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DF.  Staten  van  Holland  en  Weft-Friefland 

doen  te  weten  , Alzo  ons  te  kennen  is  gegevcn  by 
Fibrub  Mortier,  Purger,  en  Boekverkoper 
binnen  Ainfterdam  , hoe  dat  hy  door  inkoop  aan  zig 
•verkre^en  hadde  aile  de  Exemplaren,  Begt  van  Copye, 
en  Kopere  Plaaten^  van  Hifloria  Académie  Régi a Scien - 
tiarum  , Auftore  J R.  du  H Aine l , en  H\ flaire  de  V Académie 
Royale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de  Mathématique  & 
de  Phyfique  , tirés  des  Régi f res  de^cette  Académie  , com- 
mencée avec  Vannée  1699  , jufques  à préfent:  Op  welke 
Werken  door  Ons  op  den  22  January  des  Jaars  170*  goet* 
gunftig  O&roy  was  verleent  aan  wyle  Gérard  Kuyper  om 
dezelve  alleen  met  uytfluyting  van  aile  andere  geduu- 
rende  den  tyd  van  vyftien  Jaaren,  in  zoo  veele  Dee- 
Icn,  Taalen,  en  Formaaten , als  hy  zoude  goed  vinden, 
te  mogen  drukken , doen  drukken , uytgeven  en  verko- 
pen  , met  een  pcenaliteit  van  Drie  hondert  Guldens 
.tegens  de  Overcreeders  ; En  door  dien  het  opgemelde 
oâroy  reets  zedert  eenigen  tyd  geëindigt,  en  hy  Sup* 
pliant  werkelyk  bezig  zynde  de  gemelde  werken  van 
' Hifloria  Académie  Regi&  Scientiarum  Auïïore'J  B . du 
Hamel  , en  Hifloire  de  V Académie  Royale  des  Sciences , 
avec  les  Mémoires  de  Mathématique  (b*  de  Phyfique  , tirés 
des  Régi  f res  de  cette  Académie , van  Jaare  tôt  Jaare,  mec 
hcr  drukken  te  vcrvolgen , en  boven  dien  te  vermeer- 
deren  met  een  Recueil  des  Machines  approuvées  par  VA* 
cadémie  Royale  des  Sciences  dont  il  eft  parlé  dans  VHifioi - 
re  (3 y dans  les  Mémoires  de  cette  Académie  & autres , avec 
les  Explications  de  Mrs.  de  V Académie  Royale  des  S ci  en- 
tes , enrichies  de  plus  de  200  fi  g.  En  een  Recueil  de  tou- 
tes les  Pièces  qui  ont  remporté  les  Prix  propofés  par  V Ac a- 
. démie  Royale  des  Sciences;  benevens  eene  Table  Alphabé- 
tique des  Matières  contenues  dans  V Hifloire  les  Alémoi- 

res  de  V Académie  Royale  des  Sciences , publiées  dans  fon  or- 
dre ; En  eindelyk  nog  aile  de  Mémoires  de  Mathématique , 
de  Phyfique  [y  autres  Pièces  puhliéespar  V Académie  Roya- 
le des  Sciences  , depuis  J on  commencement  jufques  à Vannée 
1698  inclufivement  ; wei  verftaande  van  het  laaft-genoemde 
maar  alleen  die  Stukken,  of  Deelen,  die  tôt  nog  toe 
in  de  Prôvintie  van  Holland  en  Weft-Friefland  nooyt 
waren  gedrukt  geweeft  ; waar  toe  hy  Suppl iantzeer  groo- 
te  kofte  en  moeyte  genootzaakt  was  aan  te  wenden: 
En  bedugt  zynde  dat  eenige  baatzugtige  Mcnfchen  hem 
Suppliant  in  zyn  voorneemen  mogten  willen  contrami- 
a jjeren,  of  aile  de  voorgemelde  Wexken  in  het  gtheel 
Hi(t%  1734*  * 
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of  ten  deele,  of  ouder  eenige  anderc  Tituls  ofte  Naa- 
men  na  te  drukken , doen  drukken , en  te  verkoopen , 
tôt  overgroote  fchade  van  hem  Suppliant;  en  oui  daar 
in  te  wezen  gefecureert,  zo  keerde  den  Suppliant  hem 
tôt  Ons , ootmoediglyk  verzoekende  dat  Wy  hem  Sup- 
pliant goetgunftig  geliefdente  verleenen  fpeciaal  O&roy 
en  Privilégié,  omme  alleen  geduurende  den  tyd  van 
vyftien  eerftkomende  Jaaren,  te  mogen  drukken , doen 
drukken  , uytgeven  en  verkopen  , Hiflcria  Academi* 
Régi*  Scientiarum , Auffore  J . J3.  du  Havel  , en  Hiftoi- 
re  de  V Académie  Royale  des  Sciences , avec  les  Ale  moires  de 
Mathématique  Gy  de  Phyjique  tirés  des  Regiflres  de  cette 
Académie , met  aile  de  nog  volgende  dcclen  en  ftuk- 
ken  ; *n  Recueil  des  Machines  approuvées  par  V Académie 
Royale  des  Sciences , dont  il  eft  parlé  dans  1'  Hifloire&  Mé- 
moires de  cette  Académie  (y  autres , avec  les  Explications 
de  Mrs.  de  V Académie  Royale  des  Sciences , Enrichies  de  plus 
Ole  200  fig.  benevens  een  Recueil  des  Pteces  qui  ont  rempor- 
té les  Prix  propojés  par  Airs . de  l'Académie  Royale  des 
Science j,  en  een  'Table  Alphabétique  des  AJatieres  contenues 
dans  PHiftoire  & les  Mémoires  de.  l'Académie.  Royale  des 
i Sciences y publiées  dans  hn.  ordra;J^ 6n  Eindelvk  nog  aile 
de  Mémoires  de  Mathématique , de  Phyfique , Gr  autres  Pie- 
*s  par  r Académie  Royale  des  Sciences , depuis  fort 
aommencement  jufques  à l'année  1698  inclufivement  ; wclver- 
üaende  van  het  laeft-genoemde  Werk  maer  alleen  aile 
die  ftukken  ofte  deeien , die  tôt  nog  toe , in  de  Tro- 
vintie  van  Holland  of  Weft-Priefland  nooyt  waren  ge- 
drukt  geweeft;  ailes  in  zoo  veele  deeien,  Taalen,  en 
formaaten  als  hy  Suppliant  zoude  mogen  goet  vinden* 
mec  fpeciaal  verbod  aan  aile  andere  om  dezelve  Wer- 
•ken,  of  eenige  van  dien  in  het  geheel  , of  ten  deele, 
*of  onder  andere  Titulf  of  Naamen,  na-te  drukken,  te 
doen  na  drukken,  ofte  elders  nagedrukt  zynde  in  deze 
Provintiein  te  brengen,  te  verruylen  ofte  te  verkopen  , 
Teel  min  eenige  uyttrekfeis  van  dezelve,  van  wat  na- 
tuure,  naame,  ofte  in  wat  Taale  dezelve  louden  mo- 
gen zyn,  te  moogen  maaken,  ofte  doen  maaken , druk- 
ken of  verkoopen,  op  eeh  Boere  van  Drie-duyfent  Gul- 
dens  , ofte  foo  veel  het  ons  foude  goed  dunken  tôt 
meer  affehrik , by  de  Contraventeurs  te  verbeuren , alfoo 
de  Boete  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgaende 
O&roye  van  den  22.  January  1706,  tegens  dè  Overtre- 
ders  geftipuleerd,  niet  genoeg  zynde  om  bâfctzugtige 
cnenlchen  van  haar  voornemen  tôt  mexkélyke  fchade 
.va a den  Suppliant  af  te  fchxikken  9 en  de  borengemel- 
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de  Werken  voor  den  Suppliant  van  de  grootfte  aaiïgele* 
gentheyt  zynde.  SOO  1S  *T , Dat  wy  de  zaake  ende' 
ker  voorfz  : verzoek  overgcmerkt  hebbende,  ende  gerte-_ 
gen  wezende  ter  beede  van  den-  Suppliant,  uyt  onfe 
iegte  wetenfchap , Souveraine  magt,ende  Authoriteit , 
den  zelven  Suppliant  geconfenreert , geaccordeert , en 
geodroyeerr  henben  , confenteeren  , accordeeren  , en’ 
cr&royeeren  hem  by  dezen,  dat  .hy  geduurende  den  tyd 
van  vyftien  eerft  agter  een  volgende  Jaaren,  de  boven- 
gemelde  Werken  in  dier  voegen  als  zulks  by  den  Sup- 
pliant is  verfogt,  en  hier  vooren  uytgedrukt  ftaar,  bin- 
nen  deil  voorfz.  Onfen  Lande  alleen  fai  inogen  Druk- 
ken,  doen  Drukken,  Uytgeven,  ende  Verkopen,  ver- 
biedende  daeromme  allen  ende  een  ygelyken  dezelve* 
Werkeir  in' *t  geheel  ofte  ten  deele  , te  drukken,  naer 
te  drukken,  te  doen  nadrukken  , te  verhandelen  of  te 
verkoopen,  ofte  elders  nagedrukt  binnen  dezelve  on- 
zen  Lande  te  brengen,  uyt  te  geven  , ofte  te  verhandelen 
en  verkoopen  ; op  verbeurte  van  aile  de  naargedrukte , 
ingebragte,  verhandelde  ofre  verkogte  Exemplaaren, 
ende  een  Boete  van  Drie  duyfent  Guldens  daer  en  bo^ 
ven  te  verbeureny  te  *at>pliceeren  een  derde  part  voor 
den-  Officier  die  de  Cal  ange  doen  fal een  derde  part 
voor  den  Armen  der  plaetfe  daer  het  Cafus  voorvallen 
fal , ende  het  refterende  derde  part  voor  den  Suppliant, 
en  dit  telkens  zo  menigmael  als  dezelve  fullcn  werden 
agterhaeld.  Ailes  in  dién  verfiaande , dat  wy  den  Sup- 
pliant met  defen  onfen  O&roye  alleen  willende  grati- 
fîceeren,  tôt  verhoedinge  van  zyne  fehaade  door  het  na- 
drukken  van  de  voorfz.  Werken,  daer  door  ingeenigen  , 
deelen  verttaen,  den  innehouden  van  dien  te  autho-  , 
jtfe-eren  ofte  te  advoueren  , ende  vcel  min  het  zelve  ôn- 
der  onfe  prote&ie  ende  befeherminge  eenig  meerder 
crédit,  aanfien  ofte  reputatie  te  geven  , nemaer  den 
Suppliant  in  cas  daer  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  in* 
flueren,  aile  het  zelve  tôt  zynen  lafte  zal  gehouden. 
vreferi  te  verantwoorden  ; tôt  dien  eynde  wel  exprefl'etyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  defen  onfen  O&roye  voor 
dezÆlveWerken  fal  willen  ftellen,  daer  van  geene  geabre- 
vieerde  ofte  gecontraheerde  mentie  fal  mogen  maa- 
ken , nemaer  gehouden  wefen  het  zelve  O&roy  in  ’t 
geheel  en  fonder  eenige  omiffie  daer  voor  te  drukken, 
of  te  doen  drukken;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyneen 
Exemplaer  van  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  ge- 
bonden  , en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  de 
Bibliotheecq  van  onfe  Univerfiteit  te  Leyden , binnen 
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den  tyd  van  fes  weeken,  na  dat  hy  Suppliant  de  voorfe. 
Werken  fal  hebben  beginnen  uyt  le  g<even , op, cen  boe- 
te  van  fes  hondert  Guldens,  na  expiratie  der  voorfz.* 
fes  weeken,  by  den  Suppliant,  te  verbeuren  ten  behoe-' 
▼en  van  de  Nedexduytle  Armen  van  de-  plaats  alwaar~ 
den  Suppliant  woont,  en  voorts  op  peenevan  met  der 
daat  verfteeken  te  zvn  van  het  effeft  van  deefen  O&roye  : 
dat  ook  den  Suppliant,  fehoon  bv  het  ingaan  van  dit'* 
O£koy  een  Exemplaar  gelevert  hebbende  aan  de  voorfz. 
onfe  Bibliocheecq , by  zoo  verre  hy  gedurende  den  tyd 
van  dit  O&roy  dezelve  werken  zoude  willen  herdiuk- 
ken  met  eenige  obfervaticn  , nooten  , vermeerderingen,? 
veranderingen , corre&ien  of  anders  hoc  genaemt,  o r- 
ook  in  een  ander  formaat,  gehouden  fal  zyn  wederom. 
een  ander  Exemplaar  van  defel^e  werken  geconditio- 
neert  als  vooren^  te  brengen.  in  de  voorfe.  Bibliorheecq, 
binnen  den  zelven  tyd,  en  op  de  boete  en  pœnaliteit 
als  vooren.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  deten  Onlen 
Confente  ende  O&roye  mooge  genieten  als  naarhehoo- 
ien,laften  wy  allen  ende  eenen  ygelyken  dienhetaan- 
gaan  mag,  dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  van, 
’defen  doen,  laaten,  ende  gedoogen , ruftelyk,  vreede*v 
lyk  , ende  volkomentlyiç  genieten  , ende  gebruyken  y) 
cefleerende  aile  belet  ter  contrarie.  , Gegeven  in  den; 
Hage,  onder  Onfen  Groote  Zegele  hier  aan  doen  ha n* 
gen , op  den  negentienden  December  in  ’t  Jaar  onfes 
Heeren  ende  Zaligmaakexs  , Duyfent  zeyen  hondeit  eeiv 
en  dertig. 
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PHYSIQUE  generale: 

SUR  V ELECTRICITE,  f 

i * * 

Ü3&ÜOUS  avons  fait  en  1733  f l’Hiftoi- 
70  ^ re  abrégée  de  nos  connoifTances  fur 
Electricité , matière  qui  eft  pres- 
que  encore  toute  neuve,  &qui  de- 
puis le  peu  de  tems  qu’on  s’eft  a- 
vifé  de  la  traiter,  n’a  cefl’é  de  fournir  des 
Phénomènes  des  plus  furprenans.  Cette  His- 
toire ne  s’eft  pas  bornée  à ce  qui  appartenoit 
à la  France,  ou  plutôt  à M.  du  Fay;  elle  a 
compris  aufll  ce  qui  appartenoit  à l’Ângleter- 
re,  Ce  principalement  à M.  Gray:  & comme  ' 
ils  ont  continué  à travailler  tous  deux  en  me-  '- 

• * 4 * » .» 

me  tems  , &,  qui  plus  eft,  d’intelligence, 
leurs  vues  fe  font  ou  aidées  ou  reélifiées  rmif 
tuellement;  •&  ce  qui  réfulté  de  leur  accord, 

. . .*’  - ' 04  - 

* V.  les  M.  Pvfijl,  , f P*  S<  5c  fuir.  ' 

Hifl.  I734.  A 
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ou  même  de  leur  oppofition , s’il  s’en  trou- 
*ve,  en  doit  être  plus  précieux  aux  Phyü- 

ciens.  - 

M.  Gray  a découvert,  & M.  du  Fay  l’a 
vérifié  qu’il  n’eft  pas  nécefiaire , quoique 
nous  l’ayons  dit  en  1733,  que  tous  les  corps 
' foient  frottés  pour  être  électriques.  Il  en 
faut  du  moins  excepter  les  corps  lulphureux 
ou  réfineux , tels  que  le  Souphre,  la  Cire, 
la  Poix,  la  Gomme-lacque , &c.  On  les  fait 
fondre , & en  cet  état  ils  n’ont  aucune  vertu 
éleétrique  ; quand  on  les  a laiflés  refroidir  pré- 
cifément  au  point  de  pouvoir  être  frottés, 
ils  n’en  acquiérent  aucune  par  le  frottemenc  ; 
mais  s’ils  font  entièrement  refroidis , & fans 
qu’on  y-  ait  touché , ils  ont  par  eux-mêmes 
beaucoup  de  vertu.  "$»- 

Et  il  y a plus.  Ils  la  confervent  longtems, 
pourvu  qu’on  les  envelope  dans  du  Papier , 
- dans  de  la  Flanelle.  On  n’a  encore  de  cer- 
titude que  d’un  an  & demi:  ce  n’eft  pas  que 
fe  vertu  fe  foit  éteinte  en  tems-là,  c’eft  que 
ïobfervation  n’a  encore  duré  qu’un  an  & demi, 
ic  on  ne  fait  jufqu’ôü  die  pourra  aller.  Le  Tour- 
billon électrique  ne  fe  difiipe  donc  pas  fi  ai- 
Jjément  qù’on  le  croyoit , & que  nous  l’avions 
*<lit.  11  èft  même  étonnant  qu’il  fe  conferve 
par  une  envelope  appliquée  au  Corps,  on 
’ s'imaginerait  qu’il  devroit  plutôt  en  être  rom- 
pu détruit.' Et  en  effet,  on  verra  ici  qu’un 
Coné  de  Souphre  qui  s’eft  formé  dans  un 
Verre  à boire,  & qu’on  en  tire  aifément  quand 
on  veut,  eft  beaucoup  plus  électrique  quand 
il  n’a  pas  cette  efpece  d’envelope , que  quand 
il  l a,  ; • ■ • . ;• 
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La  vertu  électrique,  pour  fe  tranfmettre 
à une  grande  diltance,  n’a  pas  autant  de  be- 
foin  que  nous  l’avions  infinué  en  1733, d’un' 
corps  exactement  continu  qui  la  conduife. 
Cette  continuité  peut  être  interrompue , & 
l’interruption  peiit  aller,  félon  M.  Gray,  jul- 
.qu’à  47  pouces  Anglois.  Si  l’on  y prend  gar- 
de, on  s’appercsvra  que  les  obfervations  nou» 
velles,  que  nous  rapportons,  vont  toutes  à 
augmenter  le  Merveilleux  de  l’Eleétricité, & 
non  à le  diminuer , comme  on  le  fouhaiteroit 
naturellement.  Cependant  on  peut  fe  flatter 
que  l’on  avance  un  peu,&  M. duFay  a eu  le 
plaiflr  de  voir  que  fon-'hypothefe  hardie  des 
deux  Electricités  contraires,  l’une  vitfée, l’au- 
tre réfineufe,  s’accordoit  bien  avec  un  fait  fin» 
gulier  dont  M.  Gray  lui-même  étoit  furpris. 

M.  Gray  ayant  mis  dans  une  pofition  ver- 
. ticale  un  Cerceau  de  20  pouces.de  rayon, 
dont  le  plan  étoit  traverfé  par  une  corde  ou 
ficelle  allez  longue  qui  pafloit  par  fon  cen- 
tre, & portoit  à une  de  fes  extrémités  une 
Boule  d’y  voire,  il  approcha  le  Tube  de  Ver- 
re bien  frotté  de  ce  Cerceau , Ce  par-là  don- 
na la  vertu  électrique,  non  feulement  à tou- 
te fa  circonférence  qui  avoit  plus  de  120  pou- 
ces ou  de  10  pieds,  mais  encore  à la  ficelle,- 
& jufqu’à  la  Boule,  qui  attiroit  fortement  un 
fil.  En  faifant  couler  cette  Boule,  comme 
on  le  pouvoit , le  long  de  la  ficelle  jufqu’au 
centre  du  Cerceau  , elle  n’attiroit  plus  le  fil, 
elle  le  repoufloit.  D’oh  venoit  cela?  l’hypo- 
thefe  de  M.  du  Fay  en  rend  raifon.  Deux 
Corps^  qui  ont  pris  deux  Electricités  de  mê- 
me nature , fe  repouflent;  le  fil  préfenté  à la 

A 2 Boule 
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Boule  placée  à l’extrémité  de  la  ficelle  n’avoit 
point  d’élcCtricité,&  étoit  attiré  par  la  Bou- 
le qui  en  avoit;mais  quand  cette  même  Bou- 
le étoit  au  centre  du‘  Cerceau,  il  falloir  que 
le  fil  pour  s’en  approcher  entrât, fie  plongeât 
dans  le  fort  du  Tourbillon  électrique  du  plan 
du  Cerceau  ; il  y prenoit  de  l’électricité , & 
la  mêinequ’avoit  la  Boule,  & par  conféquent 
il  devoir  être  repoufifé  par  elle,  puifqu’il  n’é- 
toit  pas  alTez  fort  pour  la  repouffer  lui-même. 

Reprenons  maintenant  l’hifioiredes  recher- 
ches de  M.  du  Fay,  après  nous  être  arrêtés 
quelque  tems  en  chemin  , foit  pour  confidé- 
rer  celui  qui,  étoit  déjà  fait,  foit  même  pour 
faire  quelques  pas  en  arrière.  A la  fuite  de 
ce  que  nous  avons  rapporté  en  1733,  M.  du 
Fay  a examiné  quels  changemens  pouvoienc 
apporter  aux  phénomènes  de  l’fîleCtricité  les 
differentes  cil-confiances  de  la  température  & 
de  la  raréfaction  ou-condenfation  de  l’Air. 

Les  nouvelles  expériences  ont  confirmé 
que  l’humidité  de  l’Air  nuit  beaucoup  à la 
.vertu  électrique,  & cela  à tel  point  qu’une 
journée  que  l’on  croira  feche,  ne  le  fera  pas 
allez,  parce  que  les  précédentes  auront  été 
fort  humides. 

Le  grand  chaud  cfi  contraire  auffi  à cette 
vertu , & même  les  heures  les  plus  chaudes 
d’un  jour  ordinaire.  L’eût-on  deviné,  après 
avoir  vu  que  les  Corps  chauffés  avant  le  frot- 
tement en  devenoient  plus  électriques? Peut- 
être  cependant  cela  vient-il,  non  de  la  part 
• du  Corps  frotté,  mais  de  l’Homme  qui  le 
frotte  , dont  la  tranfpiration  alors  trop  abon- 
dante & trop  chaude  a quelque  choie  d’op- 
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pôle  aux  écoulemens , aux  Tourbillons  élec- 
triques. ; . - . . 

Un  jour  médiocrement  chaud , fcrein  & fec, 
un  vent  de  Nord,  • font  jufqu’à  préfent  les 
circonftances  les  plus  favorables.  La  Gelée 
a été  éprouvée,  & pourroit  ne  céder  à aucune 
autre.  \ ' 

• . La  plus  grande  mervfeille  eft  que  l’Air  ou 
fort  raréfié  , ou  fort  eondenfé  diminue  égale- 
ment la  vertu  électrique  ; elle  a befon  de  l’air 
.libre  & ordinaire,  & les  deux  extrémités  op- 
• pofées  entre  elles  lui  font  aullî  oppofées.  Ce- 
la eft  bien-tôt  dit,  mais  on  ne  peut  voir  que 
. dans  le  récit  de  M.  du  Fay  combien  il  a fallu 
d’invention  & d’adreiïe  pour  parvenir  à faire 
les  expériences  de  l’Eleétricité  dans  un  air  ou 
extrêmement  rare,  ou.  extrêmement  denfe. 
■L’art  de. faire. l’obfervation  eft  fouvent  une 
.découverte  auffi  difficile  que  celle  qu’on  cher- 
che par  l’obfervation. 

Après  tout  cela  , M.-  du  Fay  eft  venu  à 
l’examen  d’un  phénomène  des  plus  frappans. 
On  fait  que  la  plupart  des  Corps  dévenus  é-  ■* 
leétriques  par  le  frottement,  deviennent  auffi 
lumineux  par  le  même  frottement,'  du  moins  ' 

Sondant  qu’il  dure.  C’eft  cette  propriété  qtid 
1.  du  Fay 'conüdere  préfçntement.  • 

Le  fameux  Diamant,  dont  M.  Bovle  a fait  .' 
un  Traité,  auroit  feul  fuffi  pour  engager  M, 
du  Fay  à commencer  Les  recherches  par  les 
Diamans.  On  favoit  déjà- qu’il  ne-luifoit  dans  . 
l’obfcurité  que  'comme  les  autres  font  aufli 
étant  frottés  * ' Ie  privilège  que  M.  Boyle  . ' 
. • • -.  . ■ . ’ ■'  lui 
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lui  avoit  attribué  n’étoit  plus  un  privilège» 
& il  î’eft  encore  beaucoup  moins  aujourd’hui, 
depuis  que  M.  du  Fay  a trouvé  qu’il  étoit 
commun  à tous  les  Diamans  de  couleur  & 
aux  Pierres  précieufes,  quoiqu’en  différent 
degrés.  , 

Tl  y a plus , & fans  comparaifon  plus.  Quan- 
tité de  Diamans  , quelques  Pierres  précieu- 
fes, le  Cryftal  de  Roche,  & plufieurs  autres 
Corps  dont  on.  fe  douteroit  encore- moins , 
n’ont  pas  befoimde  frottement  pour  luire 
dans  l’obfcurité;  il  leur  fuffit,  comme  à de 
vrais  Phofphores,  comme  à la  Pierre  de  Bou- 
logne, de  s’être  abreuvés  de  lumière  pendant 
un  tems  , non  pas  nécefl'airement  au  Soleil , 
mais  feulement  à l’ombre  durant  le  jour.  Quel 
chemin  depuis  le  Diamant  de  M.  Boyle  >uF 
ques-là!  M.  du  Fay  fe  réferve-à  l’examen 
particulier  de  ce  fujet,  qui  doit  être  piquant 
par  fa  nouveauté,  ma»  qui  n’appartient  pas 
à l’Electricité  dont  il  s’agit  ici , car  ces  nou- 
veaux Phofphores  ne  font  nullement  élec- 
iP.lwTnanque  la.  condition . eifen- 
roir  été  frortés.  -Iis’ont  dû  furpren- 
èfl  arrivé-  par  hazard  qu’on  en  ait 
^ fi  brufquenient  quelqu’un  du  Soleil 
4^  on  du  jour  dans  un  lieu  affez  obfur , on  aura 
. vu  une  lumière  dont  on  ne  connoilfoit  aucu- 
ne caufe,  & de- là  feront  venus  les  contes  de 
J’Efcarboucle,  un  peu  plus  fondés  que  de  fiers 
Philofophes  ne  penfoient.  • > 

• Dans  les  Corps  élettriques  & lumineux  en 
même  tems  par  le  frottement,  la  matière  qui 
fait  l’éleébricité  ou  le  Tourbillon,  éleftrique 
doit  être  differente  de  celle  qui  fait  la  lumie- 
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re,  -Ceft-là  ce  qu’fodiquent  plufieurs  expé- 
riences -où  l’on  voie  ces  deux  propriété  varier 
différemment  l’une  de  l’autre  dans  les  mêmes 
fujets  <St  dans  les  mêmes  circonftances , l’une 
augmenter  tandis  que  l’autre  diminue  : mais 
ce  qui  décide  promptement  & nettement, 
c’elt  qu’un  Diamant  mouillé  ou  fimplemenc 
humeété  avec  l’haleine,  perd  aufli-tôt  toute 
fon  électricité , & conferve  toute  fa  lumière 
auili  longtems  qu’il  l’eût  confervée  naturelle* 
ment. 

La  lumière  excitée  par  le  frottement  cil 
plus  vive  ét  plus  abondante  dans  le  Vuide  que 
dans  l’air  libre. 

■s  *■ 

(^u’un  globe  de  verre  dont  on  a pompé  l’air 
foit  tourné  rapidement  fur  fon  axe,  il  ne  faut 

que  coucher  avec  la  main  fa  l’urface  extérieur 
re,  aufïî  côc  il  paraît  lumineux  dans  touefoa 
intérieur,  & il  ne  le  paraîtra  pas  davantage 
quand- on  appuyeratla  main  avec  plus  de  for- 
ce, quoiqu’alors  le  frottement  foie  plus  fort. 
Si  le  globe  étoic-  plein  d’air  tourné  de  mê- 
me, de  frotté,  on  en  verrait  forcir  de  petites 
particules  brillantes  qui  iraient  s’attacher  aux 
corps  votfins.  La  lumière  fe  porte  ou  au  de- 
dans ou  au  dehors  du  globe,  & fous  une  for- 
me differente,  félon  que  le  globe  eft  vuide 
ou  plein  d’air.  • - v . 

Si  on  frotte  dans  l’obfcurké  avec  la  main 
une  Pomme  de  canne  qui  foit  d’ Ambre-,  qu’on 
retire  enfuite  la  main  brufquedient  de  deflus 
la  Pomme  fans  la  gliffer , & qu’enfin  on  ap- 
proche le  bout  du  doigt  de  cette  Pomme,mê- 
me  &ns  la  toucher,  il  part  auffi*tôt  de  i’Ain- 
bre  un  petit  Cylindre  de  lumière  qui  va  Frap- 
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tourne  du  doigt  à l'Ambre, 
Ta  furface;,  s’éparpille-,  en  pe- 
tac$ difpàrüfPüans  l’inftant.  Il  fem- 
iedé  frottement  ait  produit  fur  la  furfa-, 
l’Ambre  une  îumicre  confufe,, un  petit, 
chaos  lumineux,  que  le  doigt  en  fe  portant 
-vers  là,  ou  en  s’y  plongeant,  a obligé  quel- 
ques parties  à prendre  quelque  arrangement 
plus  régulier , peut  être  à fe  mouler  fur  lui , 
après  quoi  tout  le  relie  du  phénomène  s’en- 
tendroit  avec  moins  de  peine. 1 \ 

Ce  qu’il  y a de  bien  certain,  c’eft  que  fi  on 
ne  fe  fert  pas  de  fon  doigt  pour  faire  fortir 
de  l’Ambre  ce  petit  cylindre  de  lumière,  & 
qu’on  employé  quelque  autre  corps  pour  ce  . 
même  effet,* l’effet  fera  plus  foible  ou  même 
nul,  félon  que  ce  corps  fera  d’une  électricité 
.plus  approchante  de  .celle  de  l’Ambre,  ou, 

; comme  il  a été  dit  en  1733,  plus  propre  à 
être  repou fi'é  par  l’Ambgç,  ou  même  moins 
. propre  en  général  à s’éledtri  fer.  Rien  n’eftplus 
-contra  ire-à  la  vertu.éleélrique  que  l’h^rmidite-,; 
le  doigt,  & pareillement  tout  autre  corps  qui 
pourra  tirer  de  l’Ambre  ce  jet  de  lumière,  }e 
ànr.çra  mieux  s’il  eft  mouillé.' J^Ge.  que  nous 
difofts  de  l’Ambre,  il  le  faut  entendre  aiifii 
de  la  Gomme  Copal,  de  la^Cire  d’Elpagne, 
du  Souphre.  : 

Tous., les  Diamans  que  M.  du  Fay  a éprôu- 
ï.vés  font  devenus  par  le  frottement  éleébriques 
i & lumineux,  tantôt,  plus  çleélriqües  que  lu- 
-■•niineux,  tantôt  au  contraire,  mais  toujours 

- Pun  & l’autre,  & avec  des  variétés  qui  ne  fe 

- rapportent  conftamment , ni  à leur  groffeur , - 

- ni  à leur  netteté,  feulement  peut  êcre  à leur 

forme, 

* * 
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formé;. ceux  qui; 

. table fonlt  moins 
• nëux.qué  les  Brillai 
. ifie'-des  Diamans 

précieufes  pour  la  quantité  de  variétés  bi 
zarres  en  appàr'encè , , & difficiles  a -réduire 
''  Fous  quelque  ordre.'  * 

, Nous  nous  contenterons  de  rapporter  en- 
core les  deux  plus  remarquables  expériences 
^ qui  appartiennent  à . l’éleftricitë  lumineufe , la 
ire  due  aux  Anglois , la  2de  à M.  du  Fay.  Si 
ce  globe  de  verre  vuide  d’air,  <Sç- tourné  ra- 
pidement fur  fon  axe , qui  parott-lumineux 
én  dedans  lorfqu’on  y applique  ta  main,étoic 
de  plus  enduit  intérieurement  de  Cire  d’Es- 
pagne, (on  apprendra  dans  le  Mémoire  de  M. 
du  Fay  comment  fe  fait  Cet  enduit  ) on  verra 
•un  fpcétacle  auquel  on  ne  fe  feroit  certaine- 
ment pas  attendu,  l’image  de  la  main  qu’on 
tenoit  • appliquée  far  le  globe',  péinte  fur  la 
furface  intérieure  &*  concave  de  la  Cire  d'Es- 
pagne* comme  fi  la  main  étoit  lumineufe  ; ôç 
•la  "Cire  d’Efpagne  tranfparente.  Il  faut  qu’on, 
'ait  réfervé  deux  endroits  du  globe,  comme' 
les  deux  PoiqSU  exempts  de  ljsnduit  de  Cire, 
afin  qu’on  puijje  voir  par-là.  Si  le  globe  vui- 
de d’air  n’avdît  ' point  eü:  l’çnduit  de  Cire  en 
dedans,  l’application  de  la  main  y auroit  fait 
paroître  une  lumière  plus  vive  dans  les  en- 
droits touchés  que  pat- tout  ailleurs,  & cette 
lumière  eût  été  continue.  Reprenons  main- 
tenant-l’enduit  de  Cire,  & fuppofons  qu’il: 
fera  pénétré  par  . la  matière  lumineufe  qu’on1 
peut  imaginer  fortie de  là  main, ou  au  moins 
paufieepar  la  main  jjl  y aura  dans  les  incer| 
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figtâéï  |ue  s’enfuit  l’image 

de  la  main  lur  la  lurfâce  concave  de  l’enduit. 
Ifbifà  ce  que  penfe  M.  du  Fay  fur  cette  re- 
-.préfentation  fi  furprenante. - D'autres  ma-  ' 
tieres  appliquées  fur  le  globe  au-lieu  de  la 
main,  ou  ne  font  point  du  fout  la  lumière, 
;ou  ne  la  font  pas  à beaucoup  près  fi  bien. 

La  leconde  expérience  va  prouver  que  la 
lumière  des  Corps  électriques  peut  aller  juf- 
qu’à  être  un  feu,  ou  de  commencement  d’un 
feu.  On  fufpend  une  perfonne  par  des  cordes 
de  foye,  afin  qu’elle  foie  ifôlée  de  toutes 
parts  » & que  le  Tourbillon  de  matière  élec- 
trique qu’on  va  lui  donner  ait  toute  fon  éten- 
due , & ne  foit  point  détourné  ou  altéré  par 
des  Corps  voifins.  • On  lui.  donne  enfuite  ce 
Tourbillon  par  le  Tube  de  vèrre  qui  l’éleCtri- 
fe , après  quoi  fi  l’on  approche  la  main  de 
la  perfonne  fufpendue  & éieétrifée  , il  fore 
d’elle , à l’endroit  le  plus  proche  de  la  main , 
une  étincelle  de  feu  plus  vive,,  plus  brillante 
que  les  lumières  de  toutes  les  autres  expé- 
riences, &,  ce  qui  la  diftingue  encore , elle 
fort  avec  un  bruitifenfible*lSc  ce  n’efi:  pas 
tout , elle  caufe  aux  deux  perfonnes  en  mê- 
me tems  une  douleur  femblable  à celle  d’une 
piqüure.  ou  d’une  brûlure  légère. 

Uq  Animal  vivant,  comme  un  Chat,  mis 
de  même  en  expérience,  réulïit  également. 
Il  eft  à remarquer  quefi  l'Animal  étoitmort, 

. on  ne  verroit  plus , l’étincelle  brillarite.&  brus- 
que , mais  une  lumière  pâle  & uniforme , & , 
pour  ainü  dire,  lugubre.  . 
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Les  matières  qui  font  les  plus  éledlriques. 

Je  Verre,  l’Ambre,  font  les  moins  propres  à 
tirer  de  l’Animal  éleétrifé  cette  étincelle  par 
l’attouchement;  & au  contraire  les  matières 
qui  la  tirent  le  mieux  font  les  moins  électri- 
ques , les  métaux,  les  corps  mouillés  , îft. 
bois  , les  corps  vivans.  Apparemment  on  eft 
préfentement  accoutumé  à ces  convenances 
fondées  non  fur  la  reflemblance  , mais  fur 
l’oppofition  Combien  tous  ces  faits  fi  fi.ngu- 
liers  out  ils  demeuré  de  tems  enfevelis  dans 
le  fecret  de  la  Nature?  combien  d’autres  pa- 
reils y font  encore?  & en  fortiront-ils  jamais 

tous?  • “ ' . ^ ' 
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RI  en  n’eft  fi  connu  que'  la  maniéré  de 
faire  geler  des  Liqueurs , malgré  lechaud 
jde  la  Saifon;  & ce  feroit  peut-être  Une  expé- 
jience.fimplemenc,curieufe , renfermée  chez 
les  feuls  Philosophes , fi  , elle  ne  produifoit  • 
ces  Glaces  que  notre  délicatefle  nous  rend  fi 
néceflaires  en  Rté,&  même  en  Hiver, quqi- 
qu’avec  moins  de  raifon.  Il  n’ç&pas  encore 
bien  réglé  quels  font  les  Sels  les^plus  propre» 
à donner  ou  le  plus  grand  froid,  ou'  le  froid 
que  l’on  veut, -quelle»  font  à cet  égard  les 
differentes  vertus  des  Sels , en  quelles  dol’e»  . 
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ils  doivent  être  avec  la  Glace  pilée  ou  pufvé- 
rifée  quç  l’on  employé  à cette  opération  ;ce- 
• pendant  on  n’a  pas  laide  de  faire  de  belles 
expériences  fur  ce  fiijet,  mais  on  s’elt  prelïe 
d’aller  auxeurfeufes  , &on  a paiïe  légèrement- 
par  deflus  les  fondamentales,  qui  font  celles 
i que  M.  de  Reaumur  a entreprises  ici. 

. Il  y a été  invité  par  fon  nouveau  Thermo- 
mètre dont  nous  avons  parlé  en  1730  * & 
-1731  t.  I!  avoir  en  main  une  nouvelle  mefu- 
re  du  froid  auffi-bien  que  du  chaud,  plus  exac- 
te & plus  litre  que  l’ancienne  , & c’étoit 
précifëment  ce  qu’il  lui  falloit  pour  ces  expé- 
riences fondamentales  des  Congélations  arti- 
ficielles. Le  nouveau  Thermomètre,  qui  a 
été  continue  fur  une  de  ces  Congélations,  de- 
vient enfuice  la  règle,  & en  quelque  forte  le 
juge  de  tout  ce  qui  l’a  fait  naître.  On  le  plon- 
ge dans  la  Liqueur  qu’on  a glacée,  & on  voit 
par  fa  defeente  quel  eib  le  degré  du  froid, 
degré  que  l’on  peut  ailément  & fûrement 
comparer  à quelque  autre  degré  de  froid  que 
ce  p utile  être,  obfcrvé  avec  un  autre  Ther- 
momètre de  même  conftruélion.  On  part  tou- 
jours ici  du  point  de  ces  Thermomètres  qui 
marque  la  Congélation  , parce  que  ç’elt  la 
première  & la  moindre  congélation  de  l’eau  , 
celle  qui  n’attaque  encore  que  fa  fuperficie; 
après  cela  les  degrés  marqués  font  toujours 
.ceux  d’un  plu$  grand  froid.  • . . 

Le-  Salpêtre  pâlie  - communément  pour  le 
Sel  le  plus  propre  aux  Congélations  artificiel- 
les, mais  les  expériences  de  Al.  de  Reaumur 
■ - ■ • ' nous  ; 

* p*  12.  & fiiiv,.  ..  . f p.  & fui*. 
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nous  jettent  bien  loin  de  là.  Le  Salpêtre  le 
plus  raffiné  , employé  dans  l’opération , ne 
fait  defcendre  le  Thermomètre  qu’à  3 • de-., 
grés  au-dellousdu  terme  fixe  que  nous  venons 
de  pofer , & s’il  eft  moins  raffiné,  il  le  fait 
defcendre  plus  bas.  Ce  qui  caufe  cette  plus 
grande defcente,  ou  ce  plus  grand  froid,  c’eft 
donc  la  partie  du  Salpêtre  qui  le  rend  alors 
moins  pur,  moins  Salpêtre  ;&  quelle  cil  cette 
partie?  c’eft  prefque  uniquement  du  Sel  Ma- 
rin, qu’on  lui  ôte  en  le  purifiant  par  les  trois 
Cuites  qu’on  lui  fait  confécutivement. 

En  effet , M.  de  Reaumur  ayant  mêlé  dans 
des  jours  très  chauds  deux  parties  du  Sel  Ma- 
rin qu’on  fert  fur  les  tables  avec  trois  parties 
de  Glace  pilée  , le  Thermomètre  eft  dans 
l’inftant  defcendu  de  15  degrés;  & il  faut  fa- 
voir  que  dans  le  violent  Hiver  de  1709,  le 
plus  rude  qu’ait  vu  la  génération  préfente, 
le  nouveau  Thermomètre,  qui  n’exiftoit  pas 
encore , n’eût  pas  été  plus  bas  que  14  ± de- 
grés. On  le  fait  par  le  rapport  connu  de  ce 
Thermomètre  à ceux  qui  étoient  alors  à l’Ob- 
fervatoire. 

Si  le  Salpêtre  moins  pur,  plus  mêlé  de  Sel 
Marin  , fait  plus  bailler  le  Thermomètre, 
voilà  donc  une  maniéré  nouvelle  & fort  fim- 
ple  d’en  éprouver  la  qualité.  Le  meilleur  ne 
donnera  que  3 i degrés  de  froid,  les  autres 
plus  mauvais  en  donneront  toujours  davanta- 
ge. Il  auroit  pu  d’abord  parortje  étrange:  que 
la  vertu  de  caufer  une  grande  inflammation  , 
qui  eft  celle  qu’on  recherche  tant  dans  leSal- 
pêtre,  on  eût  voulu  la  reconnoitre  parla  ver- 
tu rcfroidilfante.  La  Poudre  à canon  n’cft 
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prefque  que  du  Salpêtre,  car  elle  en  a trois 
■ parties  fur  une  qui  eft  de  Souphre  & de  Char- 
bon  en  portions  égales.  Audi  la  Poudre  à 
canon  mife  à la  même  expérience  que  le  Sal- 
pêtre a-t-elle  fait  de  même,  & vu  l’incertitu- 
de & les  défauts  des  autres  Eprouvettes  il 
y a apparence  que  celle-ci  feroit  préférable. 

M.  de  Reaumur  a bien  profité  de  fon  Ther- 
momètre pour  voir  au  juite  quels  étoient  les 
differens  degrés  du  plus  grand  froid  que  puif- 
fent  produire  les  differens  Sels,  la  dofe  con- 
venable pour  chacun  étant  toujours  fuppo- 
fée.  Aucun  Sel  concret  ou  moyen  n’a  égalé 
le  Sel  Matin , qui,  comme  nous  l’avons  vu, 
donne  15  degrés  de  froid.  Dans  la  Clafle 
des  Alkalis  le  Sel  Annomac  , qui  palTe  pour  fl 
aftif  à cet  égard,  n’a  été  qu’à  13  degrés,  la 
Soude  au  même  degré  que  le  Salpêtre  bien 
raffiné.  Un  plus  grand  détail  nous  feroit  inu- 
tile, il  f'uffit  que  l’on  voye,  & on  le  verra 
aifément , .que  par  ces  fortes  d’expériences 
faites  en  alfez  grand  nombre,  on  pourrait 
drelfer  des  Tables  0Î1  le  degré  du  plus  grand 
froid  que  puiffe  donner  chaque  Sel  lui  ferait 
affigné,  après  quoi  on  caractériferoit  chaque 
froid,  obfervé  d’ailleurs,  par  le  nom  de  fon 
Sel , ce  qui  feroit  quelque  ehofe  de  plus 
. particulier  & de  plus  diflinétif  que  le  nombre 
d’un  degré  de  Thermomètre. 

Nous  n’avons  encore  confidéré  ce  fujet 
-qu’avec  des  yeux  de  Phyticiens,  & à conti- 
nuer de  cette  forte  , if  ne  feroit  queftion 
que  d’aller  toujours  plus  loin  d’expérience  en 
expérience.  Mais  l’Arc  de  faire  des  Glaces 
n’eü  pas  étranger  ici,  & ii  eft  bon  de  s’y  or- 
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fêter  un  peu,  & de  faire  des  réflexions  qui 
lui  conviennent.  Il  ne  s'agit  point  dans  cec 
Art  d’avoir  le  plus  grand  froid  qu’il  fe  puifie,. 

- on  ne  veut  pas  des  Glaces  d’une  extrême  ni 
même  d’une  grande  dureté , au  contraire  on 
les  veut  légères  , & qui  ne  foient,  comme 
on  dit, que  des  Neiges.  C’eft  pour  cela  qu’on 
s’accommodoit  li- bien  du  Salpêtre.;  il  avoit 
même  l’avantage  , donc  on  ne  s’appercevoie 
peut-être  pas,  qu’étant  mauvais  il  en  valoit 
mieux  pour  cet  ufage.  Il  eil  rarement  nécefi- 
faire  que  des  Glaces  fe  fafient  fort  prompte-  1 
ment;  mais  il  l’eft  , fur-tout  pour  les  Mar- 
chands , qu’elles  fe  confervent  un  aflez  long, 
tems  fans  le  fondre.  Enfin  le  prix  des  Sels 
qu’il  faut  employer  n’eft  pas  tout  à-fait  indif- 
fèrent. Ces  differentes  conditions  fe  combi- 
nent différemment  enfemble  & forment  ain- 
fi  comme  autant  de  petits  Problèmes,  que  M. 
de  Reaumur  réfout.  Si  l’on  veut  des  Glaces 
qui  fe  faffent  très  vite,  & foient  très  froides 
& très  fortes , il  faut  le  Sel  Marin  ,.  elles  ne 
feront  que  trop  fortes  & trop  froides  ; mais 
elles  coûteront  cher  en  ce  pays-ci , & ce  qu’on 
n’auroit  peut-être  pas  crû,  elles  fe  conferve- 
ront  peu.  Au  contraire  la  Soude  d’Alicant 
donnera  des  Glaces  du  degré  de  froid  qu’on 
les  veut  ordinairement,  qui  fe  conferveroDt 
alfez,  & ne  coûteront  guere  , mais  qui.fè 
feront  formées  plus  lentement.  M.  de  Reau- 
mur a trouvé  une  autre  matière  à beaucoup 
meilleur  marché  que  la  Soude,  & qui  fait  à 
très  peu  près  les  mêmes  effets,  & au  même- 
degré  , une  matière  à laquelle  on  ne  s’avife- 

roic  pas  de  s’abbaiffer  dans  une  recherche  oh 
r 1.  l'on 
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l’on  eft  parti  du  Salpêtre  & du  Sel  Marin 
c’eft  de  fimple  Cendre  de  bois , pourvu  que 
ce  bois  foit  neuf.  ’-  ‘ - ; • ' 

On  voit  par  toutes  les  expériences,  & juf- 
qu’à  préfent  fans  exception,  que  le  mélange 
d’une  matière  quelconque  avec  la  Glace  pilée 
ne  caufe  un  nouveau  froid  , que  parce  qu’il 
fait  fondre  cette  Glace.  Quand  on  trouve 
moyen  d’empêcher  qu’il  ne  la  faffe  fondre, 
nulle  production  nouvelle  de  froid. 

Reprenons  maintenant  la-  pure  Phyfique  , 
& ne  nous  arrêtons  plus  à des  pratiques,  & 
à des  opérations,  qui  peuvent  avoir  d’autres 
vues  que  lés  Tiennes.  Nous  n’avons  encore 
parlé  que  des  Sels  ou  concrets  ou  Alkalis,  qui 
•l’ont  les  uns  & les  autres  en  forme  feche; 
mais  nullement  des  liqueurs  fpiritueules  & 
Acides  qui  fe  tirent  des  Sels  concrets,  & qui 
apparemment  participent  à leur  vertu  de  pro- 
duire du  froid.  Elles  font  plus  qu’y  parti- 
ciper , elles  l’ont  à un  plus  haut  degré.  De 
l’Efprit  de  Nitre , qu’on  aura  eu  foin  de  re- 
froidir jufqu’au  point  de  la  Congélation  du 
Thermomètre  , étant  verfé  fur  de  la  Glace 
pilée,  dont  le  poids  foit  environ  double  du 
lien,  on  verra  aufli-tôt  le  Thermomètre  def- 
cendre  av.ee  vîtefle  jufqu’à  19  degrés,  & par 
• confëquent  on  aura  un  froid  de  4 degrés 
• ; plus  fort  que  celui  qu’avoit  donné  le  SelMa- 
rin,  le  plus  efficace  des  Sels  concrets. 

On  peut  donner  & à l’Efprit  de  Nitre  & à 
la. Glace  pilée  un  plus  grand  froid  que  celui 
. -delà  Congélation,  il  n’y  a qu’à  environner 
ces  deux  matières  de  Glace  mêlée  avec  du 
Sel  Marin  fi  apres  les  avoir  a.infi  préparées 
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«nies  éprouve,  on  trouvé  qu’on  a produit 
un  frojd  de  près  de  24  degrés  , c’eft-â  jfire, 
qui  eft  à celui  de  1709  prefque.  comme 
7.  En  fuivant  cette  même  voye , en  refroî- 
diffaht  davantage,  le  mélange  d’Efpfit  de  Ni-'' 
tre  & de  Glace  , on  aura  encore  de  plus  grands 
degrés  de  froid.  M.  de-Rcaumur  n’en  a pas 
trouvé  le  terme , il  vpit  feulement  que  les 
augmentations  du*  froid  .vont  toujours  en  dé- 
croiflant , ainfi  qu’il  étoit  raifonnable  de  lé 
conjcétuper.  • '• 

Mais  ce  qu’on  n’eût  pas  deviné,  c’eft  que 
le  Sel.  Marin  étant  fi  lupérieur  au  Salpêtre 
par  rapport  à l’effet  dont  il  s’agit,  l’Efprit 
de  Sel  eft  cependant  inférieur  à l’Efprit  de 
Nitre.  Quelle  bizarrerie,  qui  n’en  eft  pour- 
tant pas  une  au  fond!  Le  vrai  Syftême  n’en 
admet. pas.  : ^ ' '..-S. 

.,y0p^Q;  encore  une  de  même  efpece,quc 
ledfçcdd  Caufé  par  une  liqueur  qui  ne  paroît 
êtfê^qu’un  feu  liguy^^par  l’Efprit  de  yin. 
Employé  précilémént  4^ là  même  façorna» 
l’Efprit  de  Nitre,, il  s^n  faut  peu  qu’il 
égaie  la  force  pour'  une  produ&ion  qu’on  ' 
n’eût  pas  cru  leur  devoir  être  commune,  : . 

Le  mélange  d’une  matière  quelconque  a- 
vec  la  Glace  pilée  ne  caufant,  ccypme  nous 
l’avons  dit,- un  nouveau  froid  que  parçe^u’il 
fait  fondre  la  Glace,. il  s’enfuit  d’abord  que 
c’e(l-ià  dans  chaque  opération  le  moment  dû 
plus  grand  froid  ; car  après  cela  l’air  extérieur, 
qu’on  fuppofe  toujours  plus  chaud,  -né  peut 
plus*  que  diminuer  toujours  ce  froid  étranger 
& forcé.  Il  fuit  encore,  que  plus  la  fonte  de 
la  Glace  fera  prompte  , plus  le  froid  i^ra 
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grand:  il  ferait  à fouhaiter  que  cette  fonte 
pût  être  inftantanée,  toutes  les  parties  de  la 
Glace  donneraient  leur  plus  grand  froid  en. 
même  tetris,  & pour  cela  il  faudrait  que  cha- 
que particule  de  Glace  fût  attaquée  en  même 
tems  par  une  particule  de  Sel  capable  de  la 
fondre,  ce  qui  demande  que  la  Glace  & le 
Sel  l'oient  atténués  , pulvérifés  jufqu’à  un 
certain  point;  car  ils  ne  peuvent  l’être  à l’in- 
fini , ou  autant  que  la  derniere  perfection 
l’exigerait. 

De  là  nait  une  Règle,  non  pas  abfolument 
précire,  mais  luffifante,  pour  déterminer  à- 
peu-près  la  dofe  du  Sel  qu’on  mêlera  avec  la 
Glace.  On  l'ait  par  expérience  combien  une 
certaine  quantité  d’eau  peut  fondre  d’un  cer- 
tain Sel  ; fi  l’on  pouvoir  divifer  la  Glace  & 
le  Sel  en  parties  infiniment  petites,  il  faudrait 
mettre  le  Sel  en  même  quantité  que  la  Glace;, 
ou  fi  l’on  veut  ici  une  plus  grande  exattitude 
géométrique,  & concevoir  les  infiniment  pe- 
tits de  la  Glace  & ceux  du  Sel  inégaux,  il 
faudrait  mettre  le  Sel  dans  la  dofe  indiquée 
par  la  quantité  'de  ce  que  l’eau  en  peut  fon- 
dre.' Mais  comme  on  ne  va  pas  jufqu’à  l’in- 
finiment-petit,  il  faudra  que  cette  dofe  foit 
plus  for$e,  & même  allez  confidérablement.. 
Comme  les  particules  de  Glace  ne  feront  at- 
taquées qu’en  differens  tems , il  faudra  du» 
moins  que  la  force  dont  feront  attaquées  cel- 
les qui  le  feront,  répare  ce  delàyantage. 

• Quand  on  aura  trouvé  quelle  eH  la  meilleu- 
re dofe  pour  le  Sel  Marin,  il  fera  ai  ié  devoir 
• que  d’autres  Sels,  dont  l’eau  ne  peut  pas  fon- 
dre une  aufil  grande  quantité,  devront  être 

• - v*  cm- 
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employés  en  moindres  dofes,  & au  contraire. 

Les  Liqueurs  qui,  auffi  bien  que  les  Sels, 
font  capables  de  produire  du  froid , les  Ef- 
prits  Acides,  l’Efprit  de  vin , font, pour  ainfî 
dire,  plus  libres  dans  leur  aétion,  & l’exer- 
cent avec  plus  d’aifance  que  les  Sels,  ils  pé- 
nètrent en  un  inftant  la  Glace,  & l’attaquent 
vivement  de  toutes  parts.  Seulement  il  eft 
indifpenlable,  pour  la  produâion  du  froid, 
que  de  ces  Liqueurs  & de  la  Glace  fondue  il 
le  falle  un  nouveau  liquide  parfaitement  li- 
quide, ou  dont  les  parties  foient  bien  mê- 
lées. Des  Huiles  fondront  bien  la  Glace  , 
mais  elles  ne  le  mêleront  pas  avec  l’eau  qui 
lui  fuccédera,  & il  n’y  aura  aucun  nouveau 
froid. 

M.  de  Rcaumur,  après  s’être  procuré  des 
moyens  lî  faciles  & fi  fftrs  de  produire  & me- 
lurer  les  plus  grands  froids,  voulut  en  jouir 
par  des  expériences  qui  lui  appriflent  quelque 
chofe  ou  d’intérefiant  ou  de  curieux  ‘r  par 
exemple , quel  degré  de  froid  eft  néceflaire 
pour  tuer  certains  Infeftes,  c’eft-àdire,pour 
geler  les  liqueurs  qui  font  leur  vie:  il  eft  bien 
lur  qu'alors  leur  corps  perd  toute  la  mollelTe, 
toute  la  lbuplefiè,  & devient  tout  roide. 

Il  y a quelques  Efpeces  de  Chenilles  qui 
gelent  à 7 ou  8 degrés  de  froid; d’autres  plus 
petites,  & absolument  fort  petites,  & très 
délicates  en  apparence , foutiennent  fans  fe 
geler  17  degrés  , 3 degrés  de  plus  que  le 
froid  de  1709.  Malheureufement  celles-ci 
font  les  plus  communes , & font  celles  qui 
font  le  plus  de  ravage.  Il  n’y  a donc  pas  lieu 
de  fe  confoler  de  la  rigueur  d’aucun  Hiver , 
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par  l’efpérànce  qu’il  exterminera  ces  Çhenil- 
les.  . * \ 

Cependant  le  fang  de  ces  fortes  d’ Animaux 
ne  paroît  guere  qu’une  liqueur  aqueufe,  qui 
devroit  être  très  fufceptibje  de  congélation. 
Le  fang  des  grands  Animaux  le  pàroîc  beau- 
coup moins  , & l’elï  réellement  beaucoup  da- 
vantage.' Quand  faura-t-on  dans  ces  matieres- 
là,plus  que  lés  faits,  qu’il  eft  pourtant . tou- 
jours très  curieux  & très  important  de  lavoir? 

a.  v - i 1 , . - r » > ..  ■!> 


O B S E R W A 1 l 0 N S 


f 


DE  P HYS I QU E GENERALE ; 

* , . v - ’ r 

' J. 


M Helvetius  a communiqué  à l'Aca- 
.. déraie  la  Relation  fuivante,  qui  lui 
avoit  été  envoyée  par  le  Gouverneur  de  Su- 
' rinam  fon  parent.  Elle  a été  faite  par  M.  de 
. Treytorens,  Médecin,  témoin  oculaire: 

. Il  y avoit,  au  teins- que  la  Relation  a été 
‘décrite  , 9 ou  10  mois -qu’une  NégrelTe  cfcla- 
,vc,  grande  & bien  faice,  & qui  avoit  déjà 
eu - quelques  Enfans,  en  accoucha  d’un  qui 
- parut  fort  fingulier.  Il  étoit  grand,  bien  for? 
mé  , "blanc,  couleur  qui  lui  a toujours 
duré.  T^ppte fa  phylionoraie,  .tous  les  traits 
de  fon  vïfage,  étoient  d’un  Wegre,  les  \Le- 
' vres  greffes.  & relevées;,  le  Nez  écrafé.  & ca- 
‘ mus.  De^  plus  il  avoit  comme. les  autres  N;e,: 
grès,  delà  laine  à la  tête,  mais  une  laine  auflK 

, blaii- 
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blancKê  que  de  la  Neige.  Quoique  rortex- 
pofé  au  Soleil  pendant  tout  le  teras  où  ceci 
eft  renfermé , il.  n’avoit  point  rougi,  non  plus 
que  la  laine  de  fa  tête.  Le  blanc  de  fes  yeux 
étoit  fort  clair,  ce  qui  n’eft  pas  rare;  mais 
ion  Iris  étoit  d’un  rouge  fort  vif,  & couleur 
de  feu , marbrée  feulement  de  quelques  traits 
blancs  tirans  fur  le  bleu  ; la  Prunelle  que  nous 
ne  connofflons  que  noire,  & qui  doit  l’être 
puifque  c’efit  un  vuide,  étoit  auiîi  très  rougèi. 
Cet  Enfant  ne  vouloit  pas  ouvrir  les  yeux 
quand  irfaifoit  un  Soleil,  vif  & violent , hors 
de-là  ils  les  QUvroit, /;.iS^by(^VdaQ^:;4ein|i!eu 
peu  éclairé.  Lorfqu’il 1 vouloit  fixer  la  vue 
fur  quelque  objet, fon  Iris  & fiÉpunelle  pre- 
noient  un  mouvement  extrêmement  rapide, 
comme  d’un  tournoyement  autour  de  leur 
centre,  & il  fembloit  que  l’Enfant  le  fût  mis 
tout  d’un  coup  à chercher  quelque  chofe  des 
yeux  avec  beaucoup  d’inquiétude,  il  avoit 
le  Piam,  maladie  ordinaire  aux  Negf 
n’en  avoit  encore  rien  perdu  de  fon  e 
point.  .Ses  dents  contipuoient  de  pouffer , 
il  en  avoit  déjà  cinq.  Il  paroifloit  peu  intel- 
ligent, <$c  deftiné  à êcre.imbécille. 


J? 

i: 


La  grande  queftion  eft  de  favoir  qui 
fon  Pere.  Ce  n’étoit  pas  un  Noir,  quoiqÉ| 
la  Mere  le  dît.  Il  eft  bien  vrai  que 
fans  dés  Noirs  naiflcnt  blancs,  à l’e*ceptioq 
d’un  peu  de-  noir  aux  parties  génitales  & à la 
racine  des  Ongles;  mais  quelques. jours  après 
leur  naiffance,  iis  changen%j&  deviennent 
noirs.'  S’ils  font  Mulatrès^linfans  d’un 
Blanc  & d’une  Noire,  ils  deviennent  rouges. 
On  reconnoit  à ces  marques*  je.s  differente?'; 


ong^ 
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origines*  & elles  ne  peuvent  être  loi  w 
douteofes.  Quant  à l’Enfant  dont  nous  par- 
lotis,  il  étoit -encore  parfaitement. blanc  à 9 
Ti-o  mois. 

Son  Pere  n’étoit  pas  non  plus  un  Blanc. 
D’oii  lui  feroiént  venus  tous  ces  traits  de 
Negre  fi  marqués , cette  laine  au- lieu  de  Che- 
veux? D’ailleurs  la  Mere  avait  déjà  fait  un 
iMulâtre,  & n’avoit  pas  caché  qu’il  étoit  ve- 
nu d’un  Blanc;  pourquoi  l’auroit  elle  caché 
cette  fois-ci  ,-commeelle  faifoit  obftipëment  ? : 
I!  eft  confiant  encore,  que  les  Noires  fe  tien- 
nent honoréesd’un  commerce  avec  les  Blancs, 
& ne  manquent  pas  de  s’en  vanter. 

. Il  eft  parlé  dans  quelques  Relations  d’Afri- 
que de  certains  Peuples  blancs , ou  du  moins, 
s’ils  font  en  trop  petit  nombre,  de  [certains 
hommes  blancs  , qui  habitent  dans  le  pays 
des  Noirs.  - On  remarque,  particulièrement 
qu’ils  ont  la  vue  extrêmement  foible,  qu’ils 
ne  peuvent  prefque  pas  foutenir  le  jour,  & 
qu’ils  ne  Portent  que  la  nuit  de  leurs  Caver- 
nes ou  tanières.  Les  Noirs  ne  les  traitent 
pas  d’hommes,  & les  chaflent  comme  des 
Bêtes.  On  voit  allez  la  reflemblance  que 
l’Enfant  de  la  Négrefle  pourroit  avoir  avec 
eux  ; & ce  qui  femb.leroit  d’abord  confirmer 
■ cette  idée,  c’eft  que  la  Relation'  de  Surinam 
porte  exprelfément  que  de  vieux  Negres-ame- 
• nés  de  la-  Côte  de  Guinée,  ont  dit  qu’ils  ont 
vu  en  cette  contrée  des  Epfans  blancs  dans 
des  endroits  job  il  ne  va  jamais  de  Blancs., 
mais,  que  lents  Chefs  les  font  bien-tôt  périr. 
On:  conçoit  bien  qu’un  Blanc  d’Afrique  au- 
roit  rencontré  la  Négrefle  en  Afrique , & que 
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de-ll'feroit  venu  l’Enfant;  mais  comment 
l’auwM-  il  rencontrée  en  Amérique  ? comment 
-y  feroit-il  venu?  ne  l’y  aüroit-on  pas  vu  ? il 
eft  vrai  que  quelques-uns  difent  qu’il  y a de 
ces  Blancs  en  Amérique.  On  a encore  bien 
des  éclairciffemens  à fouhaiter  fur  ce  Pere 
qu’il  feroit  fi  curieux  de  connoitre. 


M.  l^Duc  de  Richemont  a écrit  à M.  du 
Fay  que  le  y Novembre  de  cette  année,  à 3 
heures  & demie  aprè^flûquit  , il  y eut  un 
tremblement  de  terre  à Chichefter  dans  la  Pro- 
vince de  Suflex  en  Angleterre.  Toutes  les 
Mai  Tons , les  Lits,  les'  Meubles,  ont  trem- 
blé, des  portes  fe  lo nt  ouvertes, des  Cloches 
ont  fonné,  ce  qui  étoic  poféfur  des  bords 
de  Cheminées  eft  tombé.  On  difoit  que  le 
tremblement  avoit  été  encore  plus  fenfible  à 
Portfmouth  &à  Arondel.  On  obfêrvaque  c’é- 
toitmoins  un  tremblement  qu’un  balancement 
du  Nord  au  Sud  , femblable  au  tangage  d’un 
Vaifleau  en  ce  fens-là;  car  tous  ceux , qui  é- 
toient  couchés  dans  la  direction  du  Nord  au 
Sud , fentirent  un  mouvement  de  la  tête  aux 
pieds , & ceux  qui  étoiçnt  couchés  dans  la 
direction  de  l’Eft  à l’Oucft , ne.  fentirent  qu’un 
mouvement  femblable  au  roulis  d’un  Vaiffeàu, 
ou  à celui  du  Berceau  d’un.  Enfant. 

Mt  Bouguer,  qui  étoit  au  Navre,  a écrit 
qu’on  y fentit'  le  même  jour,  entre  3 & 4 
heures  du  matin,  trois  ou  quatre  légères  fé- 
couffes.  On  en  fentit  auffi  de  l’autre  côté  de 
la  Seine.  On  n’a  point  eu  d’autres  nouvelles 

fur 
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fur  ce  fujet,  & il  n’y  a pas  d’apparence  ique 
le  tremblement  ait  eu  plus  d’étendue  en  Fran- 
ce.  Il  n’aura  été  que  le  foible  commencement 
de  celui  d’Angleterre.. 

4 . . 


CiÉtte  année  parut  un  Livre  de  M.  de  Rcau- 
j mur,  intitulé  Mémoires  pour  jervir  à ï" His- 
toire des  Infeâes.  l'o  tite  l.  Sur  les  Chenilles , 
fur  les  Papillons r On.  comprend  allez  par  ce 
Titré,  que  M.  de  Réaumur  a en  vue  un  dés- 
fein  û grand  & li  valte,  qu’ilnc  prétend  pas 
le  remplir  entièrement,  mais-feulement  aider, 
à le  remplir,  fi  on  peut  l’entreprendre  quel- 
que joür;&  que  ce  qu’il  donne  préfentemént 
au  Public,  n’cft  qu’une  partie  de  ce  qu’il  lui 

donnera.  . 

Les  Infeâes , félon  la  force  du  mot  ,ne 
font  que  les  Animaux  dont  le  corps  eft  com- 
me coupe  par  des  elpeces  d’Anneaux  qui  en 
divifent  la  longueur  ; mais  l’ulage  commun 
étend  ce-  mot  plus  loin,  on  appelle  lnfetfei 
tous  les  petits -.Animaux  très  diftérens , des 
grands  par  leurs  figures,  méprifables. par  leur 
petitelTe  , ou  haïllables  par  les  dommages 

qu’ils  nous  caufent.  Ils  font  peut-être  aulïï 
bien  définis  par  ce  mépris  & par  cette  haine, 
qué  pàr  une  définition  plus  régulière , qui  fe- 
• voit  apparemment  très  difficile. 

: Cependant  fi  l’on  jugeoit  que  les  Animaux 
' que  la  Nature  » eu  principalement  delfein  de 
..produire  font  ceux  qu’elle  a produits  en  plus 
•grand  nombre,  je  dis  plus  grand  même  par 
rapport  aux-  differentes  Efpeces,  il- le  trou- 

‘ >"■  veroic 
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veroit  que  cette  forte  de  prédilection  de  la 
Nature  feroit  toute  entière , 6c  prefgue  infi- 
nie en  faveur  des  Infeétés.  Il  y a des  Infeéteai 
fur  la  Terre  , dans  l’Air , dans  toutes  les 
Eaux,  & il  y a dans  chacun  de  ces  trois  Elé- 
mens  fans  comparailbn  plus  d’infectes  que  de 
grands  Animaux  qui  leur  appartiennent.  ' 

On  pourvoit  croire  que  les  Infectes  font 
en  plus  grand  nombre,  parce  qu’étant  beau- 
coup plus  petits,  ils  font  plus  ailés  à nourrir:; 
mais  cette  raifon  n’auroit  lieu  que  pour  la 
multitude  des  Individus , 6c  non  pour  celle 
des  differentes  Efpeces , beaucoup  plus  gran- 
de que  dans  aucun  Genre  connu  des  grands 
Animaux.  Pourquoi  tant  de  foin  de  varier 
les  Efpeces, dans  des  Genres  qui  par  eux-md-'f‘ 
mes  feroient  des  objets  peu  importons? 

Mais,  ce  qui  fera  encore  beaucoup  olus 
fort,  pourquoi  la  Nature  a-t-elle  employé 
tant  d’art  à la  formation  des  Inléétes,  que 
les  grands  Animaux  paroiflent  prefque  encorn- 
paraifon  des  ouvrages  négligés  ? N’y' eût-il 
que  les  Métamorphofes  ou  transformations 
communes  à la  plus  grande  partie  des  Infec- 
tes, elles  demandent  une  plus  fine  Méchani- 
que,  plus  de  reflources  d’invention  que  les 
Machines  des  grands  Animaux , toujours 
confiantes  6c  invariables  pendant  leur  durée. 

Encore  plus.  Les  grands  Animaux , ou  ï 
font  totalement  privés  d’induftries  particuliè- 
res , comme  les  Bœufs,  les. Chevaux,  les 
Moutons;,  ou  s’ils  en  ont  quelques-unes 
comme  les  Oifeaux  pour  la  çqnftruftion  de 
leurs  Nids,  elles  ne  font  pas  comparables  à 
celles'  d’une  infinité  d’Infectcs , aux  Ruches 
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des  Abeilles,  aux  Coques  des  Chenilles 5>&c. 
Si  l’on  veut  bien  honorer  du  nom  d’e’fprit 
les  inltinfts  naturels  des  Animaux , les  Infec- 
tes l'ont  certainement  ceux  qui  ont  le  plus 
d’efprit;  & fi  cet  efprit  dépend , comme  en 
nous , des  difpofitions  organiques  du  Cer- 
veau , les  Infeéles  font  ceux  de  tous  les  Ani- 
maux dont  le  Cerveau  efi:  le  plus  & le  mieux 
travaillé. 

Ils  (ont  donc  bien  éloignés  d’être  des  ou- 
vrages de  la  Nature  méprifables ou  même 
peu  dignes  de  notre  attention.  Les  yeux 
des  Philofophes  favent  bien  leur  rendre  plus 
de  juftice,  ils  découvrent  en  eux  les  plus 
lurprenantes  merveilles  que  la  fouveraine  In- 
telligence ait  répandues  fur  notre  Globe  ; & 
la  profonde  admiration  qu’on  lui  doit,  en  re- 
double. 

Mais  outre  cette  utilité  plus  que  philofo- 
phique,  & qui  vajufqu’au  théologique,  l’é- 
tude des  Infeétes  peut  en  avoir  d’autres  plus 
grofiieres , & par  conféquent  plus  frappantes 
pour  le  commun  des  hommes.  Si  on  avoit 
dédaigné  d’obferver  une  efpece  de  Chenilles, 
nous  ferions  privés  de  la  Soye;  & quelle  per- 
te ne  feroit-ce  pas  pour  les  commodités  & 
les  agrémens  de  la  vie,  même  pour  la  Mé- 
decine, qui  fait  tirer  de  la  Soye  un  fi  bon- 
remede?  Ce  font  des  Fourmis  des  Indes  qui 
nous  donnent  la  Laque,  des  efpeces  de  Pu- 
naifes  d’Amérique  qui  fourniflent  la  Coche- 
nille ; & fans  entrer  dans  un  plus  long  dé- 
nombrement des  différons  profits  dont  nous 
font  aftellemcnt  les  Infeftes,  ne  fera-ce  pas 
une  une  autre  forte  de  profit  toute  contraire 
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& aulïï  avantageufe  que  de  favoir  détruire 
ceux  qui  nous  l’ont  nuifibles,  quand  nous  les 
aurons  allez  étudiés  ? M.  de  Reaumur  a déjà 
trouvé  ce  fecret  à l’égard  des  Teignes  qui 
gâtent  nos  Etoffes  de  Laine  *.  Les  connois- 
iances  qui  demeureront  inutiles  par  rapport 
à ces  ufages  fenfibles  & populaires,  car  afiu- 
rément  il  en  demeunya  , feront  la  portion  de 
le  domaine  propre  des  Philofophes. 

Ce  n’ell  que  depuis  alfez  peu  de  tems  que 
l’on  s’eft  mis  à étudier  les  Infeftes  bien  fé- 
rieufement,  & avec  méthode,  & il  elt  facile 
de  compter  ceux  qui  s’y  font  appliqués.  Dans 
cette  Science  nailfante  & peu  cultivée  , M. 

■ de  Reaumur  a trouvé  beaucoup  à faire,  & 
beaucoup  plus  que  n’en  peut  faire  un  feul 
homme , & -un  feul  Siecle,  môme  en  fe  ren- 
fermant dans  quelques  Efpeces  particulières 
d’infectes.  Ce  font  une  infinité  de  petits  faits 
qui  fe  cachent  aux  yeux  pour  la  plupart, qui, 
s'ils  fe  montrent,  paflent  en  un  inftant,  & 
alors  même  s’envelopent  encore  dans  une  for- 
te de  myltere.  Un  moment  manqué  pour  l’ob- 
fervation  ne  fe  retrouve  plus  , & il  n’y  a 
qu’un  hazard  heureux  qui  puilfe  non  feulement 
le  donner,  maiseqfeigner  quel  elt  ce  moment 
important  qu’il  faut  attendre,  & enfuite  fai- 
fir.  Il  elt  très  difficile  de  bien  voir,  & très 
difficile  de  favoir  feulement  où  l’on  doitprin-  • 
cipalement  porter  fa  vue.  Les  yeux , qui  le 
plus  fouvent  ont  befoin  d’être  armés  d’une  • 
Loupe  ou  d’un  Microfcope,  ont  encore  plus 
de  béfoin  de  l’être  d’un  efprit  pénétrant  qui 

...  ’ . ap- 
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apperçoive  au-delà  des  Microfcopes  & des 
Loupes.  A peine  l'induit  rie  d’un  Homme 
peut-elle  bien  découvrir  toute  celle  d’une  Che- 
nille qui  travaille  à fa  Coque. 

On  verra  dans  tout  le  Livre  de M.  deReau- 
mur  jufqu’à  quel  point  il  a porté  l’affidüité,  la 
patience,  la  fugacité  de  l’obfervation.  11  fait 
le  récit  des  difficultés  qu’il  a trouvées,  des 
expédiens  qn’il  a imaginés  pour  les  vaincre, 
des  hazards  qui  l’ont  ou  t ray  crié  ou  favorifé, 
de  ce  qui  lui  a fait  ou  prendre  ou  rejetter  cer- 
taines idées,  enfin  de- toutes  fes  avantures, 
pour  ainli  dire,  & de  toute  fa  conduite  dans 
je  pays  peu  connu  où  il  s’étoit  engagé,  & qu’il 
défrichoit  pour  la  plus  grande  partie.  Cette 
Relation  du  Voyage,  agréable  par  elle  même, 
fera  de  plus  inftructive  pour  d’autres  Voya- 
■ geurs  qui  viendront  après  lui. 

Ce  Volume  qui  cil  gros,  & qui  fera  fui- 
vi  de  plufieurs  autres  , ne  regarde  que  les 
Chenilles.  Tout  le  monde  les  conftoij  , & 
lait  groffierement  leur  Hiftoirc.  Elles  fe  chan- 
gent en  ce  que  le  peuple  appelle  lèves  , & les 
.Naturalises  Chrjuhdes , ou  Aurélies,  ou  Nj m- 
phes.  Enfin  elles  deviennent  Papillons",  & 
ne  fongent  à la  propagation  de  leur  Efpece 
qu’en  ce  dernier  état. 

Quand  un  Naturalifieveut  parler  du  Bœuf* 
.du  Cheval , du  Mouton  , &c.  il  n’a  qu’à  le 
.nommer,  on  connoit  l’Animal  dont  il  parle, 
& on  lui  applique  fans  peine  tout  ce  qu’on 
en  apprend.  Mais  quand  un  Naturalifte  parlera 
d’une  Chenille  , comme  il  y en  a une  infini- 
té d'Efpeces  très  différentes  entre  elles,  on 
ne  faura  de  quelle  Chenille  il  parle , de  on 
‘ . fera 
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fera  hors  d’état  de  vérifier  , de  fuivre  , de 
rectifier,  s’il  le  faut, ce  qu’il  aura  dit,  à moins 
qu’il  n’ait  fi  bien  défigné&caractérilë  fa  Che- 
nille, qu’on  la  puifle  retrouver  fûrement. 

Pour  cela  il  faudroit  avoir  fait  fur  Jes  Che- 
nilles ce  que  de  grands  Bdtaniffes  ont  fait 
fur  les  Plantes , des  diftributions  en  Glafles, 
Genres  & Efpeces.  On  entendra,  nettement 
ces  trois  termes , pourvu  qu’on  fe  fouvien- 
ne  que  dans  une  diftribution  pareille  qui  re- 
garderoit  les  grands  Animaux,  les  Quadrupc-. 
des,  par  exemple,  {'croient  une  Clafiè;  les 
Chiens , un  Genre  ; les  Dogues , les  Lévriers, 
&c.  des  Efpeces.  Lés1  cataéteres  ,les  .plias 
propres  à bien  défigner  cés  trois  ordres,  ’ce 
font  les  plus  fenfibles ,.  les  plus  frappans, 
les  plus  populaires,  ceux  qui  fe  manifefient 
le  plus  vite;  car  il  faut  que  tout  le  monde 
puifle  reconnoitre  ce  dont  il  s’agit , fans  hé- 
fiter,  &le  plus  promptement  qu’il  fe  puit 

fe.  . 

M.  de  Reaumur  s’eft  tourné  de  tous  les’ 
côtés  pour  tâcher  de  diftribuer  les  Chenilles 
en  Clafîes , Genres  & Efpeces,  foit  par  leur  ■ 
-figure,  & par  les  proportions  de  leur  corps  ; 
foit  par  le  nombre  de  leurs  Anneaux;  foie 
par  celui  de  leurs  Jambes  écailleufes  ou  mera- 
braneufes;  foit  par  certaines  Cornes  qu’elles 
ont  quelquefois  vers  la  tête,  quelquefois  vers 
le  derrière;  foit  . par  des  tubercules  ou  mara*. 
melons  femés  quelquefois  fur  leur  peau; foit 
par  les  poils  qu’elles  ont  fouvent,&  dont  el- 
les font  quelquefois  privées;,  foit  par  la  pofi- 
tion  des  touffes  ou  bouquets  de  ces  poils,  foit 
par  les  couleurs  difpofées  fur  leur  peau  ou 
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en  long  ou  en  travers;  foit  par  les  Plantes 
qui  leur  fervent  d’aliment  préférablement 
aux  autres;  foit  par  leur  genre  de  vie  , ou 
folitaire,  ou  en  fociété,  &c.  Tous  ces  prin- 
cipes de  différence , très  nombreux  par  eux- 
mêmes,  fe  combinent  fi  diverfement  enfem- 
ble  , «St  fe  foutiennent  fi  peu  dans  chaque 
combinaifon,  qu’on  dirait  que  les  Chenilles 
ont  voulu  fe  dérober  à tout  ordre  artificiel 
de  la  Philofophie.  Cependant  M.  de  Reau- 
mur  n’a  pas  laifle  d’établir  fopt  Gaffes,  fous 
lefquelles  il  indique  comment  on  pourra  ran- 
ger des  Genres  & des  Efoeces.  11  a déjà  les 
moyens  de  caraétérifer  allez  bien  les  Chenil- 
les, dont  il  traite,  pour  les  rendre  aifément 
reconnoiflàbles. 

Ce  font- là  de  ces  endroits  d’un  Ouvrage 
qui  ont  apparemment  le  plus  coûté , & qui 
intéreflent  le  moins  la  plupart  des  Leéteurs. 
Combien  de  gens  peu  curieux  de  voir  jamais 
les  Chenilles  de  M.  de  Reaumur,  fe  conten- 
teront d’apprendre  & de  r croire  fur  fa  parole 
qu’il  y en  a qui  ont  telles  & telles  proprié- 
tés, qui  font  telles  & telles  opérations  ? Mais 
il  faut  que  des  Naturaliftes  plus  curieux  <5c 
mieux  inftruits  travaillent  pour  ces  gens-là 
mêmes  , <5c  c’eft  pour  faciliter  le  travail  des 
Naturaliftes  que  l’on  entre  dans  des  difeuflions 
qui  ne  font  que  pour  eux. 

Nous  ne  prendrons  de  tout  le  Livre  de  M. 
de  Reaumur  que  ce  qui  peut  être  du  goût 
de  ce  plus  grand  nombre  de  Leéleurs,  les 
faits  pincipaux,  que  nous  dépouillerons  même 
de  l’ingénieux  «St  agréable  détail  des  explica? 
lions  méchaniques.  Il  nous  mènerait  beau- 
coup 
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coup  trop  loin,  & fouvent  ces  .faits  ainfi  dé- 
pouillés feront  comme  des  efpeces  • d’Enig- 
mes  propofées  par  la  Nature  , & dont  le  mot  • 
ne  fera  pas  aifé  à trouver. 

Les  Chenilles  neparoilfent  qu’au  Printcms, 
lorfqu’une  bonne  proviüon  d’alimens  diffe- 
rens , félon  le  goût  des  differentes  Efpeces , 
les  attend  de  tous  côtés. 

Quelques  Efpeces  vivent  en  communauté, 
elles  fe  mettent  plufieursenfemble  à ronger  la 
même  feuille  ; d’autres  veulent  vivre  folitai- 
res,  & ronger  chacune  leur  feuille  à part. 

Il  y en  a,  j’entends  des  Efpeces,  qui  ne 
mangent  que  la  nuit , & fe  vont  cacher  fous 
terre  pendant  tout  le  jour;  de  forte  qu’un- 
Jardinier  qui  a laiffé  vers  le  foir  une  Plante 
bien  exempte  de  Chenilles,  bien  faine,  eft 
fort  furpris  de  la  retrouver  le  matin  toute  rar 
vagée , fans  y découvrir  les  ennemis.  ' 

Quelques  Efpeces  de„Chenilles  n’ont  point, 
comme  toutes  les  autres , la  faculté  d’éten- 
dre & de  refferrer  , d’allonger  & de  raccour- 
cir leurs  anneaux;  elles  ont  le  corps  roide,. 

. & quand  elles  fe  font  accrochées  fur  une 
branche  par  leurs  premières  jambes , elles  peu- 
• vent  s’y  foutenir  pendant  une  heure  entière, 
le  corps  pofé  en-haut  verticalement,  de  ma- 
niéré qu’on  les  prendroit  pour  un  petit  brin 
de  bois-.  Quelle  force  ne  faut- il  pas  à leurs 
Mufcles  pour  une  attitude  fi  contrainte!  Elle 
peut  durer  encore  après  leur  mort , ce  qui 
augmente  la  merveille.  Il  leur  faut  encore  • 
fans  comparaifon  plus  de  force  pour  fe  foute- 
nir horizontalement, comme  elles  font  quand 
il  leur  plaie.. 

. B 4. 
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Il  y a des  Chenilles  fi  voraces,  qu’en  moins 
de  24  heures  elles  mangent  plus  du  double 
du  poids  de  leur  corps.  Les  grands  Animaux 
font  bien  fobres  en  comparail'on.  Aulli  croif- 
lènc-clles  extrêmement  vîte. 

M.  Malpighi  a découvert  que  les  Chenil- 
les' refpirornt  l’air  par  18  Poumons,  dont 
les  Trachées  avoient  leurs  ouvertures  exté- 
rieures difpofées  le  long  du  corps  fur  deux 
lignes  parallèles.  Ce  qui  a prouvé  à ce  grand 
& ingénieux  Obfervateur  que  ces  ouvertures 
qu’il/ appelle  Stigmates,  font  des  ouvertures 
de  Trachées , c’eit  qu’en  y appliquant  de  l’Hui- 
le qui  les  bouchoit,  il  voyoit  les  Chenilles 
mourir  étouffées.  Il  a cru,  & même  fur  quel- 
ques expériences , que  l’air  refortoit  enfuite 
parles  mêmes  endroits  par  oh  il  étoit  entré, 
ainli  que  dans  les  grands  Animaux:  mais  M. 
de  Reaumur,  qui  a eu  le  mérite  de  vouloir 
encore,  après  une  fi  grande  autorité,  s’en 
convaincre  par  lui-même,  a trouvé,  en  te- 
nant des  Chenilles  fous  l’eau,  oh  elles  vivent 
des  heures  entières , que  tout  leur  corps  fe 
couvre  de  bulles  d’air , & beaucoup  moins 
aux  endroits  oh  font  les  Stigmates,  & que 
par  conféquent  l’air  fort  de  toute  l’habitude' 
du  corps  par  des  ouvertures  infenGbles , com- 
me la  matière  de  notre  tranfpiration.  Il  a été 
réduit  en  particules  extrêmement  fubtiles  par 
Ton  paffage  dans  des  canaux  aufli  fins  que 
ceux  qui  ont  fait  les  ramenaux , & les  rameaux 
de  rameaux  de  Trachées  auffi  déliées  dès 
leur  origine.  . De  plus,  les  Chenilles  ne  fe 
gonflent  point , comme  les  autres  Animaux, 
dans  la  Machine  du  Vuide:  marque  que  l’air 
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contenu  dans  leur  corps  s’en  échappe  aifé- 
ment.  y ' 

. Elles  vivent  des  deux  ou  trois  jours  dans 
ce  Vuide,  quelque  parfait  qu’on  l’ait  pu  fai- 
re, mais  fans  aucun  mouvement.  Dès  qu’on 
• leur  rend  l’air,  elles  lé  raniment. 

M.  Malpighiacru  que  les  Chenilles  avoient 
tout  le  long  & au  milieu  de  leur  .corps  un 
grand  nombre  de  Cœurs  aufli-bien  que  de 
Poumons  : mais  autant  qu’on  en  peut  juger 
dans  une  Anatomie  fi  délicate  , & qui  appro- 
che tant  d’être  impolfible,  M.  de  Reaumur 
croit  que  cette  fuite  apparente  de  Cœurs 
n’eft  qu’une  longue  Artere  droite,  qui,  à-  la 
vérité,  a des  étranglemens  qui  femblent  la 
divifer  en-'  differentes  parties  , mais  des  é- 
c-ranglemens  caufés  par  des  comprenions  de 
corps  voifins , & tels  qu’on  peut  les  faire 
difparoître.. 

' Tous  les  ans  les  Quadrupèdes  & les  Oiféaux' 
muent,  c’eft-à  dire  , changent  de  poils  - eu 
de  plumes.  Les  Infeftes  font,  plus  : tous 
ceux  que  M.  de  Reaumur  connoit,  &il  en 
connoit  beaucoup  , . changent  de  peau  une 
fois  au  moins  en  leur  vie  , les  Vers  à-foye 
jufqu’à  quatre  fois , la  plupart  des  autres  Che-  ' 
ailles  autant.  j 

. Quand  les  Chenilles  fe  préparent  à muer,, 
elles  ceffent  de  fe  nourrir,  tombent  dans  une- 
grande  langueur,  & perdent  l’éclat  de  leurs- 
couleurs  ,,  & quelquefois  quelques-unes  de 
ces  couleurs  mêmes. 

En  général  leur  artifice  pour,  fe  dépouiller 
confifte  à gonfler  & à contrarier  alternative- 
ment leurs  Anneaux , moyennant  quoi  leur. an- - 
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cicnnc  peau  tiraillée  en  divers  fens  fe  détache-  * ! 

de  la  nouvelle  déjà  toute  formée  au-deflous,. 

& vient  à fc  fendre  en  quelque  endroit  par 
oü  le  corps  de  la  Chenille  a un  commence- 
ment d’illue.  Le  refte  eit  facile  à imaginer.  j 

Mais  la  merveille  eit  d’un  côté  la  perfec-  * 
don  de  l’ancienne  peau, de  l’autre  celle  de  la 
nouvelle.  La  dépouille  eit  ii  parfaite,  qu’el- 
le comprend  les  Dents,  les  Ongles,  & jus- 
qu’au Crâne,  qui  eit  affez  dur  & écailleux. 

La  nouvelle  peau  eit  fi  parfaite, que  dans  les 
Chenilles  velues  elle  a les  poils  tout  pareils 
à ceux  qui  font  reités  fur  l’ancienne,  difpo- 
lés  de  la  môme  maniéré , auifi  longs,  & quel- 
quefois plus,  & cela  dès  que  l’Animal  paroît 
dans  fon  renouvellement.  On  ne  peut  donc 
pas  penfer  que  les  nouveaux  poils  fuflent  lo-  ! 
gés  dans  les  anciens  comme  dans  des  Etuis, 
d’oh  ils  fe  feroient  dégagés;  M»  de  Reaumur 
s’eit  encore  alluré  de  la  faufl'eté  de  cette  idée, 
en  coupant  bien  exaétement  tous  les  poils  à I 
une  Chenille  toute  prête  à muer , il  eût  cou-  { 
pé  néceflairement  auiîi  les  poils  de  la  nouvel-  ! 
le  peau,  mais  elle  n’en  fut  pas  moins  cou-  I 
verte.  Tout  ce  qui  reite  à penfer,  & on  peut 
s’en  aflurer  par  fes  yeux,  c’eit  que  les  nou- 
veaux poils  bien  formés  & ayant  toute  leur 
étendue,  fe  tiennent  couchés  fur  la  nouvelle  : 
peau,  parce  que  l’ancienne  les  y oblige  tant 
qu’elle  n’elt  pas  détachée.  On  conçoit  mê- 
me que  l’effort  qu'ils  font  pour  fe  redrefier 
doit  aider  à la  féparation  des  deux  péaux , fans  ) 

compter  une  liqueur  afi'ez  abondante  qui  1c 
répand  alors  entre  elles.  3 

M.  de  Ileaumur  a trouvé  que  le  nouveau 
• • . Crâne  i 
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Crâne étoic  prefque  toujours  confidérablement 
plus  grand  que  l’ancien  ;&  comment  a-t-il  été 
renfermé  fous  l’ancien?  ce  feroit  encore  une 
queftion,  quand  il  ne  feroit  qu’égal.  Il  faut 
qu’étant  plus  mou  & plus  flexible,-  il  fe  foie 
un  peu  accommodé  au  lieu  qui  le  renfermoit, 

& que  quand  il  a été  libre,  il  ait  pris  par  fon 
relTort  fa  figure  naturelle,  & en  mêmq,tems 
fa  confiftance  & fa  dureté  par  lé  defféchemenc 
de  l’air.  ! ' 

Il  eft  à remarquer  que  les  couleurs  de  la 
nouvelle  peau  ne  font  pas  toujours  les  mêmes 
que  celles  de  l’ancienne;  & par  conféquent, 
fi  on  jugeoit  par  les  couleurs , on  pourroic 
croire  qu’une  même  Chenille  en  feroit  deux 
differentes,  ou  ati  contraire. 

Quelque  tems  après  leur  derniere  peau,  il 
leur  arrive  encore  un  changement  beaucoup  - 
plus  confidérable , elles  deviennent  ce  qu’on- 
appelle  communément  Fève  ,&  dans  la  langue- 
des  Naturaliftes  Chryfalide  , ou  Aurélie  , ou 
Nymphe* 

■ Les  noms  de  Chryfalide'  ou  dé  Aurélie  vien- 
nent de  la  couleur  d’or  dont  quelquefois  tout: 
le  corps  de  quelques  Efpeces,  ou  quelques 
endroits  du  corps,  brillent  dans  leur  nouvel 
état.  Le  nom  de  Nymphe  vient  de  ce  qu’el- 
les font  alors  comme  voilées , & couvertes- 
de  la  maniéré  dont  l’étoient  anciennement  les 
époufées.  Il  eft  pourtant  vrai  qu’elles  reiïem- 
blent  davantagea  des  Momies  d’Egypte.  Tout" 
le  monde  connoit  la  figure  de  quelques  Chry-., 
falides,  ne  fût-ce  que  de  celles  des  Vers  !• 
foye.  Toute  Chryfalide  eft  fi  differente  de  la- 
Chenille  qu’elle  é toit  auparavant, qu’on  D’au- 
* Bd  ' roic 
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roit  jamais  cru  que  ce  fût  le  m^me  AnimaP.- 
Elle  n’a  même  prefque  plus  aucune  apparen- 
ce d’Animal  ,nul  mouvement,  nul  befoin  de 
nourriture , nul  ligne  de  vie>  fi  ce  n’eft  quel- 
que fenfibilité  dans  la  partie  poftérieure  de 
fon  corps , quand  on  la  touche. 

Pour  fe  garantir  des  accidens  contre  les- 
quels. elles  n’ont  point  de  défenfe  dans  cet 
état  de  foiblefie  & de  langueur,  les  Chenil- 
les, qui  femblent  le  prévoir,  fe  filent  des  Co- 
ques oh  elles  s’enferment,  & font  à l’abri  de 
tout.  Les  Vers  à foye  s’en  font  de  très  for- 
tes, de  très  épaifles,  & d’une 'belle  matière 
qui  eft  une  richefle  pournous.  D’autres  Che- 
nilles ne  fe  filent  que  des  Coques  peu  garnies, 
au  travers  defquelles  on  les*  voit , & dont  la 
. matière  eft  mfcuvaife.  D’autres,  qui  ont  peu 
. t de  matière  à fournir,  rèmplifîent  les  vuides 
de  leur  tifiu  de  îoye  par  de  petits  grains  de 
terre  fort  adroitement  tranfportés  & placés 
oh  il  faut , ferrés  & battus  autant  qu’il  l’a. 

- fallu.  D’autres  prennent  une  feuille  pour  la 
cajre  de  leur  édifice , la  plient  & la  roulent 
très  induftrieufement  en  forme  de  Cornet 
_• moyen  de  fils  d^J^ye  qu’elles  atta- 
chent d’un  bord  à l’autre  de  la  feuille.  D’au- 
tres enfin,  tant  la  variété  eft  grande,  fe  pas- 
fent  de  Coques , & fe  retirent  feulement  dans 
des  lieux  de  fureté;  ou  bien  même  plus  har- 
dies ou  moins  prévoyantes , elles  fe  tiennent 
à l’air  fous  la  dangereufe^  forme  de  Chryfali- 
des. 

' De  celles-ci  quelques-unes  ont  l’art  de  fe 
fixer  contre  un  corps  folide,  fufpendues  feu- 
• lement par  laqueue,  la  tête  en  en: bas; d’au-, 
.•  •.  - très- 
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très,  par  un  art-  encore  plus  étonnant, 
entouré  le  milieu  du  corps  d’up  cordo 
foye  qui  les  tient  fufpendues,  & les  . a 
dans  cette  fituation.  - Si  on  fait  bien  réflexion 
à ces  «deux  dernieres  induftries , on  fentira 
combien  elles  doivent  être  difficiles.  Il  y a 
bien  là,  auffi-bien  que  dans  beaucoup  d'au- 
tres chofes  du  même  genre , de  quoi  exercer 
l’adrefle  du  Phyficien  pour  trouver  les  moyens 
de  voir  ce  qui  fe  peut  voir  de  ces  fortes  de 
manœuvres , & fa  fagacité  pour  fuppléer  par 
raifonnement  à ce  qu’il  n’aura  pas  vu. 

Quand  la  Chenille  doit  devenir  Chryfalide, 
elle  s’y  prépare  par  qvffelque  tems  dé  jeûne; 
peut-être  eft-ce  un  jeûne  forcé  par  des  dou* 
leurs  qu’elle  fouffre.  Les  peaux  qu’elle  a 
quittées  fucceffivement  jufques-là  ne  cou- 
vraient qu’une  Chenille,  ne  laiffoient  voir 
en  tombant  qu’une  Chenille  ; mais  la  derniere 
peau  n’en  œuvrait  plus , & n’en  laiffe  plus 
voir  une.,  c’eft  un  Animal  d’une  figure  & 
d’une  conftitution  toute  differente , une  Chry» 
falide. 


■5 


La  Chenille , après  avoir  cefie  de  prendre 
de  la  nourriture,  fe  vuide  abondamment.  On 
trouve  dans  fes  excrémens  des  portions  d’une 
Membrane  que  M.  de  Reaumur  a reconnue 
pour  être  celle  qui  doubioit  le  canal  de  leur 
Eftomac  & de  leurs  Inteftins.  Elles  la  rejet- 
tent comme  font  les  Ecreviffes,  dont  il  a été 
parlé  dans  l’Hiftoire  de  1709  * d’après  M. 
Geoffroy. 

- Les  mouvemens  & les  efforts  néceflaires 
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opération  difficile  eft  fort  prompte..  Toutes 
-f?fes  adtions  de  la  Chenille  ont  été  expofées- 
dans  le  détail  le  plus  exaét  & le  plus  curieux.- 
Quelquefois  le  fourreau  de  Chenille  lui  - 
refte  attaché  par  en-bas  en  un  petit  endroit,  , 
elle  ne  le  peut  plus  fo.uffrir,  & elle  ufe  d’une 
induftrie  nouvelle  pour  achever  de  s’en  défais 
re  entièrement.  . ~ ‘ 

Vu  la  grande  diverGté  des  Efpeces  de  Che* 
nilles,  on  s’attend  bien  que  les  Chryfalides- 
feront  de  figures  foro>  differentes.  Elles  ont 
auffi  une  durée  fort  differente  jufqu’à  la  trans- 
formation qui  les  attend  encore.  Quelques* 
unes  ne  font  Chryfalides  que  io  jours,  d’au* 
très  le  font  pendant  tout  l’Hiver  & une  partie 
du  PrintemSi  Ce  font-là  les  deux  extrêmes. 

En  quittant  le  fourreau  de  Chenilles,  les- 
Chryfalides  y laiffent  leurs  18  Stigmates  bien 
marqués , & même  plus  aifés  à obferver  & à 
examiner  par  rapport  à leur  ftrufture,  qu’ils 
ne  l’étoient  auparavant.  Mais  elles  en  ont; 
d’autres  prefque  lemblables  fur  leur  nouvelle  . 
envelope  de  Chryfalide.  Il  y a donc  lieu  de 
croire  qu’elles  rel'pirent,  quoique  mortes  en  > 
apparence  ; elles  refpirent  en  effet  : mais 
ce  qu'il  y a de  fingulier , c’eft  qu’elles  perdent, 
par  degrés  & jufqu’à.  un  certain  point  ç>ù  elles- 
s’arrêtent,  leur  faculté  de  refpirer,  & le  be* 
foin  qu’elles  en  ont.  Dans  les  premiers  jours,  - 
tous  leurs  Stigmates  leur  font  nécelKires  ; en- 
fuite  ceux  d’en-bas  fe  bouchent,  & elles  fe 
contentent  de  ceux  d’en-haut  ; quelques-nns 


les  , cédentes  dépouilles.  Cependant  cette 


pour  quitter  le  dernier  fourreau  de  Chenille,. 
Ibni  'us  grands  que  ceux  qui  l’ont  été  pour 
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de  ceux-ci  fe  bouchent  aufii,  & il  ne  refte 
enfin  que  les  plus  hauts ,.  & ils  leur  fuffilènt.  ' 
Gomment  a-t-on  pu  pénétrer  jufqu’à  ces  par- 
ticularités ? Des  Chryfalides  de  differens  âges 
ont  été  plongées  dans  de  l’Huile  à differentes 
hauteurs  par  M.  de  Reaumur,  & il  a vu  juf- 
qu’à quelle  hauteur  il  falloit  plonger  chacune 
d’elles  pour  lui  ôter  la  refpiration , & la  faire 
. mourir , c’eft-à-dire , la  priver  entièrement 
du  fentiment  qui  lui  reftoit..  ; 

Quand  une  Chryfalide  eft  plongée  dans 
l’eau,  on  ne  voit  plus  fon  corps  fe  couvrir 
de  bulles  d’air,  hormis  à l’endroit  des  Stigma- 
tes, comme  il  feroit  arrivé  lorfque  la  même 
Ghryfalide  étoit  Chenille;  ce  ne  font  plus 
que  les  Stigmates  qui  rendent  de  l’air,,  ceux, 
qui  ne  fe  font  pas  encore  fermés.  Il  eft  fort 
naturel  que  l’envelope  prefque  toute  écailïeu- 
fe  de  la  Chryfalide  ne  laiffe  pas  échaper  l’air 
comme  une  peau  molle  & tendre:,  mais  l’air 
a donc  pris  dans  le  corps  de  la  Chryfalide  des 
routes  qu’il  ne  fuiyoit  pas  auparavant.  C’eft 
une  conclufion  étonnànte,  qu’il  faut  pourtant 
admettre. 

La  circulation  de  ce  qu’ùn  doit  appeller 
Sang  dans  ces  Animaux,  change  aufii.  Cette 
longue  Artere  droite , dont  nous  avons  parlé, 
pouffe  dans  la  Chenille  fa  liqueur  du  derrière 
vers  la  tête  dans  la  Chryfalide  c’eft  le  .con- 
traire.. . v : 

Dans  la  Machine  Pneumatique,  la  Chrylà-, 
lide*  à caufe  de  la  dureté  & de  la  fermeté 
de  fon  envelope  extérieure  , ne-  peut  pas. 
augmenter  de  groffeur;  mais  elle  augmente 
de  longueur, Tes  Anneaux  qui  étoient  emboî- 
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tés  les  uns  dans  les  autres , fe  déboîtent  & 

s’écartent:  tant  il  eft  vrai  que  l’air  s’échapoic 
du  corps  des  Chenilles,  & ne  peut  plus  s’é- 
chaper  de  celui  des  Chryfalides. 

Après  que  celles  d’entre  les  Chryfalides  qui 
font  dorées,  & qui  même  le  fortt  le  mieux, 
ont  quitté  leur  envelope  pour  devenir  Papil- 
lons, leur  dépouille  ne  conferve  rien  de  fa 
.belle  couleur  d’or  qui  la  rendoit  fi  magnifi- 
que, elle  n’efl:  plus  que  d’une  couleur  très 
commune.  Sur  cela  M.  de  Reaumur  imagina 
qu’elle  pouvoit  reflembler  à nos  Cuirs  dorés, 
qui  le  font  fans  aucun  or.  Tout  ne  confil- 
te  qu’en  un  Vernis  d’une  couleur  brune,  quand 
il  elt  en  maire  ; mais  s’il  elt  étendu  fur  des 
feuilles  d’un  très  beau  blanc,  bien  polies,  ce 
blanc  vu  au  travers  du  Vernis  paroît  le  plus 
bel  or.  Il  fe  trouva  en  effet  que  la  premiè- 
re peau  très  fine  de  la  Chryfalide  étant  trans- 
parente, a fous  elle  ou  une  membrane  ou 
une  liqueur  defTechée,  qui  eft  d’un  très  beau 
blanc.  Cette  première  peau  fait  l'office  du 
Vernis  des  Cuirs.  Si  On  la  détache  feule  a- 
vec  adrelfe  du  corps  de  la  Chryfalide,  & qu’on 
: l’étende  fur  de  l’argent  bien  bruni , c’eft  de 
l’or.  Si  on  l’enleve  avec  fa  matière  blanche  , 
é là  dorure  fe  perd  dans  quelques  heures,  ap- 
paremment parce  que  cette  couche  de  blanc 
fe  deffeche  à l’air,  & par  conféquent  fe  ride, 

& perd  le  poli  néceffaire  ; ce  qui  le  perfuade 
bien,  c’eft  qu’il  ne  faut  que  la  mouiller  pour  * 
faire  renaître  l’or,&  cela  autant  de  fois  qu’il  a 
disparu.  Mais  la  dorure  de  l’envclope  que  le 
Papillon  a quittée  naturellement,  ne  revient 
pas  aiufi  pour  être  mouillée.  Quand  le  Pa- 
pillon 
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pîllon  s’eft  dégagé , il  eft  arrivé  des  change- 
mens  à la  couche  de  blanc;  peut-être  les  ef- 
forts qu’il  a faits  l’ont- ils  ou  détachée,  ou 
trop  altérée  par  le  mélange  de  quelque  autre 
- matière  qui  y eft  iurvenue  à leur  occafion. 

Il  faut  que  l’Animal  fubifle  encore  une  mé- 
tamorphofe , qu’il  prenne  la  forme  de  Papil- 
lon , très  differente  des  deux  premières..'  Il 
la  prend  ou  dans  fa  Coque  même,  ou  dans 
la  petite  retraite  qui  lui  en  a tenu  lieu,  s’il 
ne  s’elt  pas  fait  de  Coque.  Dans  ce  2d  cas 
il  n’y  a pas  de  difficulté  à comprendre  com- 
ment il  fort;  il  n’y  en  a pas  non  plus  quand 
fa  Coque  eft  fort  mince , une  gaze  très  lé-  ■ 
gere  & tranfparente , on  le  voit  qui  la  perce  ' 
avec  fa  tête;  mais  quand  la  Coque  eft  très 
' épaifie  & très  ferrée , comme  celle  du  Ver 
à Soye,  on  ne  voit  que,  l’Animal  forti,  la 
Coque  percée  à l’endroit  de  la  tête,  & on  ne 
fait  comment  il  a fait  pour  forcer  fa  prifon. 
Après  tant  d’autres  myfteres  de  cette  efpece 
qui  fe  font  laiffe  pénétrer  par  M.  de  Reau- 
mur,  celui-là  s’eft  refuTé  à lui..  Seulement  jl 
a conjecturé  que  l’inftrument  tranchant  ou  di- 
vifant,  dont  le  Papillon  s’étoit  fervi,  car  il 
en  faut  un,  & la  tête  n’en  peut  faire  la  fonc- 
tion par  elle-même,  pouvoit  être  fes  Yeux. 

Le  paradoxe  paroît  violent;  mais  ces  yeux, 
dont  nous  parlerons  tantôt  un  peu.  plus  au 
long,  font  tels  que  toute  leur  convexité  eft 
remplie  d’une  dentelure  très  fine  & propor- 
tionnée aux  fils  de  Soye  qu’elle  couperait  les  ' 
un?  après  les  autres , & fur  lefquels  elle  agi- 
rait comme  une  Lime  fur  du  bois..  Enfin 
e’eft  furement  la  tête  qui  opéré;  ce  n’eftpas 

la 
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Je  total  de  la  tête,  c’en  efl  donc  quelque  par- 
tie; il  faut  la  trouver» 

Il  y a des  Efpeces  de  Chenilles  qui  ne  jet- 
> tcnt  pas. les  Naturaliftes  dans  cet  embarras,. 

. elles  laiflent  leurs  Coques  ouvertes  , & en 
fortent  fans  peine.  Elles  font  donc,  pendant 
tout  le  tems  qu’elles  font  Chryfalides,  expo- 
fées-  fans  aucune  défenfe  à toutes  les  attaques,, 
à toutes  les  infultes  des  autres  Infe&es  leurs 
ennemis?  Non.  Elles  ont  fait  une  efpece  de 
Labyrinthe , où  l'infecte  étranger  s'égarerait 
fans  arriver  jufqu’à  la  Chryfalide.  Un  Poiflon 
entre  aifément  jufqu’au  fond  de  la  Natte,  Ôc 
n’en  peut  prefque  plus  fortir:  elles  ont  ren- 
verfé  l’artifice  de  la  Natte  dans  leur  Coque , 
l'Infeéte  étranger  n’y  peut  prefque  pas  entrer,. 
& le  Papillon  en  fort  fans  difficulté. 

Il  n’eft  pas  befoin  d’obfèrver  bien  finement 
une  Chryfalide,  pour  y voir  le  Papillon  com- 
me emmailkwté..  C’eft  un  petit  paquet  difpo- 
fé  & arrangé  de  façon  que  le  volume  en  l'oie 
le  moindre  qu’il  fe  puifle,  & qu’aucune  partie 
ne  foit  ni  bleffée , ni  trop  gênée.  Les  quatre 
Ailes ,; par  exemple, .deux  fupérieures  & deux 
inférieures,  font  appliquées  tout  de  leur  long 
des  deux  côtés  du  corps:  les  deux  A»temesy 
' qui  font  deux  efpeces  de  longues  Cornes  que 
le  Papillon  porte  fur  le  devant  de  fa  tête, 
font  renverfées  de  devant  en  arriéré  & éten- 
dues fur  le  dos.  La  Trompe  dont  il  doit  fe 
fervir  pour  fucer  les  fleurs,  & qui  efl  lon- 
gue , peut  être  roulée  en  Spirale , de  s’étendre 
aufii  de  fon  long. 

L’envelope  de  Chryfalide  , cartilagineufe 
comme  elle  efl,  & même  écailleufe,  efl  allez 
• • dure  u 
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dure  ; & quand  le  tems  prefcrit , où  le  Papil- 
lon doit  en  for  tir,  eft  arrivé,  il  a befoin  de 
plus  grands  efforts  que  ceux  qui  lui  ont  fuffi, 
quand  il  étoit  Chenille,  pour  fe  dégager  fuc- 
cefilvement  de  chacune  de  fes  peaux. . 

De  la  Chenille  au  Papillon  il  n’y  a point  de 
vraie  métamorphofe.  Il  eft  vifible  que  de  la 
Chryfalide  au  Papillon  il  n’y  en  a point , c’eft 
an.fimple  dévelopement  qui  fe  palTe  fous  nos 
yeux  ; c’eft  donc  toujours  la  même  chofe  dans 
le  total , ou  de  la  Chenille  au  Papillon  ; le 
Papillon  étoit  envelopé  dans  la  Chenille  avec 
fes  Ailes,  fes  Antennes,  fa  Trompe,  &c. 
mais  rien  de  tout  cela  n’y  étoit  viûble;  il  n’y 
a quë  le  bas  de  fon  corps , encore  divifé  en 
Anneaux,  qui  fe  fente  de  fa  première  forme- 
de  Reptile.  D’un  Oeuf  à un  Poulet,  quel 
changement!  Ce  n’eft  pourtant  qu’un  déve^- 
lopement,  dont  on  fe  peuc  donner  le  fpeéta- 
cle  d’un  bout  à*  l’autre , <Sc  voir  toutes  les  dif- 
ferentes Décorations  fe  fuccéder.  La  Che-  - 
nille  peut  être  regardée, fi  l’on  veut,  comme 
l’Oeuf  du  Papillon.  Il  n’eft  point  abfolumen,^ 
nécelfaire  qu’un  Oeuf,  pour  être  véritable- 
ment Oeuf,  ne  prenne  point  de  nourriture. 

La  première  chofe  que  fait  le  Papillon, 
c’eft  de  fe  vuider  copieufement.  Deftiné  dés- 
ormais à des  alimens  plus  délicats  , il  ne 
conferve  rien  de  fes  anciens  alimens  greffiers. 
Ces  excrémens  font  quelquefois  rouges  , & 
accompagnés  de  quelques  gouttes  de  cette  . 
couleur.  Sur  cela  M.  de  Rcaumur  fe  fouvient 
d’un  trait  de  la  vie  du  célèbre  M.  de  Peirefc, 
On  vit  un  matin  dans  la  Campagne  des  envi- 
rons d’Aix  un  grand,  nombre  de  taches  rouges 
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femées  en  dîfferens  endroits  ; on  s’imagine 
aufïbtôt  que  c’effc  une  pluye  de  Sang  tombée 
du  Ciel , & on  s’allarme  de  cet  horrible  pré- 
fage.  M.  de  Peirelc  diffipa  l'effroi  par  dif- 
ferentes remarques  dignes  d’un  bon  Phyficien, 
& principalement  en  montrant  de  ces  Taches 
dans  de  petits  creux  oh  une  pluye  n’aurok 
jamais  pu  tomber.  On  reconnoit  bien  là  un 
accident  caufé  par  les  Papillons  dont  nous 
venons  de  parler.  Un  Papillon,  dont  la  tête 
a de  l’air  d’une  tête  de  mort,  a répandu  en- 
core bien  de  la  terreur,  quand  il  a paru  dans 
des  contrées  déjà  affligées  de  quelque  calami- 
té. L’ignorance  de  la  Phyfique  eff  fouvent 
un  grand  mal  pour  le  Genre- humain. 

. Il  y a des  Papillons  qui  ne  volent  ou  ne 
volent  guere  quo  le  jour  & d’autres  au  con- 
traire que  la  nuit.  On  appelle  les  Iers  diurnes , 
& les  2ds  noêturnes , ou  Phalènes.  Les  noêfcur- 
v nes  (ont  en  beaucoup  plus  grand  nombre  que 
les  diurnes. 

. Les  no&urnes,  qui  apparemment  craignent 
donc  le  jour,  vont  cependant  la  nuit  fe  ren- 
dre à toutes  lés  lumières , quoique  très  vives, 
qu’ils  voyent,  & même  s’y  brûlent:  fource 
très  commune  decomparaifons  poétiques.  M. 
de  Reaumur  ayant  remarqué  qu’il  n’y  a guere 
que  les  Mâles  des  Phalènes  qui  foient  attirés 
là  nuit  par  la  lumière,  êc  volcigent  à l’entour, 
foupçonne  qu’ils  cherchent  leurs  femelles  bril- 
lantes peut-être,  comme  celles  des  Vers  lui- 
fans*,  de  quelque  lumière,  mais  beaucoup 
plus  foible  , & vifible  feulement  pour  eux. 

L’ex- 
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l/expédient  des  petits  Phares  que  portent  des 
femelles,  employé  par  la  Nature  pour  avertir 
leurs  Mâles  du  lieu  oh  elles  font , pourrait 
bien  avoir  été  employé  plus  d’une  fois. 

Quand  le  Papillon  eft  forti  de  fon  envelo- 
pe  de  Chryfalide  & de  fa  Coque,  il  elt  com- 
me tout  étonné  de  fon  nouvel  état,  & il  lui 
faut  quelque  tems  pour  s’y  accoutumer  -,  ou, 
à parler  plus  précifémene,pQur  fe  lécher  à 
l’air,, & le  défaire  d’une  humidité  fuperflue 
qui  l’engourdilToit.  Il  commence  à étendre 
fes  Ailes.  On  pourvoit  s’imaginer  qu’elles  é- 
toient  pliées  comme  un  Eventail  fous  le  four- 
reau qu’il  a quitté  ; mais  non ^ elles  étoient  • 
feulement  fort  petites , mais  en  récompense 
fort  épaiiïes;  leurs  vaifleaux  qui  ètoient  gê- 
nés, contournés  les  uns  fur  les  autres,  pleins 
d’obftruétions , vont  fe  mettre  en  liberté, 
prendre  les  directions  que  demande  le  cours 
des  liqueurs , & augmenter  la  fuperficie  tota- 
le en  diminuant'  à proportion  l’épaifTeur. 

Les  Ailes  des  Papillons,.  & cela  leur  eft  ‘ 
particulier,  font  couvertes  .d’une  efpece  de  • 
poufîiere  ou  de  farine , qui  s’attache  aux  doigts, 
quand  on  y touche.  On  a vu  avec  le  Mi- 
croicopeque  chaque  atome  de  cette pouffiere 
eft  une  petite  plume  inférée  par  un  pédicule 
dans  le  corps  de  l’Aile  M.  de  Reaumur  croit 
que  le  nom  d 'écaille  lui  couvient  mieux,  & le., 
prouve.  Ces  écailles,  qu’il  a obfervées  avec 
grand  foin,  font  d’une  infinité  de  figures  dif- 
ferentes , foie  fur  les  Ailes  de  differens  Pa-  - 
pillons,  foit  fur  les  Ailes  du  même.  C’eft: 
d’elles  que  viennent  & toutes  ces  couleurs , 
,&  tous  ces  compartimcns  de  couleurs,  quel-, 
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quefois  diftribuées  fi  agréablement  & fi  heu* 
’reufement,  qu’elles  donnent  un  grand  prix  à 
ces  Ailes , & les  rendent  un  objet  de  paillon 
pour  quelques  Curieux. 

Les  Yeux  des  Papillons,  aufiî  bien  que  ceux 
des  Mouches,  des  Scarabés,  & de  divers  au- 
tres Infeétes,  lont  une  merveille  des  plusfin- 
gulieres.  Aux  deux  côtés  de  la  tête  font  deux 

Jîetitcs  plaques  arrondies , luilàntes,  de  con- 
stance allez  ferme,  qu’on  ne  peut  s’empê- 
cher de  prendre  pour  des  Yeux , ou  du  moins 
pour  leur  Cornée.  Mais  ces  Cornées  , car 
nous  leur  en  lai  fierons  le  nom,  vues  au  Micro- 
feope,  font  un  Rézeau  qui  a une  infinité  de 
mailles  reétilignes  le  plus  fouvent,  & fort  ré- 
gulières, & du  milieu  de  chacune  s’élève  une 
petite  Lentille , que  les  plus  grands  Obfer- 
vateurs  en  cette  matière,  & qui  ont  le  plus 
confulté  l’expérience,  s’accordent  à prendre 
pour  un  Cryltallin.  En  les  comptant,  il  n’y 
a pas , félon  M.  Puget  , moins  de  17325 
Cryftallins  fur  chaque  Cornée  d’un  Papillon. 
, Nous  fommes  des  Aveugles , en  comparaifon 
de  ces  lnfeftes-là.  La  Nature , fi  prodigue 
pour  eux  à cet  égard,  n’aura  pourtant  pas  été 
follement  prodigue,  elle  ne  leur  aura  donné 
que  ce  qui  leur  étoit  nécefiaire;  mais  pour 
quels  ufages,  pour  quels  befoins  ? c’eft  ce 
que  nous  ignorons,  ainfi  que  beaucoup  d’au- 
tres chofes.  Il  faut  qu’une  ignorance  fe  con- 
lole  à la  vue  du  grand  nombre  de  fes  pareil- 
les. Ce  font  les  furfaces  convexes  de  chaque 
Cornée  du  Papillon  , que  M.  de  Reaumur 
a cru  -propres  à feier  Ta  Soye  de  la  Coque.  - 
Les  Antennes  font  encore  une  partie  du 
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Papillon  très  remarquable  par  fa  ftruélure , & 
dont  l’ufage  eft  ou  ignoré , ou  très  incertain. 
Elles  font  en  général  mobiles  fur  leur  bafe, 
en  quoi  elles  diffèrent  des  Cornes  des  grands 
Animaux , & de  plus  articulées  & divifées 
par  des  efpeces  de  Vertebres,  de  forte  qu’el- 
les peuvent  fe  courber,  fe  contourner  au  gré 
de  l’Animal;  du  refte  différemment  confor- 
mées, différemment  terminées  , liffes  ou  à 
poils , & ces  poils  font  quelquefois  au  Mi- 
crofcope  des  barbes  de  Plumes , mobiles  elles- 
mêmes  fur  leur  bafe,  &c.  fouvent  les  Anten- 
nes paroiffent  des 

l’on  n’a  guere  examiné  les  Papillons ■, oit  . 

comparer  les  Antennes  au  Bâton  des  Aveu- 
gles ; mais  la  comparaifon  ne  peut  plus  con- 
venir à des  Animaux  à qui  l’on  connoit  tant 
de  milliers  d’Yeux;  &,  ce  qui  prouve  mieux, 
c’eft  que  les  Papillons  vont  fouvent  les  An- 
tennes toutes  droites , & ne  s’en  fervent  ntlt*\ 
lcment  comme  d’un  Bâton' pour  tâter  leur 
chemin,  ou  reconnoitre  ce  qui  fe  préfente 
devant  eux.  Les  Antennes  feraient  plutôt 
les  Organes  de  l’Odorat  des  Papillons , qui 
apparemment  en  ont  befoin  pour  le  difeerne- 
ment  des  Plantes  & de  leurs  fucs.  Mais  après  - 
tout , pourquoi  n’y  auroit-il  dans  l’Univers 
que  les  cinq  Sens  dont  nous  femmes  doués?' 
S’il  y en  a d’autres , dont  quelques-uns  foicnt 
tombés  en  partage  à des  Animaux  de  notre 
Globe,  certainement  nous  ne  reconnoitrons 
pas  les  Organes  qui  leur  appartiendront.  Un 
Sourd  devineroit-il  l’ufage  d’une  Trompet- 

te?  ' vv;S 

Celui  de  la  Trompe1  des  Papillons,  quana 
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ils  en  ont  une,  car  ils  n’en  ont  pas  tous,  du 

- moins  fenfiblement , efi  inconteltable  ; elle 
leurfertà  fucer  les  Fleurs , c’eft  leur  unique 
Bouche.  Ce  Tuyau  peut  avoir  jufqu’à  3 pou- 

; ces  de  long,  Son  reflort  naturel  le  tient  rou- 
lé, & en  cet  état  il  trouve  une  efpece  d’Etui 
oîi  fe  loger,  il  ne  fe  déroule  & ne  s’écend  en 
longueur  que  par  la  volonté  ou  une  aétion 
de  l’Animal.  Il  efl  compofé  d’Anneaux  qui 
ne  peuvent  guère  être  faits  que  pour  un  mou- 
vement vermiculaire,  pour  des  contraêtions 
& des  dilatations  fuccelîives,.  qui  conduiront 
de  la  fleur  jufqu’au  corps  de  l’Animal  une  pe- 
tite parcelle  d’aliment  prife  par  le  bout  de  la 
Trompe.  Ce  n’efl:  pas  que  la  Ample  fuction 
ne  pût  fuffire  pour  faire  monter  une  goutte 
de  liqueur  le  long  d’un  canal  inflexible,  qui 
n’aidera  point  à la  pouffer;  mais  dans  le  cas 
préfent  il  faudroit  que  la  goutte  fût  toujours 
extrêmement  fine,  & incapable  de  s’attacher 
aux  parois  intérieures  du  canal,  & cela  peut 
très  aifément  ne  fe  pas  rencontrer.  La  fuc- 
tion  & l’aétion  du  canal  rejoindront  fort  bien 
enfemble,  & n’en  feront  chacune  que  plus 
fûres  de  leur  effet. 

La  Trompe,  qui  au  (impie  coup  d’œil  n’efl: 
/iju’un  canal  , beaucoup  mieux  obfervée  par 
M.  de  Reaumur,  fe  trouve  en  être  trois  dif- 
pofés  fur  un  même  plan  ; celui  du  milieu  é- 
’‘"Sant  le  plus  gros,  & en  ayant  à fes  côtés 
deux  égaux  entre  eux.  M.  de  Reaumur  s’efl: 
fufiifamment  affûté-  que  la  liqueur  nourriciè- 
re tirée  des  fleurs  ne  monte  que  par  le  canal 
du  milieu.  A quoi  ferviront  donc  les  deux 
autres  ? A recevoir  l’air  néceffaire  pour  la 

res» 


des  Sciences.  4$ 


refpiration,  & apparemment  aufli  à le  rendre. 
La  trompe  fera  en  même  tems  Oefophage 
& Trachée. 

Par  ce  même  canal  du  m 


mal  , M.  de  Reaumura  vu  aufli  delcendre 
une  liqueur,  & defcendre  à plein  canal , fans 
qu’il  y eût  d’ailleurs  aucun  indice  que  ce  fût 
une  efpece  de  vomiirement,  fans  aucun  effort 
extraordinaire  du  Papillon  , qui  continuoit 
toujours  tranquillement  à fe  nourrir  d’un  pe- 
tit morceau  de  Sucre,  auquel  il  fut  oblliné- 
ment  attaché  pendant  deux  heures  après  un 
long  jeûne.  'Ce  fut  la  nature  de  ce  Sucre  qui 
fit  deviner  à l’obfervateur  de  quoi  il  s’agiffoit. 
Cet  aliment,  agréable  d’ailleurs  au  Papillon, 
étoit  pourtant  trop  dur  & trop  fcc,  il  l’hu- 
rneûoit  & fe  l’alfaifonnoit  par  une  liqueur 
qu’il  fournifToit  lui-même , & en  effet  le  Su- 
cre fe  trouva  amolli,  & comme  mouillé  dans 
les  endroits  piqués  par  la  Trompe.  Sans  dou- 
te les  Papillons  en  font  autant  dans  toutes 
les  occafions  pareilles , maïs  elles  paflènt  tou- 
jours li  rapidement  qu’on  n’y  peut  rien  voir, 
& M.  de  Reaumur  ne  dut  cette  découverte 
qu’à  un  pur  hazard , hazard  cependant  de 
la  nature  de  ceux  qui  ne  font  que  pour  les 
Obfervateurs  très  afïïdus , & aufïï  intelligens 
qu’affidus.  • 

Si  on  conçoit  la  Trompe  divifée  en  deux 
moitiés  égales  par  un  plan  oii  foit  compris 
Taxe  qui  fait  fa  longueur,'  ces  deux  moitiés 
n’appartiennent  point , comme  on  l’auroit 
cru  naturellement,  à une  même  membrane 
continue;  ce  font  deux  demi-canaux  appli- 
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qués  Amplement  l’un  contre  l’autre  pour  en 
faire  un  total,  qui  fe  féparent  ail’ément,  hor- 
mis vers  la  tête , & ü.  aifément  qu’ils  font 
quelquefois  féparés  d’eux-mémes  ou  par  quel- 
que léger  accident , & qu’il  faut  que  le  Pa- 
pillon travaille  à les  remettre  enfemble.  S’il 
n’y  réuffit  pas,  fa  mort  elt  affûrée ,•  faute 
de  nourriture.  Mais  comment  xemet-il  en- 
femble ces  deux  moitiés?  de  la  même  maniè- 
re dont  on  y remet  des  barbes  de  Plume 
dont  on  a rompu  la  continuité  en  defengrai- 
nant  les  uns  d’avec  les  autres  les  petits  fils 
qui  les  compofent  ; il  ne  faut  que  palier  un 
peu  la  main  fur  ces  barbes , en  rapprocher 
les  parties  féparées,  & dans  un  inllant  heu- 
reux, qui  par  conséquent  n’arrive  pas  tou- 
jours , tout  l’engrainage  fe  rétablit.  Les  deux 
moitiés  de  la  Trompe  s’unifient  ainfi  par  des 
poils  dans  leur  partie  fupérieure.  Il  ne  faut 
point  craindre  que  la  Trompe  ne  foit  mal 
fermée,  & ne  laifle  échaper  ou  l’air  ou  les 
liqueurs  ; les  barbes  des  Plumes  , impénétra- 
bles à l’air  & à l’eau,  répondraient  bien  net- 
tement à cette  difficulté. 

M.  de  Reaumur  ne  s’efl:  pas  moins  appli- 
qué à imaginer  un  ordre  pour  les  Papillons 
que  pour  les  Chenilles.  Comme  un  Papillon 
a été  Chenille , & continue  fous  la  forme  de 
Papillon  d’être  le  même  Animal  qu’il  étoit, 
•il  ferait  à fouhaiter  que  dans  cet  ordre  qu’on 
imaginerait , on  lui  pût  afiigner  une  certai- 
ne place  pour  toute  fa  vie.  Mais  c’efi:  ce 
qui  ne  fe  peut , on  n’a  point  encore  afl'ez 
d’obfervations  , & peut-être  n’en  aura  t on 
jamais  allez  pour  favoir  quel  Papillon  vien- 
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dra  d’une  telle  Chenille,  ou  de  quelle  Che- 
nille eft  venu  un  tel  Papillon.  Au  contraire 
on  voit  quelquefois  que  de  deux  Chenilles 
qu’on  ne  peut  s’empêcher  de  rapporter  au. 
meme  Genre , viennent  deux  Papillons  qu’on 
ne  peut  rapporter  au  même.  Et  pour  le  di- 
re à cette  occafion,  la  beauté  des  Chenilles, 
car  elles  en  peuvent  avoir  une,  & bien  mar- 
quée , ne  tire  nullement  à conséquence  pour 
celle  des  Papillons,  & réciproquement.  Il 
faut  donc  renoncer , du  moins  quant-à-pré- 
fent , à l’ordre  'continu  , qui  comprendroic 
tout  de  fuite  les  Chenilles  & leurs  Papillons  , 
& fe  contenter  de  l’ordre  interrompu , qui  les 
regardera  comme  differens  Animaux. 

Les  Papillons  diurnes  & les  nocturnes  font 
d’abord  deux  Gaffes,  qui  fe  préfentent  d’el- 
les-mêmes. Pour  les  fubdivifions  fuivantes;, 
qui  demandent  aufii  des  -caractères  fenfibles,' 
M.  dé  Reaumur  les  règle  par  la  figüre  des 
Antennes,  par  celle  des  Trompes,  par  cel- 
le des  Ailes , & encore  plus  par  le  port  des 
Ailes,  car  il  eft  très  different  en  differens 
Papillons  : quelques-uns  les  portent  parallè- 
les au  plan  fur  lequel  ils  font  pofés,  d’autres 
les  portent  perpendiculaires,  les  uns  en  Toit 
aigu , d’autres  en  Toit  écrafé , &c.  Enfin  tou- 
tes les  marques,  toutes  les  dillinCtions  exté- 
. rieures , oh  l’on  peut  fe  prendre , étant  faifies, 
M.  de  Reaumur  parvient  à établir  fept  Gaf- 
fes de  Papillons  diurnes,  & fept  de  noctur- 
nes , & dans  la  jme  Clafie  de  ceux-ci  jufqu’i 
10  Genres. 


Ce  n’eft  que  dans  l’état  de  Papillon  que 
ces  Infeétes  fongent  à la  multiplication  de  leur 
' \ ° C 2 Ef- 
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Efpece  ; mais  ce  i**  Tome  de  M.  de  Reau- 
mur  ne  va  pas  jufques-là.  Il  faut  en  attendre 
la  fuite , à flui  l’on  ne  peut  guère  fouhaiter 
rien  de  mieux  que  d’en  être  digne. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires . ...  ; . • 

a L’Ecrit  de  M.  de  Reaumur  fur  des  Ob- 
fervations  du  Thermomètre  faites  par  M.  de 
Coffigni  dans  l’Ifle  de  Bourbon. 

. b L’Ecrit  de  M.  du  Faÿ  fur  les  Obferva- 
tions  Météorologiques  de  M.  MufTchen- 
broek  faites  àütrechten  1734. 

e Le  Journal  des  Obfervàtions  d’Aurores 
Boréales  en  1734  par  M.  de  Mairan.  : 
d La  Méthode  de  M.  Godin  pour  obfer- 
■yer  la  variation  de  l’Aiguille.  • - , 

. e Les  Obfervàtions  Météorologiques  de 
3734  par  M.  Maraldi.  • . - 

. i Et  une  Addition  de  M.  de  la  Condamine 
à fon  Mémoire  fur  la  Déclinaifon  de  l’Aiguil- 
le. ■ 

* *.  . J II  f . t • 
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IL  y à dans  l’Oeil  une  Glande  placée  entre 
la  partie  fupêrieure  du  globe  de  l’Oeil  & 
la  voûte  del’Orbite.  Dès  que  l’Oeil  femeut, 
* il  frotte  contre  cette  Glande  , & en  exprime 
une  liqueur  qui  fert  à' enduire  fa  furface,  à la 
rendre  plus  lifle,-  plus  polie  & plus  mobile,. 
. de  forte  que  ce  mouvement- là  même  produit 

• ce  qui  doit  le  faciliter.  La  liqueur  fortic  de- 
là Glande  fe  répand  en  petits  ruiffeaux  très 
fins  fous  la  furface  interne  de  la  Paupière  fu- 
périeure,  & fur  la  furface  de  l’Oeil  , d’où  elle, 
tomberait  naturellement  au  plus  bas  de  l’Oeil,. 
& en  fortiroit  bien  tôt  pour  aller  mouiller  la 
Joue  ,'  fi  deux  efpeces  de  Goutieres  que  les 
bords  des  Paupières  • forment  avec  le  globe 
de  l’Oeil,  fur  lequel  ils  appuyent,  ne  ramas- 
foient  la  liqueur,  & ne  la  conduifoient  ver? 
le  grand  angle  de  l’Oeil,  où  elle  aura  fa  dé- 
charge; Ce  font  deux  petites  ouvertures , 

Sue  l’on  appelle  Points  Ucrymattx , ouvertures 
e deux  canaux  fort  courts,  qui  s’étant  réu- 
nis , portent  la  liqueur  dans  un  Réfcrvoir 
commun,  nommé  Sac  lacrymal , allez  fpacieux 
d’abord  par  rapport  à ces  parties-là,  mais  qui 
va  toujours- diminuant , de  fe  termine  par  un 

petit 

* V.  le*  M.  p.  ily. 
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petit  canal  étroit  & court , appellé  Canal  »<- 
/al,  parce  qu’il  s’ouvre  dans  le  Nez,  & y jet- 
te la  liqueur.  Quand  elle  eft  en  fi  grande 
abondance  qu’elle  ne  peut  pas  s’écouler  toute 
par  le  Nez,  & que  l’Oeil  trop  plein  en  laiiîe 
tomber  une  partie  fur  la  Joue,  ce  font  les 
Larmes  plus  proprement  dites  que  quand  el- 
les ne  s’extravafent  pas. 

' , . M.  Petit  le  Chirurgien,  d’après  qui  nous 
parlons,  croit  que  les  Paupières  qui  fe  meu- 
vent fouvent , & bien  plus  fouvent  qu’on  ne 
penfe,  pouffent  toujours  par  ces  mouvemens 
fréquens  & très  brufques  la  liqueur  des  Lar- 
. mes  vers  le  grand  angle  de  l’Oeil,  d’ob  elle 
fc  rendra  dans  le  Nez.  Il  n’eft  pas  même  né- 
ceffaire  que  dès  qu’elle  eft  arrivée  au  grand 
. angle , elle  enfile  la  route  des  Points  lacry- 
maux ; elle  peut  fans  inconvénient  s’amaffer 
en  une  certaine  quantité  avant  que  de  couler, 
& M.  Petit  détermine  le  lieu  oh  elle  s’amas- 

fera.  . * ■ 

Mais  il  regarde  comme  caufè  principale  du 
pairage  de  la  liqueur  dans  le  Nez , un  jeu  de 
Siphon  qu’il  trouve  qui  réfulte  de  la  pofition 
v que  les  Points  lacrymaux  ont  entre  eux  & 
avec  le  Sac  lacrymal.  La  liqueur  pompée  par 
un  canal  plus  court , tombe  dans  un  plus  long 
pour  être  verfée  oh  il  faut.  Cette  attion  de 
Siphon  s’unit  à celle  des  Paupières,  & y fup- 
plée  quand  il  en  eft  befoin,  comme  pendant 
le  fommeil,  oh  les  Paupières  n’agiffent  pas,. 
& oh  il  fuffit  d’une  feule  caufe  pour  pouffer 
les  Larmes  , puifqu’alors  l’Oeil. en  exprime 
moins  de  la  Glande  lacrymale.  _ • 

Toute  cette  ftruélure  fi.  délicate ,,  & qui  le 

Pa~ 
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paroîtroit  encore  beaucoup  plus,  fi  nous  en 
faifions  une  defcription  plus  exaéte,  ne  doic 
pas  êcre  fort  difficile  à déranger.  Si  par  quel- 
que caufe  que  cefoit,il  furvient  une  obltruc- 
tion  au  Canal  nafal,  qui,  par  fon  extrême 
finefle,  en  eft  allez  fufceptible,  les  Larmes, 
qui  ne  pourront  plus  fe  dégorger  dans  le  Nez, 
féjourneront  dans  le  Sac  lacrymal,  & s’yamas- 
feront  en  trop  grande  quantité.  Si  elles  font 
douces , & une  efpece  d’eau  pure , elles  cré-. 
verontle  Sac  par  la  feule  force  que  leur  quan- 
tité leur  donne  ; (1  elles  font  âcres  & falées, 
elles  rongeront , corroderont  quelque  endroit 
du  Sac,  par  011  elles  s’échaperont,  & cela 
pourra  même  arriver  avant  qu’il  s’en  foit  fait 
un  grand  amas.  Alors  par  la  mauvaife  natu- 
re des  Larmes , il  fe  fait  une  fermentation 
qui  produit  du  pus  , dont  la  corrofion  eft 
encore  plus  forte,  & ce  pus  fe  creufe  une 
efpece  de  trou  caverneux,  qui  eft  une  vraye 
fiftule , que  l’on  appelle  lacrymale.  Dans  le 
premier  cas  ob  les  Larmes  étoient  douces  , 
il  eft  bien  vrai  qu’il  y a auffi  une  ouverture 
par  ob  elles  s’écbapent  ; mais  cette  ouvertu- 
re n’eft  pas  fiflulcufe , ou  fiftule.  Seulement 
elle  le  peut  devenir  afiez  aifément,  car  les 
Larmes  peuvent  s’aigrir  par  leur  féjour  dans 
le  Sac  lacrymal.  11  faudra  avoir  foin  de  le 
vuider  fouvent , en  le-  comprimant. 

M.  Petit  compte  une  3mc  efpece  de  mala- 
die qui  feroit  Fiftule  fans  être  lacrymale.  C’eft 
lorfqu’il  fe  forme  au  coin  de  l’Oeil  un  petit 
Ablcès  fi  proche  des  Points  lacrymaux  , qu’il 
les  bouche  par  fon  inflammation.  Alors  les 
Larmes,;  qui  ne  peuvent  entrer  dans  les  pre- 
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miers  canaux  oîi  elles  dévoient  être  reçues 
fe  répandent  néceflairement  au  dehors,  com- 
me elles  feroient  dans  une  Fiftule  lacrymale,. 
& c’eft  ce  qui- a pu  faire  croire  que  cette  ma- 
ladie en  étoit  une  ; mais  réellement  les  Lar- 
mes ne  forcent  point  par  une  ouverture  fiftu- 
leufe.  Il  y a cependant  une- Fiftule,  qui  effc 
l’Abfcès;  mais  les  Larmes  n’en  fortent  point,. 

& dès  que  cet  Abfcès  eft  percé , les  Larmes 
reprennent  leur  cours  naturel  tout  le  mal;  . 
eu  guéri. 

. Toute  cette  Théorie  de  la  Fiftule  lacrymale 
n’eft  faite  que  pour  amener  un  point  de  Pra- 
tique important , une  opération  particulière 
que  M.  Petit  employé  dans  cette  maladie  de- 
puis plufieurs  années;  car  il  ne  l’a  pas  trouvée 
d’abord,  & elle  eft  le  fruit  de  fon  expérience. 
& de  fes  réflexions.  Il  afliire  qu’elle.lui  a tou- 
jours réuflî  ; & en  effet  fa  grande  fimplicité,. 
& les  raifons  phyiiques  fur  quoi  elle  eft  fon» 
dée , . s’accordent  fort  avec  cet  éloge. 

JD  IV  E RS  ES  O B S ER  VJ?  IONS 
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UN  jeune  homme , âgé  de  24  ans , d’une  • 
bonne  famille  de  Schafhoufe,  ayant  été- 
fur  Mer  dans  des  tems  extrêmement  chauds , 

& ayant  fait  beaucoup  d’excès  de  Vins  très 
violens  y devint  fou  pendant  la  Canicule  de 
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1733 , «St  quelquefois  furieux,  mais  fans  fievre. 
]1  étoit  alors  à Venife,  & il  fut  mis  entre  les 
mains  de  M.  Michelotti , télèbre  Médecin  de 
cette  Ville,- qui  a parie  les  bornes  de  fa  pro- 
feffion  par  des  Ouvrages  d’une  profonde  Géo- 
métrie.- Il  feroit  inutile  de  luivre  jour  par 
jour  l’hirioire  de  la  Cure,  que  M.  Michelot- 
ti’,-Correfpondant  de  l’Académie,  lui  a en- 
voyée.- Il  fuffira  de  dire  qu’elle  ne  confifta 
qu’en<  de  fréquentes  & abondantes  Saignées 
& au- Pied  & au  Bras  & aux  Temples  par  les 
Sangfues ,-  «St  lur-tout  en  un  ufage  extraordi- 
naire & prefque  exceflif  d’Eau  froide  & de 
Glace.*.  Le  peu  de  nourriture,  & de  nourri- 
ture très  légère,  qu’on  lui  donnoit , des  Jus 
de  Graine  de  Melon , par  exemple,  ou  d’ Aman- 
des douces,  déjà  très  rafraichiflàns  par  leur' 
propre  fubftance , avoient  encore  été  refroi- 
dis'extérieurement  autant  qu’on  i’avoit  pu. 
Quand ' le-Malàde  étoit  plongé  dans  un  Bain» 
d’eau  très  froide,  ce  qui  lui  arrivoit  fouvent, , 
on>  luiiverfoït  encore  brufquement  & impé- 
tueufement  dé  l’Eau  à la  glace  fur  la  Tête,, 
qu’on  avoir  rafée  exprès.-  Comme  la  Folie 
conüfte  phyflquement  en  ce  que  les  Efprits  ■ 
animaux  trop  a’oondans  «St  trop  agités  ne  fui- 
vent  plus  dans  le  Cerveau  les  routes  qui  leur:- 
font  marquées  , qu’ils  ne  fe  meuvent  plus 
qu’irrégulierement,  en  confurion,  & comme 
des  Torrens  qui  n’ont  point  de  lit;  l’inten- 
tion de  Mj  Michelotti  étoit  de  diminuer  d’a-- 
bord  le  volume,  & par- là  la  force  de  ces  Toi» - 
rens & enfuite  de  les  obliger  à rentrer  dans 
leurs- canaux  naturels ," en  reflerrant  par  un 
grand  froid  toutes  les  parties  oh  ils  pou  voient 
. ..3  C 5.  s’étre; 
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.s’être  débordés.  Cette  intention  lui  réufïït  r 
’ & dès  le  premier  jour  de  Septembre  le  Mala- 
de bien  guéri  partit  pour  retourner  en  fan 
Pays,  dont  le  Climat  lui  devoit  mieux  conva- 
J nir  que  le  Climat  chaud  de  Venife. 

Il  n’eft  guere  poflible  que  le  froid  ait  eu  un 
fi  grand  effet  par  une  autre  raifon  que  celle- 
. qui.  vient  d’être  rapportée  , & M.  Michelo.tti 
a droit  d’en  conclure  que  l’Hellébore , fi  vanté 
par  les  Anciens  pour  la  guérifon  de  là  Folie, 
auroit  été  mal.  placé  y du  moins  dans  celle-ci. 
Iltaufe  des  irritations  très  violentes  dans  l’Es- 
tomac & dans  les  Inteftins , & il  n’auroit  fait 
qu’augmenter  le  defordre  & les  tempêtes  qu’il: 
s’agifîoit  de  calmer.  L’Opium  paroît  y avoir 
allez  contribué..  <.  -, 
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Le  Cerveau,  ef!  enfermé  dans  une  efpece-  . 
de  Boîte  dure  & folide,  compofée  de  plu- 
fieurs  Pièces  engrainées  feulement  enfemble 
par  leurs  contours,,  afin  qu’elles  puiflent  fe 
laifler  foulevcr  douqpment  par  le  Cerveau  à 
mefure  qu’il  s’augmentera , & qu’elles  fe  prê- 
tent fans  réfiftance  à cette  augmentation,  tant 
qu’elle  durera.  Quand  le  teins  en  eftpaffé, 
ces  Pièces,  qui  font  les  Qs  du  Crâne, .fe  fou- 
dent  enfemble,,  & n’ont  plus  ce  peu  de.  mo- 
bilité qui  leur  étoit  néceffaire  auparavant.  M. 
Hunauld  a fait  voir  à;  l’Académie  le  Crâne 
4’un  Enfant  de  7 ou  8 ans,,  oli  il»  ne  paroisf 
fait  aucun  veftige  de  la  Suture  Sagittale  &de 
la  Coronale,  ni  en  dehors,  ni  en.  dedans;  & 
par  conféquent  l’Os  Coronal*.  & * les  ; Parié- 

..  ' ' 
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faux  s’étoient  réunis  avant  le  tems;  & outre 
que  leur  réunion  prématurée  eût  pu  les  em- 
pêcher de  s’étendre  fuffifamment  , elle  ré- 
liüoit  à l’accroifiementque  leCervenu  dévoie 
encore  prendre.  C’eft-là  une  fuite  de  la  Mé- 
chanique  du  dévelopement  des  Os  du  Crâne, 
que  M.  Hunauld  avoit  expliqué  en  1730  *. 
Dans  la  furface  concave  du  Coronal  & des 
Pariétaux  de  cet  Enfant,  il  s’étoit  creufé  des 
traces  plus  profondes  qu’à  l’ordinaire  des  cir- 
convolutions du  Cerveau  qu’elles  fuivoient. 

M.  Hunauld  a vu  dans  plufieurs  autres  Su- 
jets plus  jeunes  cette  foudure  prématurée  de 
ces  mêmes  Os  du  Crâne  déjà  commencée,  de 
maniéré  à ne  pas  laifler  douter  qu’elle  ne  fe 
fût  achevée;  & bien  des  Crânes  qu’il  a entre 
les  mains  lui  perfuadent  qu’elle  n’eft  pas  rare. 
On  connoit  trop  l’importance  du  Cerveau, 
pour  ne  pas  voir  qu’il  ne  peut  fins  un  extrê- 
me danger,  ou  fans  de  grands  inconvéniens , 
être  gêné  dans  fon  accroilfement , ou  dans 
fes  opérations.  Dans  de  pareils  cas  , l’Art  de 
la  Médecine  n’aura  pas  tort  de  ne  pas  devi- 
ner les  caufes;  & quand  il  les  devineroit,qüel 
remede?  •' 

Nous  avons  parlé  ailleurs  d’oflîficatlons  très 
differentes  f-,  ce  font  des  formations  d’Os 
étrangers  dans  le  Cerveau.  M.  Hunauld  y a 
ajouté  l’hiftoire  d’un  Homme  de  35  ou  40  ans,- 
attaqué  d’Bpilepfie  depuis  quelques  années* 
Rien  ne  le  foulageoit  que  de  grandes  Saignées, 
comme  de  40  Onces.  Quand  il  fut  mort.,  ou 
lui  trouva  dans  une  des  parois  latérales  du  Si- 

nuï 
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dus  longitudinal  fupérieur,  de  petits  Os  héris» 
fés  de  pointes  qui  s’engageoient  dans  le  Cer- 
veau,' oc  dévoient  le  picoter..  Par  les  grandes- 
& fréquentes  Saignées,,  le  Cerveau  qui  con- 
tenoit  moins  de  Sang,  diminuoit  un  peu  de 
volume,  & fe  déroboit  àil’aétion  des  petites- 
pointes. 

I I !.. 


M.  Hunauld  a fait  voir  aulfi  le  Crâne  d’iim 
Enfant  de  3 ou  4 ans , dont  les  Os  avoient 
prefque  par-tout  7 ou  8 lignes  d’épailleur.  Ils 
étoient  affez  mous , & en  les  prefiant  on  en* 
faifoit  fortir  du  Sang  & de  la  Lymphe  en  a- 
bondance.  Les  Vaiffeaux.  Sanguins  étoienti 
fort  apparens.. 

I VL. 


L’Académie  a vu  aufli  la  démonftration  que- 
M.  Hunauld  lui  a faite  d’un  Rameau  de  Nerf 
affez  confidérable ,.  qui,  partant  du  Plexus 
gangliforme  femilunaire  de  M.  Vieuflens  tout: 
auprès  du  grand  Plexus  Méfenterique,  re- 
monte, du  bas- Ventre  à la  Poitrine,  &. va  fe 
perdre  à l’Oreillette  droite  & à la  Bafe  di); 
Cœur  où  il  fe  diftribue..  Il  avoit  déjà  obfer- 
■vé  l’année . précédente  la  même  chofe  dans- 
un*  autre  Sujet,  & elle  en  devenoit  plus  fûre.. 
Comme  ce  font  les  Nerfs  qui  portent  le  fen« 
timent  dans  les  parties , & qui  font  que  quel- 
quefois des  parties  fort  differentes  & affez. 
éloignées  font  en  commerce  de  fondations , . 
on  entendra  par  ce.  nouveau  Neif  celui  qui* 
fe  rencontre  fouyent  entre  les  Vifceres  du< 


bas-Veutre,,&  le  Cœur..  ~ 

♦ * , 
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Dès  1732,.  M.  Hunauld  avoit  fait  voir  k 
l’Académie,,  dans- le  Poumon  de  l’Homme,, 
les  Vaifleaux  Lymphatiques , que  vraifembla- 
blement  on  n’avoit  encore  vus  que  dans  les . 
Animaux,  oii  il  eli  quelquefois  allez  facile  dév- 
iés découvrir.  Il  les  a fuivis  en  1733  & cet-- 
tc  année , & il  les  a conduits  en  préfence  de  : 
la  Compagnie  depuis  le  Poumon  jufqu’au  Ca-t 
nal  Thorachique.  . • ' .V  : . 


Ette  année , M.  Mai , Démonftrateur. 


d’Anatomie  dans  l’Univerfité  de  Stras- 


bourg, a fait  voir  à l’Académie  diverfes  pré- 
parations Anatomiques,  dont  deux  ont  prin- 
cipalement attiré  fon  attention. 

La  1**  contient  l’Organe  de  l’Ouîe  qu’il  a 1 
décompofé  en  16  pièces , oh  l’on  voit  beau- 
coup d’art  dans  les  coupes,.  & une  grande: 
induftrie.  dans  les  moyens  qu’il  a employés- 
pour  faire,  voir  l-’aflèmblage  & le  jeu  de  cer- 
taines parties1. . * ; 

La  2de:  efl  ufi  Crâne  dans  lequel  fix  coupes- 
très  fines  & bien  ménagées  démontrent  diffe- 
rentes vues-  & differens  rapports  de  parties,,' 
de  forte  que  dans  le  même  Crâne  il  donne  la , 
commodité  d’ôbferver  des  particularités  qui, 
ordinairement  ne  fe  démontrent  que  dans  plut 
fieurs  portions  de  differens  Crânes». 

Ces  deux  Pièces,  jointes  à des  Injeélions- 
que  M.  Mai  a fait  voir,  ont  montré  là  faga- 
cité  pour  les  préparations  Anatomiques. 
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ÉEtte  année , M.  le  Cat,.  Chirurgien  de 
l’Hôtel-Dieu  de  Rouen,  a envoyé  à l’A- 
cadémie l’hiftoire  des  opérations  de  la  Taille 
latérale  qu’il  a faites  tant- à Rouen  qu’à  Diep- 
pe. - Elles  ont  toutesréuffi,  au  nombre  de 
10 , fans  aucun  mauvais  fuccès,  qui  en  ait  in- 
terrompu la  fuite...  M.  le. Cat  avoit  réformé 
le  Uthmmt  Anglois,  & y en  avoit  fubftitué 
un  de  fa  façon.  Il  a vu  de  très  bons  effets  du 
Bain  d’eau  chaude , quand  fes  Taillés  étoient 
menacés  d’inflammation  ; il  en  a fauvé  trois 

de  tout  accident  par  ce  moyen. 

. . Depuis  les  opérations-  de.  la  Taille  latérale 
aria  méthode  de  M.  Ghefelden,  dont  M. 
orand  sillonné  l’hiftoire  en  1731*,  il  en  a 
, dont  3,  ont  réufli.  Elle  a été  pratiquée 
à.  Paris  & dans  le  refte  du  Royaume , & 
même,  à Cadis , & au  Caire  , par  des  Chirur^ 
ciens  qui-a voient  vu  opérer  M.  Morand  j & 
il  a trouvé , en  failant  le  calcul  de  tout  ce 
qu’iUa  raffemblé  depuis  1731 , que  de  25  o- 
pérations , 42  ont  eu  un  bon  fucces.  11  n y 
Compte  pas  celles  de  M.  Chefelden  en..  An- 
gleterre , qui  continuent  toujours  avec  un 
grand  éclat.>  ; . 

N Ous  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
rcs  * 

f Les  Remarques  de  M.  Winflow,  fur  les 
Monfïres.  CH1. 

• * V.  les  M.  P»  tT*  M’  P*  tfîî* 
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« « 

SUR  U AN  ALISE  DES  PLANTES .* 

« • jr  • 


L’Academie  dans  fes  commencemens 
s’eft  aflez  longtems  occupée  d’Analyfes 
de  Plantes:  M.  Bourdelin,  comme  nous  l’a- 
vons dit  en  1 699  t » faifoit  ces  Analyfes  en 
diftillant  les  Plantes  en  leur  entier,  & en 
examinant  les  differens  produits  que  le  feu 
donnoit.  On  ne  manqua  pas  de  s’apperce- 
. voir  que  ces  produits  du  feu  étoient  trop  al- 
térés par  fonaftion,  nous  l’avons  déjà  dit  en 
1701  & l’on  ne  compta  plus  guere  fur  un 

très  grand  nombre  d’Analyfes  qui  avoient 
coûté  bien  du  tems. 

Certainement  il  y en  a d’autres , plus  adroi- 
tes, pour  ainli  dire,  qui  tireront  des  Plantes 
leurs  principes  moins  changés  & p.!us  purs. 
M.  Boulduc  en  a eflayé  une  qui  lui  a réulïï 
fur  la  Bùuraclie,  Plante  fort  employée  dans 

« A # « • O t \ Vt 


& le  feu  n’a  fervi  qu’à  tirer  ces  Sucs,  ou  à 
caufer  quelques  évaporations. 

M.  Boulduc  a trouvé  aifément  & très  fei> 
fibiement  dans  la  Bourache,  l’Acide  Nitreux, 
& Celui  du  Sel  Marin,  ou  plutôt  le  Salpêtre 


• V*  les  M*  p.  H9* 
t p.  ij*»  ♦ 
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& le  Sel  Marin  bien  formés  & bien  diflinéts 
& de  plus  un  Tartre  vitriolé.  Comme  le  Tar- 
tre vitriolé  eft  un  Acide  du  Vitriol  engagé' 
dans  un  Sel  Alkali  fixe , les  trois  Acides  Mi- 
néraux, celui  du  Salpêtre,  du  Sel  Marin,  &-  ■ 
du  Vitriol,  font  donc  en  même  tems  conte-  ■ 
nus  dans  une  même  Plaute;  ce  qui  peut  pa- 
raître. remarquable.  Ce  n’efî  pas  cependant 
que  le  Tartre  vitriolé  exifte  naturellement 
tout  formé  dans  la  Bôurache,  il  s’y  forme  de 
l’Acide  vitriolique  dégagé  par  les  opérations- 
que  l’on  a faites,  & du  Sel  Alkali  que  la  Plan- 
te fournie;. 

M.  Bouldùcne  doute  pas  que  beaucoup* 
d’autres  Plantes  traitées  comme  la  Bôurache,, 
ne  donnent  les  mêmes  principes.  Mais  y au- 
ra-t-il une  différence  fenfible  entre  les  princi- 
pes des  Plantes  les  plus  differentes  par  les  ef- 
fets, des  Plantes  falutairesôt  des  venimeufes? 
jufqu’à  préiént  on  n’en  a pas  trouvé,  peut- 
être  eft-ce  la  faute  des  Analyfes.  M.  Boulduc  ■ 
ne  defefpere  pas-de  pouvoir  un  jour  décider' 
la  queffion.  Si  elle  fe  décidoit  pour  l'affirma- 
tive,, on  y perdrait  un  paradoxe  agréable,  de. 
qu’on  peut  aimera  faire-valoir..  Jj  . 

1 1 \ , ? \ j j ; . * : ; i ( »,  . F , 1 1 1 1 

SUR  LE  SEL,  DE  SOUPHRE.:  , 


0 » 

NOus  avons  dit  en  1730 ■*,  que  Mir le 
Fevre,  Médecin  d’Uzès , oc  Corref- 
pondant  de  l’Académie,  avoit  en  quelque  fa- - 
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çon  changé  le  Souphre  en  Sel  , ou  tout  au 
moins  ciré  un  Sel  du  Souphre.  Dejquelque  fa- 
çon que  ce  fût , la  chofe  étoit  allez  nouvelle 
& aflez  finguliere , pour  mériter  d’être  ap- 
profondie ; & l’Académie  ayant  voulu  favoir 
de  M.  le  Fevre  tout  le  détail  de  fes  procé- 
dés , elle  les  a fait  répéter  & examiner  par 
M”.  du  Hamel  & Grofle.  Ils  accordenc  <1 
M.  le  Fevre , que  fon  Sel  en  avoit  effettive- 
ment  aflez  la  forme.  C’efl:  une  concrétion 
cryflalline  que  M.  Stahl  a vue,  mais  qu’il  n’a 
traitée  que  de  femblable  à un  Sel.-  Elle  n’en 
efl  pas  réellement  un  , puifqu’elle  ne  fe  dif- 
fout  prefque  pas  à l’eau,  foit  froide,  foit  chau- 
de , fans  compter  un  grand  nombre  d’autres 
épreuves  que  nous  fupprimons  , auxquelles 
elle  ne  répond  point  comme  un  véritable  Sel. 
Mrs.  du  Hamel  & Grofle  ne  croyent  pas  mê- 
me que  ce  foit  un  Sel  Alkali  , mais  feule- 
ment un  vrai  Souphre  allié  d’un  peu  de  terre, 
ou  une  efpece  d ’Hcpar  Sulpburis , de  F oie  de 
Souphre,  fait  avec  la  terre  de  la  Chaux.  Ce- 
pendant il  faut  avouer  que  l’Acide  du  Souphre 
a un  peu  agi  fur  la  terre  à laquelle  il  s’efl 
uni , & y a fait  une  petite  & légère  diflolu- 
tion,  d’oh  il  a réfulté  quelque  chofe  de  fa- 
lin,  mais  en  trop  petite  quantité  pour  permet- 
tre l’examen,  quoique  l’on  ait  employé  dans 
cette  opération  plus  de  Souphre  que  M.  le 
Fevre  n’en  demandoit. 

A l’endroit  ci-defius  cité  de  1730,  nous  a- 
vons  dit  que  M.  le  Fevre  croyoit  que  les 
Eaux  Minérales  & Sulphureufes  des  environs 
d’LJzès  s’étoient  chargées  d’un  Sel  femblable 
au  fien.  Mrs.  du  Hamel  & Grofle  trouvent 
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cette  conjecture  probable.  D’un  côté  ils  la 
fortifient  par  quelques  raifonnemens  ou 
- exemples , & de  l’autre  ils  la  reftreignent  par 
quelques  obfervations  délicates.  En  même 
tems  ils  ont  rendu  compte  à l’Académie  de 
leurs  expériences  fur  des  matières  tirées  de  ces 
Eaux  minérales,  & envoyées  parM.  le  Fevre. 

* * * ■*% 

. _ * , 

SUR  LE  SUBLIME  CORROSIF.  * 

, • i 

T O ut  le  monde  fait  que  le  Sublimé  cor- 
rofif  eft  un  Mercure  tout  pénétré  des 
pointes  d’un  Acide.  Le  Mercure  très  volatil 
par  lui-même  s’élève  facilement  à la  moindre 
chaleur , & comme  il  eft  alors  hérifTé , armé 
d’une  infinité  de  pointes  pénétrantes  & inci- 
fives , il  eft  propre  à des  actions  vives , & 
en  quelque  forte  pénibles  que  d’autres  Agens 
n’exécuteroient  pas  , à détruire  des  chairs 
baveufes  , à emporter  de  vieux  ulcérés , à 
faire  tomber  des  Efcarres , &c.  Ce  mêmeSu- 
blimé  corrofif , adouci , réfréné , & devenu  ce 
• qu’on  appelle  Mercure  doux  , OU  Panacée  Mer • 
curie  lie  t eft  un.  excellent  reraede  interne,  né- 
ceflaire  dans  une  Maladie  qu’on  fe  plait  à 
rendre  fort  commune.  • 1 

.11  feroit  donc  de  l’intérêt  public  qu’on  ne 
le  fophiftiquâc  pas,  & d’autant  plus  que -fi 
on  le  fophiftique,,  ce  fera  par  l’Arfenic  , du 
moins  eft  ce  l’opinion  établie;.  & en  ce  cas 
ce  remede  feroit  un  poifon.  En  1699  f , cm 

a, 
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a vu  que  M.  Barchufen  avoit  condamné  une 
épreuve  du  Sublimé  corrofif  qui  confiftoit  à 
y jecter  de  l’Huile  de  Tartre  par  défaillance, 
dans  la  penfée  où  l’on  étoit  que  fi  le  Sublimé 
étoit  bon, il  rougirait,  & que  s’il  étoit  alté- 
Té  , il  noircirait;  que  M.  Barchufen  avoit  fou- 
tenu  que  l’épreuve  étoit  inutile  «Stfaufie,  par- 
ce qu’en  y mettant  quelque  Sublimé  que  ce 
fût , il  jauniffoit  d’abord , puis  rougiflbit , & 
enfin  expofé  quelque  tems  à l’air,  noirciffoit; 
que  feu  M.  Boulduc  ayant  répété  les  opéra- 
tions de  M.  Barchufen,  avoit  trouvé  qu’à  la 
vérité  l’Huile  de  Tartre  faifoit  le  même  effet 
fur  quelque  Sublimé  que  ce  fût, mais  qu’il  étoit 
faux  que  le  Sublimé,  quel  qu’il  fût , noircît 
à la  fin.  Il  ne  s’agiiïoit  que  de  cette  dernierc 
circonflance  entre  Mr*.  Barchufen  & Boul- 
duc; du  refie  ils  convenoient  fur  l’inutilité 
de  l’épreuve,  ce  qui  étoit  l’eflentiel. 

M.  Boulduc  ne  s’étoit  pas  tout-à-fait  fié  à 
M.  Barchufen  fur  les  faits;  M.  Lemery  ne 
s’eft  pas  fié  non  plus  à M.  Boulduc , & s’eft 
engagé  dans  un  long  travail,  dont  tout  le 
but  a été  de  connoitre  bien  fûrement  les 
changemens  de  couleur  qui  arrivent  au  Su- 
blimé corrofif  par  l’Huile  de  Tartre.  Dès 
que  les  opérations  font  délicates,  les  plus  ha- 
biles gens , en  fuppofant  toujours  toute  la 
bonne-foi  qui  convient  à leur*  earaétere,,  fe 
défient  légitimement  les  uns  des  autres,  & 
veulent  voir  par  leurs  propres  yeux;  on  ne 
fe  fert  que  trop  de  ceux  d’autrui.  Quand  M. 
Lémery  commença  à examiner  cette  matie- 
' ■ re,  il  s’apperçut  bien  vîte  que  le  fait  avancé 

par  M.  Boulduc  contre  M.  Barchufen.  étoit 
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fort  douteux:  cependant  l’Académie  l’avoît 
vu,  à ce  que  rapportoit  fon  Hiftoire;  ainü' 
il  étoit  important  pour  elle  que  ce  fait  fût 
approfondi ne  fût-ce  que  pour  le  retra&erj 
«frf  le  falloitj  & ne  pas  donner  lieu  au  Public 
de  tomber  dans  une  erreur.-.  / , 

Comme  Mi  Lémery  s’attendoit  bien  que 
les  expériences  varieraient  beaucoup  félon 
les  differentes  circonftances  j.  que  tf  peut-être 
fe  contrediraient-elles , de  forte  que  ceux  qui 
auraient  affirmé  & nié  auraient  raifon  en  mê- 
me; temsy  ii  a voulu  embraffer  fon  fujet  dans 
une  certaine  généralité  à laquelle  il  fût  diffi- 
cile que  rien  échapât.  D’un  côté  le  Sublimé 
corrolif  fe  peut  faire  de  differentes  façons  ; 
de  l’autre  on  peut,  pour  l’épreuve,  y varier 
d’autres  AI Tartre:  tou- 
tes ces  différences  vont  être  confédérées.  - >- 

le- Sublimé  avec  le  Mercure, 
nt  y ou  déjà-  pénétré  des  A- 
, ou  Vitrioliques.  Le  Sel  Ma- 
tOujours  abfolument  néceflaire.  Dans- 
s procédés  on  ne  peut  fe  paffer  du  Vi- 
dan$  d’autres  il*  facilite  l’opération 
eff  abfolument  inutile  quand  le  Mer- 
eft  déja  pénétré  d’Acides  Vitrioliques.  ri 
i peut  verfer  fur  le  Sublimé  , non -feule- 
ment l’Huile  de  Tartre,  mais  de  la  Solution, 
ou  de  Sel  de*  Soude , ou  de  Cendres  grave- 
lées,  ou  de  Pbtaffe,  où  de  tel  autre  Alkali 
de  cette  nature  qu’on  voudra.  M.  Lémery 
a porté  fê^p^pule^# loin  fur  cet  article, 
qu’il  diftingué  entre  les  premières  Solutions 
de  cesAlkalis,  & les  fécondés,  qui  fe  font 
en  faifant  évaporer  les  premières,  & redif- 

fol* 
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vivant  leurs  Sels.  Le  fcrupule  eft  d’autant 
lus  grand,  que  la  differnce  des  premières  & 
es  fécondés  Solutions  eft  ordinairement  aflez 
:gere.  Nous  paflons  fous  ülence  beaucoup 
'autres  attentions;  comme  celle  de  remar- 
uer  fi  le  Tartre  étoit  anciennement  ou  nou- 
ellement  fait.  On  fait  aflez  que  des  change- 
ons de  couleur  tiennent  ordinairement  à 
js  caufes  aflez  imperceptibles. 

Il  femble  que  M.  Lémery  fe  foit  plu  à é- 
jifer  toutes  les  combinaifons  qui  fe  pou- 
)ient  faire  des  differens  Sublimés  avec  les 
fferens  Alkalis,  le  tout  jufque  dans  les  plus 
îtites  circonftances  qui  pouvoient  donner 
;u  à quelque  diverflté.  Il  réfulte  de  ce  dé- 
il  prefque  immenfe,  i°.  Que  dans  toutes 
s expériences  Je  noir  dont  il  s’agit  ne  man- 
ie prefque  jamais  de  paroître,  mais  ordi- 
irement  précédé  du  rouge,  qui  l’avoit  été 

i jaune.  2°.  Que  quelquefois  ce  noir  paroît 
taché  au  corps  du  Mercure , 6c  quelquefois 

; confifte  qu’en  une  efpece  de  poufliere  qui  - 
ige  dans  la  liqueur  oü  eft  le  Mercure,  & 

ii  .eft  venue  comme  par  hazard  à rencon- 
er  là  furface,  & à s’y  attacher  légèrement. 

. Que  fur  Je  Mercure  uniquement  pénétré 
:s  Acides  Nitreux,  la  fuceeflion  des  trois 
mleurs  peut-  être  « fi  prompte  que  l’œil  ait 
;ine  à la  fuivre , de  forte  que  l’on  ne  croira 
>ir  que  le  noir,  & eela  dès  le  premier  in- 
int.  4°.  Que  cette  fuceeflion  peut  être  auflî 
rrêmement  lente,  de  forte  que  le  noir  ne 
roîtra  qu’au  bout  de  24  heures.  50.  Qu’en 
casrlà  ü eft  plus  ou  moins  fort.  6°.  Qu’un 
blimé  corrofif  fait,  par  M.  Lémery . fans 

• mê-  • 
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mélange  d’Arfénic , a fait  voir  d’abord  du 
noir  ,> qui  n’a  été  précédé  ni  de  ronge,  ni 
de  jaune. 

Par-là  fe  découvre  aifément  la  fource  des 
erreurs  oîi  l’on  peut  être  tombé.  On  aura 
fait  des  expériences  où  l’on  n’aura  pas  vu  le 
noir , parce  qu’on  ne  l’aura  pas  attendu  affez 
longtems , & on  aura  conclu  généralement 
qu’il  n’en  paroiffoit  point.  Dans  d’autres  ex- 
périences on  aura  vu  ce  noir  paraître  tout 
d’abord , & 13  on  a été  prévenu  de  la  conclu- 
fion  tirée  des  .expériences  précédentes,  on 
aura  jugé  qu’on  étoit  dans  un  cas  extraordi- 
naire , & que  le  Sublimé  étoit  fophiftiqué  par 
de  l’Arfénic.  Il  eft  donc  préfentement  bien 

fûr  que  le  noir  ne  porte  fur  ce  point  aucun 

* • r • 'ujm  ui  k 

►urroit  avoir  la  cunofite  de  lavoir 
ierit.  M.  Lémery  croit  que  C’eft  en- 

Êartie  cette  matière  terreufe  que  feu  M; 

lomberg  droit,  mais  en  petite  quantité,  du: 
Mercure  le  plus  net  * ; elle  noirciffoit  l’eau' 
.où  on  l’avoit  jettée.  • Comme  elle  qjl  affez 
finguliere , & qu’il  eft  affez  furprenant  qu’el- 
le fût  contenue  dans  le  Mercure , M.  Hom- 
berg  n’épargnoit  point  fon  tems  ni  fes  peines, 
pour  la  forcer  à fe  montrer:  mais  M;  Lé- 
mery  en  eft  venu  à bout  par  un  procédé  In- 
finiment moins  long  & moins  pénible.  Peut- 
être  quelque  autre  matière  provenue  des  Al- 
kalis  aide-t-elle  à la  production  du  noft  dans- 
le  Sublimé  corrofif. 
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'UR  L'EMETlCITÈ  DE  L'ANTIMOINE, 

1>U  TARTRE  EM.ETI^JJE, 

ET  DU  KERMES  MINERAL.  . 

L’Antimoine  eft  un  remede  dont  la 
bonté  feroit  prefque  fuffifamment  prou- 
ve par  les  puiffans  obftades  qu’elle  lui  a fait 
ürmonter.  Il  eft  moderne , & il  ne  refte  plus 
ju’à  lui  donner  la  précifion  moderne,  dont 
ufqu’à.préfent  il  a befoin:  car  on  ignore  af-  - 
ez  quel  eft  le  degré  de  force  des  differentes 
réparations  qu’on  en  fait  ; & comme  c’eft 
in  remede  violent,  il  eft  dangereux  qu’il  a- 
pile  trop,  dangereux  même  qu’il  n’agiffe  pas 
fléz,  & qu’il  n’ait  fait  qu’une  impreffion  vi- 
•Q , & cependant  inutile  par  rapport  à ce  qu’on 
,’étoit  propofé.  On  envoyé  dans  les  Campa- 
gnes , par  ordre  du  Roi , des  Remedes  An- 
imoniaux  bien  faits , mais  fouvent  differem- 
nent  faits , & dont  ceux  qui  les  employé- , 
ont  ne  peuvent  connoitre  les  differentes 
ertus.  C’eft-là  ce  que  M.  Geoffroy  a entre- 
tris de  régler  autant  qu’il  étoit  poifible..  . 

Selon  lui , l’Antimoine  eft  compofé  d’une 
Terre  métallique  vitrifiable,  d’un  Acide  vi- 
riolique  femblable  à l’Efprit  de  Soüphre , de 
’une  matière  bitumineufe  ou  huileufe  qui  avec 
et  Acide  peut  former  un  Souphre  commun 
rùlant. 

Le 
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Le  Souphre  commun  n’cft  certainement  pas 
émétique  ; l’Acide  vitriolique.,  quoiqu’uni  à 
des  liqueurs  huileufes,  ne  l’eft.pas  non  plus  ; 
l’Antimoine  réduit  par  la  plus  violente  calci- 
nation à une  fimple  Terre,  cefle  d’étre  émé- 
tique: en  quoi  confifte  donc  fon  éméticité, 
quand  il  elt  en  fon  entier?  Il  faut  que  ce 
foit  dans  l’union  de  quelques  principes,  & 
puifque  celle  de  l’Acide  avec  une  matière  ful- 
phureufe  ne  feroit  rien,  c’eft  donc  celle  du 
Souphre  avec  la  Terre  vitrifiable.  Ce  Sou- 
phre étendu , raréfié  par  la  chaleur , prêt  en 
quelque  forte  à prendre  feu,  enlèvera  les  pe- 
tites parties  de  la  Terre,  qui  parleur  roideur 
picotteront,  ébranleront  les  Nerfs,  & exci- 
seront le  vomiffement. 

Il  faut  pour  cela  que  la  quantité  du' Souphre 
foit  en  une  certaine  proportion  avec  celle  de 
la  Terre.  Trop  de  Souphre  enveloperoit 
toutes  les  particules  delà  Terre,  & leur  fe- 
roit un  enduit  mollailè  , qui  les  empêcheroit 
d’agir  allez  vivement.  Delà  vient  que  le 
Régule  d’ Antimoine,  qui  n’eft  autre  chofe 
que  ce  Minerai  dépouillé  d’une  partie  de  fes 
Souphres.,  eft  plus  émétique  que  l’Antimoi- 
ne crud;  & que  le  Verre,  plus  parfait  à cec 
égard  que  le  Régule,  eft  encore  plus  émé- 
tique. Si  enfin  ce  n’étoit  plus  qu’une  pure 
Terre  fans  Souphres , il  n’y  auroit  plus  d’é* 
méticité,  puifque  les  parties  de  cette  Ter- 
re, quelque  dégagées  qu’elles  fuffent,  n’au- 
roient  plus  de  véhicules  pour  les  enlever,  5c 
les  mettre  en  a&ion. 

Il  eft  prouvé  par  des  expériences  de  M. 
Geoffroy,  que  le  Tartre  émétique  qui fe fait 

avec 
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vec  la  Crème  ou  les  Cryftaux  du  Tartre  unis 
. l’Antimoine,  il  y a un  Acide  végétal  qui 
è charge  de  la  partie  régttline  de  l’Antimoine, 
a corrode,  & la  rend  par-là  plus  propreà pi- 
loter le  Genre  Nerveux.  • . 

Mais  comme  enfin  j^ell:  dans  l’Antimoine 
]uc  réfide  la  vertu  émétique,  plus  il  y aura 
tans  un  Tartre  émétique  de  ce  qui  rend  l’An- 
imoine  émétique,  c’eft-àdire,  plus  la  quan- 
ité  de  fa  partie  réguline  fera  forte  par  rapport 
l’autre , feulement  pourtant  jufqu’à  un  cer- 
ain  point , plus  ce.. Tartre  fera  émétique. 
Lrnfi  M.  GeotFroy  ayant^o^éte  moyen  de 
-, efurer  la  quantité  de  partie  réguline  d’Ai 
i moine  qui  fera  dans  ! un-  ^Tartre  «émétiqi 
[uelconque,  il  l'aura  combien  ce  Tartre  effc 
mérique,  & quel  eft  le  rapport  de  fa  force 
celle  de  tout  autre.  Nous  n’entreprenons 
oint  le  détail  des  expériences  & des  faits, 
ui  doit  être  réfervé  à M.  Geoffroy. 

Il  traite  aufli  du  Kermès  Minéral , autre 
réparation  d’ Antimoine  dont  nous  avons 
arlé  en  1720  * fous  le  nomade  Poudre  det 
'hartreux.  Le  Kermès  ne  doit  pas  être  auiîi 
omitif  que  l’Antimoine,  ou  le  Tartre  émé- 
que;  on  veut  même  le  plus  fouvent  qu’il 
e le  foit  pas,  qu’il  ne  foit  qu’un  fondant, 
n purgatif  doux , ou  qu’il  n’agifle  que  par 
anfpiration.  L’opération  qui  le  produit  con- 
fie à tirer,  du  moins  on  le  croit  communé- 
lent , un  Souphredel’Antimoinepar  le  moyen 
e l’Alkali  du  Nitre  fixé  par  les  Charbons, 
lais  M.  Geoffroy  prétend  que  le  Souphre 

’ btO- 
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brûlant  de  l’Antimoine  a changé  de  nature 
dans  le  Kermès,  & que  la  poudre  qu’on  a pu 
y prendre  pour  du  Souphre,  eft  la  partiemé- 
tallique  & réguline  de  l’Antimoine.  Et  com- 
me l’opération  du  Kermès  Minéral  demande 
beaucoup  de  foins  qu’on  peut  n’y  apporter 
pas  toujours,  M.  Geoffroy  en  propole  une 
équivalente  à celle  du  Kermès,  & bien  plus 
facile  , puifqu’on  n’y  employé  que  l’Antimoi- 
ne crud  fans  addition  de  matières  étrangères, 
qui  multiplient  néceffairement  les  attentions, 
& caulènt  tout  l’embarras.  Tout  fe  réduit  à 
pulvérifer  très  finementl’Antimoine,  de  forte 
que  fa  partie  réguline  foit  prefque  infiniment 
atténuée;  on  le  reconnoit  en  ce  qu’en  appîa- 
tifiant  cette  poudre  avec  un  couteau , on  n’y 
voit  plus  au  grand  jour  aucun  brillant  , tel 
que  celui  des  Aiguilles  ou  des  facettes  de 
l’Antimoine.  M.  Geoffroy  rend  témoignage 
des  expériences  qu’il  a faites  ou  qu’il  a vues 
de  ce  Remede,  & avertit  en  même  tems  de 
ce  qu’il  faut  obferver  en  le  pratiquant.  Il  y 
a toujours  une  préemption  avantageufepour 
ce  qui  eft  plus  fimple.  • ' 
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s U % LE  MERCURE . * 


QUf.  la  Chimie  pût. parvenir  enfin àehnn- 
ger  quelque  Métal  en  Or,  il  eft  fore 
douteux  que  ce  fût  un  bien  pour  le 
Genre- humain,  ni  même  pour  le  Particulier 

: <iui 
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qui  en  aurait  trouvé  le  fecret.  Mais  cer- 
tainement c’eft  un  grand  mal  que  cette  an- 
cienne efpérance  de  le  trouver , dont  tant 
d’Impofteurs  ont  abufé  pour  engager  desper- 
ionnes  crédules  de  avides , a des  travaux  infi- 
nis} & à des  dépenfes  ruineules.  Nous  avons 
déjà  parlé  ailleurs  des  fupercheries  de  la  Pier- 
re Philofophale  *.  Ce  ferait  rendre  un  grand 
fervice  aux  Hommes  que  de  leur  ôter  cette 
efpérance , qui , pour  le  moins , a trompé 
jufqu’ici  tous  ceux  qui  s’y  font  livrés. 

Comme  c’eft  principalement  le  Mercure 
que  l’on  prétend  transformer,  parce  qu’on  le 
croit  la  bafe  de  tous  les  Métaux  , M.  Boer- 
have  a travaillé  fur  le  Mercure  de  la  même 
maniéré  que  s’il  avoit  été  vivement  perfuadé 
de  la  pofiibilité  de  la  transformation,  &po£- 
ieüé  de  la  plus  forte  palîîon  d’en  venir  à 
août.  Il  n y a plaint  ni  foins,  ni  dépenlè, 
fi  tems.  Il  faut  en  faire  autant  que  les  Al- 

:himiftes , pour  être  pleinement  en  droit  de 
es  condamner. 

M.  Boerhave  a pris  du  Mercure  le  plus 
xir,  qu’il  a encore  purifié  avec  tout  le  loin 
îofiible  , car  nous  ne  répéterons  pas  après  lui 
e détail  de  fes  opérations.  II  l’a  mis  en  di- 
.eftion  fur  un  feu  dont  la  chaleur  élevoit  le 
L hermqmetre  a plus  de  ioo  degrés , au-lieu 
ue  dans  les  Mines  oîi  le  trouvent  les  Veines 
es  Métaux,  la  chaleur  n’eft  guère  que  de 
c*;  & pour  imiter , autant  qu’il  fe  pouvoit, 
i Nature  qui  apparemment  ne  produit  les  Mé- 
îux  qu’avec  beaucoup  de  lenteur,  il  a tenu 

• - . ^ e.  fon 
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fon  Mercure  fur  cc  feu,  toujours  égal,  pen- 
dant plus  de  ij-  ans,  11  elt  vrai  que  lesAlchi- 
miltes  difent  qu’il  en  faudroit  1000  , mais 
? comment  leTavent  ils?  & fi  cela  eft,  leMcr- 

. ‘ cure  ne  fera  donc  jamais  transformé  ou  fixé 

en  Métal  que  par  une  opération  qui  aura  du- 
jj.  • ré  1000  ans  ians  interruption,  qui  aura  com- 
mencé fous  Charlemagne  , & finira  aujour- 
d’hui.  M.  Boerhave  ayant  vu  qu’au  bout  de 
plus  de  15  ans  fon  Mercure  étoit  toujours 
a u fii  fluide  éraufli  volatil;  qu’il  ne  s’y  étoit 
> fait  aucune  féparation  que  d’un  peu  depous- 
\.  fiere  noire  flottante  fur  fa  furface,  mais  qui. 

?,  fe  revivifioit  aifément  en  Mercure;  qu’il  ne 

Ç paroifioit  pas  la  moindre  génération  d’un  a- 

. tome  de  Métal,  pas  le  moindre  commence- 
• ment  de  fixation  métallique  ; il  en  a conclu 
‘ hardiment,  & avec  beaucoup  de  raifon,  que 
i ]e  Mercure  efl:  immuable,  inaltérable,  & ne 
1-  peut  jamais  être  que  du  Mercure,  quoiqu’il 

V paille  prendre  des  formes  capables  de  le  faire  . 

> méconnoitre. 

| Dans  tout  le  cours  de  l’opération,  l’Air 

V . eut  toujours  un  accès  libre  au  Mercure;  <5c 

’ parce  qu’on  s’en  peut  prendre  à cette  circon- 

V llance  de  ce  que  le  fuccès  n’a  pas  été  tel  qu’un 
Alchimilte  l’eût  defiré,  M.  Boerhave  a répé- 
té l’opération  avec  des  Vaiflèaux  bien  fer- 

; ; mes,  & le  fuccès  en  a été  abfolument  lernê- 
I me.  A la  vérité  le  tems  ne  fut  que  de  6 mois, 
mais  iî  n’y  avoit  nulle  apparence  de  rien  ^f- 
pérer  d’un  plus  long  tems. 

• Il  pourroit  être  impoiïiblc  de  changer  le 
Mercure  en  Métal,  & il  ne  le feroit pourtant 
pas  que  le  Mercure  -.uni  à quelque  principe 
• iür 
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inconnu,  à quelque  Souphre  particulier , en- 
trât dans  la  formation  des  Métaux,  & en  fût 
tiré  par  l’art  de  la  Chimie.  M.  Boerhave  ne 
lai  lie  feulement  pas  cette  reffource  à ceux 
qui  s’en  flatteraient.  Le  Plomb  feroit,  félon 
eux  , le  Métal  qui  rendroit  le  plus  aifément 
l'on  Mercure  : il  a fait  fur  le  Plomb  des  o- 
pérations  de  près  de 20  mois,  oh  rien  n’a  été 
oublié  ; de  pas  une  goutte  de  Mercure  n’a  pa- 
ru. C’a  été  la  même  chofe  avec  l’Etain,  qui 

devrait  auffi  permettre  affez  facilement  à 
l'Art  de  pénétrer  jufqu’à  fes  principes. 

Mais  le  Mercure , félon  quelques-uns,  n’en- 
tre pas  feulement  dans  la  compdütion  des  Mé- 
taux, il  eft  autfi  leur  Pilfolvant,  c’eft  une 
Eau  ou  les  Métaux  nâiffeni , meurent , renaïjjent\ 
5:  peut-être  par  une  longue  digeltion  duMer- 
:ure  avec  le  Plomb,  & par  une  diftillâtfon 
violente, entrerait- il  intimement  dans  le  Plomb 
quelque  portion  de  'Mercure.  L’opération 
1 été  faite  par  M. Boerhave,  elle  a duré  près 
le  3 ans;  & le  poids  du  Plomb  n’a  point 
îugmenté,  quoique  celui  du  Mercure  fût  un 
reu  diminué.  Il  s’en  étoit  fait  une  très  petite 
iiflipation,  & les  yeux  même  appercevoienc 
:e  qu’il  ctoit  devenu;  mais  le  Plomb'  n’en  a- 
-oit  rien  pris.  Même  fuccès  fur  l’Etain. 

Et  fi  l’on  croyoit  que  le  mouvement  fcul, 
ongtems  continué,  pût  faire difToudre  l’Etain 
jar  le  Mercure,  M.  Boerhave  oppofe  enco- 
e à cette  erreur  l’expérience  d’une  Bouteille- 
ileine  de  Mercure  & d’Etain , attachée  à un 
d oui  in  à Foulon  qui  travaillait  nuit  & jour 
ans  relâche  , & dont  elle  a fuivi  le  mouve- 
ment pendant  près  de  2 ans.-  Il  s’étoit  tout 
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au  plus  détaché  de  l’Etain  quelques  petites 
. > parties  fulphureufes  & graffes  qui  s’étoient 
unies  au  Mercure;  mais  ni  le  Mercure  ne  les 
avoit  difloutes  , ni  elles  ne  s’étoient  chan- 
gées en  Mercure.  Les  vrais  Chimiftes  ne 
laifieront  aux  Alchimiftes  que  le  refuge  d’une 
opiniâtreté  invincible,  refuge  toujours  ouvert 
à qui  veut  en  profiter,  &oii  en  effet  une  infi- 
nité de  gens  fe  cantonnent  fierement. 


N Ous  renvoyons  entierèment  aux  Mémoi- 

* L’Ecrit  de  Mr*.  du  Hamel  & Grofle  fur 
une  Liqueur  très  volatile , nommée  Ether. 

f Celui  de  M.  Petit  le  Médecin  fur  l’Ana- 
lyfe  des  Plâtras. 
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M Marchant  a lu  la  defeription  du  Tribu * 

. lus  terrejlris , Cieeris-  folio , frttélu  acut 
lente . Cafp.  Bauh.  Pin.  350.  Trihule. 

Et  du  Seuecio  miner  vulgaris . Cafp.  J3auh. 
Pin.  13 1.  Séneçon. 
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N Ous  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi-  * 

res  ' . * ■ ! 

* L’Ecrit  de  M.  Bouguer  fur  les.  Courbe? 
propres  à former  les  Voûtes  en  Dôme.  . j 

Celui  de  M.  Clairaut  fur  des  Courbes  dont 
la  propriété  confiiïe  dans  une  certaine  rela-  j 

tion  entre  leurs  Branches  exprimée  par  unç 
Equation  donnée.  ; ■’ 

c Celui  de  M.  Fontaine  fur  les  Courbes 
Tautoehrones.  ! 

d Un  Problème  de  M.  Pi  tôt  fur  le  Point 
d’oii  l’on  verra  fous  des  angles  égaux  quatre 
points  donnés.  “i  ■ \ 

e L’Ecrit  de  M.  Fontaine  fur  la  Courbe 

* < — 

décrite  par  le  fommet  d’un  Angle  dont  le$  ! 

côtés  toucheroient  continuellement  une  Coup» 

» 

ue  donnée,  & réciproquement-,  &c.  r-  ■ ! 

* Celui  de  M.  Ciairaut  fur  le- même  fujct. 

« Et  une  Réponfe  de  M.  Fontaine. 
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JL72  LA  DETERMINATION 

\. 

Z)£  FIGURE  DE  LA  TERRE 

« • s . : 

. JLrfR  1.4  PARALLAXE  DE  LA  LUNE.  * 

* " > 

• * * 

ON  ne  voit  peut- être  pas  du  premier 
coup  d’œil,  comment  la  Parallaxe  de  la 
Lune  peut  tirer  à conféquence  pour  la  ligure 
de  la  Terre.  La  Parallaxe  de  la  Lune  tnefu- 
re  la  dillance  de  la  Liine  à la  Terre,  c’elt  à. 
cela  uniquement  qu’elle  a été  employée  de 
tout  tems  par  tous  les  Agronomes;  maisçet- 
■ te  diüance  de  la  Lune  à la  Terre,  quel  rap- 
port a t elle  à la  figure  de  la  Terre  V par- oh 
deux  chofes  de  nature  fi  differente  peuvent- 
elles  fe  trouver  liées?  On  le  va  voir  d’après 
M.  Manfredi  qui  les  a rapprochées  par  un 
tour  afTez  fubtil,  mais  folidement  fubtil,  car 
autrement  l’inflexible  Géométrie  ne  lui  feroit 
pas' de  grâce. 

La  Parallaxe , ou  plus  précifement  le  Trian- 
gle Parallaftique,  eft  formé,  de  trois  droites 
dont  deux  font  un  angle  au  centre  de  la  Lu- 
ne, la  première  étant  tirée  du  centre  de  la 
• Terre,  & la  fécondé  d’un  point  quelconque 
•’  de  la  furface  de  la  Terre  oü  fe  trouve  l’Ob- 
ù fer- 
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férvateur;  quâîit  à la  troifieme  droitê,  bafe 
de  l’angle  de  la  Parallaxe  au  centre  de  la  Lu- 
ne, c’ell  néceïïairement  un  demi-diametre  dfe 
la  Terre,  puifque  c’eft  une  ligne  qui  joint  le 
centre  & un- point  de  la  furface.  £*■ 

Ce.  néceflairement  fuppofe  que  la  Terre  (bit 
fphérique,  comme  on  Ta  d’ordinaire  fuppofé 
julqu^à  ces  derniers  tems,  fiins  héfiterle  moins 
du  monde:  mais  fi  cela  n’eft  pas,  il  arrive 
quelque  changement  dans  le  Triangle  PaFaJ- 
laélique,  & c’eft- là  le  fin  de  la  Théorie  de 
M.  Manfredi.  '/  ** 

Il  êft  clair  qu’il  faut  que  ce  Triangle  foit 
dans  un  plan’  vertical  pour  l’Obfefvateur-,  & 
qui  paffe  par  fon  Oeil,  & par  le  centre  de  la 
Lune.  Ce  plan  eft  donc  perpendiculaire  à la 
furface  quelconque  de  la  Terre  Sphérique 
ou  Eljiptique.  „ Dans  cette  incertitude  on  ne 
peut  plus  compter  que  ce  plan  continué  au 
dedans  de  la  Terre  aille  à fon  centre,  ni  que 
par  conféquent  la  bafe  de  l’angle  de  la  Paral- 
laxe foit,  comme  elle  l’étoit,  un  demi -dia- 
mètre de  la  Terre.  On  ne  fait  pas  même 
jufqu’OLi  il  faut  continuer  ce  plan  , oii  il  faut 
le  borner,  pour  y trouver  la  ..nouvelle  bafe 
qu’on  cherche.  Dans  la  figure  Sphérique  ou 
écoit  bien  fûr  qu’il  falloit  s’arrêter  au  cenjtref 
' L’Analogiefteule  fait  voir  quedansla  figuré 
Elliptique  il  faudra  s’arrêter  à l’Axe  autout 
duquel  aura  tourné  l’Ellipfe  qui  a nroduit , 
par  fa  révolution, la  furface  à laquelle  le.plaiï 
dont  il  s’agit  eft  perpendiculaire.  Il  n’eft  plus 
queftion  que  de  connoitrefes  lignes  qui,  dans 
ce  plan , feront  les  bafes  de  l’angle  dé  la  Pa- 
rallaxe félon  les  differens  cas*  - /ï**' 
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Qu’on  imagine.  uneE'lipfe  infiniment  allon- 
gée., ou  dont  le  petit  axe  foit  infiniment  pe- 
tit, le  grand  étant  fini;  il  eft  vifible  que  les 
perpendiculaires  tirées  fur  cette  Ellipfe  qui 
ne  fera  alors  qu’une  ligne  ..droite,  ou  fon  pro» 
pre  grand  axe  , tomberont  toutes  fur  des 
points  différons- de  cet  axe,  & toutes  enfem- 
ble  en  occuperont  toute  l’étendue.  Si  le  petit 
axe  devient  fini  , quelque  petit  qu’il  foit,. 
l’Ellipfe  devient  une  Courbe,  les  perpendi- 
culaires qu’on  lui  tire , & qu’on  prolonge* 
jufqu’au  grand  axe,  n’en  occupent  plus  tou- 
te l’étendue,  & en  laiflent  les  deux  extrémi- 
tés vuides.  Les  portions  de  ces  perpendicu- 
lairés  comprifes  entre  la  Courbe  & fon  grand 
axe  commencent  à être  finies,. la  plus  gran- 
de eft  au  milieu  du.  grand  axe,  & de-là  . les 
autres  des  deux  côtés  vont  en  décroilTajit. 
Celles  de  chaque  côté  appartiennent  au  quart- 
d’Ellipfe  qui  leur  répond.  Si  le  petit  axe  croît 
encore,  les  perpendiculaires  tiennent  moins 
d’étendue  fur  le  grand  axe,  & fe  ferrent  da- 
vantage vers  le  milieu,  leurs  portions  font 

{)lus  grandes , mais  toujours  difpofécs  dans- 
e même  ordre,  & croilfantes  ou  décroifian- 
tes  de  même.  Que  fi  enfin  le  petit  axe  de- 
vient égal  au  grand,  auquel  cas  l’Ellipfe  eft 
un  Cercle,  les  perpendiculaires  qui  s’étoient 
toujours  jufques-  là  ferrées  de  plus  en  plus 
vers  le  milieu  , fe  Terrent  enfin  infiniment, 
puifqu’ellcs  concourent  à ce  milieu,  ou  au 
centre  , & toutes  les  portions  inégales  de 
perpendiculaires  deviennent  égales  , & des 
rayons  d’un  même  Cercle. 

'Si  après  cela  il  arrive,  ce  que  j’appellerai 
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J a"  2de  hypothefe  par  rapport  à la  ir(  qu’on  vient 
de  voir,  que  l’axe  jufiqu’à  préfént  plus  petit 
ou  égal  à l’autre  devienne  plus  grand , les  por- 
tions de  perpendiculaires  qui  avoient  toujours 
avancé  vers  le  centre,  & enfin  s’y  réuniiîbient 
toutes,  commencent  à pafler  au-delà, ■&  à 
tenir  plus  d’étendue  fur  l’axe  où  elles  tom- 
bent, de  forte  que  celles  qui  viennent  d’un 
certain  quart  de  l’Ellipfe  tombent  fur  une 
partie  de  l’axe  qui  appartient  au  quart  fuivant. 
Cela  ne  fe  trouvoit  jamais  dans  la  ire  hypo- 
thefe, où  toutes  les  portions  de  perpendicu- 
laires d’un  quart  d’Ellipfe  tomboient  en- deçà 
de  celle  du  milieu  la  plus  grande  de  toutes; 
au  contraire  dans  la  2de  hypothefe  elles  pas- 
fent  au-delà  , & par  conféquent  font  plus 
longues  que  celle  du  milieu, & vontencrois- 
fant  vers  les  deux  extrémités  de  l’axe  qui  a 
été  déterminé. 

Il  eft  vifible  que  la  ire  hypothefe  eft  celle 
de  la  Terre  Sphéroïde  allongé,  & la  ade, 
celle  de  la  Terre  Sphéroïde  applati;la  Sphè- 
re eft  entre  les  deux.  L’Axe  de  la  Terre 
auquel  il  faut  tout  rapporter,  n’eft  point  in- 
déterminé, comme  ilTe  feroit  dans  une  figure 
purement  géométrique;  c’eft  ici  celui  de  la 
révolution  diurne  d’Orient  en  Occident:  s’il 
eft  plus  grand  que  fon  conjugué  , qui  eft  le 
diamètre  de  l’Equateur,  la  Terre  eft  un  Sphé- 
roïde allongé  : s’il  eft  plus  petit , elle  eft  un 
Sphéroïde  applati.  , ’ : 

L’Obfervateur  de  la  Parallaxe  de  la  Lune 
étant  dans  un  plan  vertical  fur  un  point  de  la 
furface  de  la  Terre,  la  ligne  compriié  dans- 
ce- plan,  ■&  qui  va  de  ce  point  jufqu’à  l’axe 
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de  la  Terre,  eft  la  biffe  de  l’angle  de  la  Pa- 
rallaxe; c’eft  ellé  qui  méfure  la  différence  du 
centre  de  la  Lune  vu  d’un  point  de  la  furface 
de  la  Terre,  au  même  centre  vu  d’un  point 
correfpondant  de  l’axe.  Plus  cette  baie  eft 
grande, plus  la  Parallaxe  eft  grande.  Il  ne  s’a- 
git ici  que  de  la  Parallaxe  horizontale, la  plus 
grandede  toutes.  C’eft  bien  tout  ce  que  peut 
Faire  la  plus  grande  Parallaxe,  que  de  fuffireau 
deflein  nréfent.  _ 

Si  la  Terre  eft  Sphérique , fur  quelque  point 
de  fa  furface  que  l’Obfervateur  foitpofé,  la. 
bafe  de  l’angle  de  la  Parallaxe  eft  toujours  un- 
demi-diametre  de  la  Terre, '&  par  conséquent 
les  Parallaxes  font  toujours  égales  ; bien  en- 
tendu que  la  Lune  ne  s’approchera , ni  ne  s’é- 
loignera de  la  Terre,  ou  qu’on  tiendra  comp- 
te de  ce  changement  de  diltance.  On  ne  conli-  • 
dere  que  les  changemens  qui  arriveront  par 
les  differentes  poiitions  de  l’Obfervateur  fur 
la  furface  de  la  Terre , & parce  que  l’on  ne 
concevoir  la  Terre  que  Sphérique,  on  n’a  pas 
dû  penfer  jufqu’à  préfent  que  ces  differentes 
pofitions  euffent  aucun  effet  par  rapport  à la 
Parallaxe  de  la  Lpne. 

Si  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  allongé , & que 
l’Obfervateur,  placé  d’abord  fur  un  point  de 
l’Equateur  terreftre , aille  toujours  enfuite 
vers  un  Pôle  , faifant , fi  l’on  veut , divcrlés 
Stations,  il  eft  clair  par  ce  qui  a été  dit,  que 
la  bafe  de  l’angle  Parallaétique  qu’il  obfer- 
vera , diminuera  toujours  ; & que  ce  fera  le 
contraire,  fi  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  appla- 
ti.  • * > 

Donc  onpeutreconnoitrepar  les  Parallaxes 

ho  ri- 


des  Sciences.  85 

horizontales  de  la  Lune  obfervées  en  diffe* 
rens  lieux,  fi  la  Terre  eft  une  Spliere  ou  un 
Sphéroïde , & û ce  Sphéroïde  elt  allongé  ou 
applati. 

Plus  deux  obfervations  feroient  faites  dans 
deux  lieux  éloignés  en  latitude,  plus  la  con- 
clufion  qu’on  en  tireroit  feroit  fûre;  Il  feroit 
même  à fouhaiter  qu’ils  eufient  la  mêmelon- 
gitude.  M.  Manfredi  juge  que  là  meilleure 
méthode  pour  obferver  des  Parallaxes,  eft 
celle  des  Parallaxes  horaires  inventée  par  feu 
M.  Caflini , & que  nous  avons  expliquée  en 
1706  *.  C’eft  donc  celle  qu’il  voudrait  qu’on 
employât  pour  la  Lune.  Refte  à favoir  fi  el- 
le  donnerait  une  allez  grande  précifion,  & 
des  réfultats  allez  iénfibles.  M.  Manfredi 
fait  le  calcul  des  erreurs  inévitables  aux  meil- 
leurs Oblèrvateurs',  ou  du  moins  des  doutes 
qu’ils  ne  peuvent  entièrement  lever,  & 03 
voit  qu’il  eft  permis  d’elpercr  ici  une  exattf- 
tude  luffil'ante;  mais  une  méthode  nouvelle 
& ingénieufe , demeurât-elle  d’abord  fans  ef- 
fet, a droit  d’en  attendre  quelques-uns  d’im- 
prévus, ou  au  moins-  aura-t-elle  toujours  le 
prix  que  lui  donnent  fa  nouveauté  & fa  fir 
nefle.. 


% 

* p*  I2Ji 


/ 


« •** 

r 


SUR 


*■ 


\ 


Digitized  by  Google 


85  Histoire  de  l’Academie  Royale' 


• • 

SUR  L'INCLINAISON  DES  ORBITES. 

• ’ • .• 

DES  P LA'NXTE  S 


Par  rapport  à l'Equateur  de  la  Révolution - . 

du  Soleil*.  - 

PLaces  fur  la  Terre  comme  nous  fem- 
mes , il  faut  que  toutes  qos  Obfervations,  - 
toutes  nos  Mefures  partent  de  ce  point  de 
vue de  ce  point  fixe  néceflàire , & que  nous  • 
n’avons  pas  choifi.  Nous  avons  voulu  favoir 
li  les  autres  Planètes ,.  qui  auflî-bien  que  la 
Terre  tournent  autour  du  Soleil,  fuivoient 
ou  ne  fuivoient  pas  la  même  route,  la  même  • 
Orbite  que  la  Terre;  & pour  cela  nous  avpns- 
dû  pofer  la  nôtre,  notre  Ecliptique , comme  - 
un  plan  unique  ou  principal  auquel  fe  rappor- 
teraient tous  les  autres:  mais  nous  n’avons 
pas  prétendu  lui  donner  par-là  aucun  avanta-  - 
ge  , aucune  prééminence  réelle  , & dès  que 
l’on  fait  que  le  Soleil  tourne  autour  de  lui-mê- 
me, comme  toutes  les  Planètes  tournent  au- 
tour de  lui,  on  fent  même  avant  que  de  rai- 
fonner,  & par  une  efpece  d’inftin&philofo- 
phique,  que  le  grand  Cercle  de  la  révolution  ' 
du  Soleil , fon  Equateur , fera  le  plan  dominant 
auquel  il  faudra  rapporter  ceux  de  toutes  les 
autres  révolutions. 

On  avoit  déjà  la  pofition  , l’inclinaifon  de 
’•  - tou- 

* Vi  les  M.p.  lift  ■ ■■  * 
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toutes  les  Orbites  des  Planètes  à l’égard  de  ■ 
l’Ecliptique,  & ce  qui  en  efl  une  fuite  néces- 
faire,  les  lieux  de  tous  leurs  Nœuds,  c’eft-à- 
dire  des  points  ob  l’Ecliptique  eft  coupée 
par  ces  differentes  Orbites.  On  a fu  par  les 
Taches  du  Soleil,  que  fon  Equateur  étoit  in- 
cliné de  7°  f fur  le  plan  de  l’Ecliptique,  &. 
que  leurs  Nœuds  étoientau  iome  des  Gémeaux, 
& à l’Oppofite.  Avec  ces  connoiffances  & le 
fecours  de  la  Géométrie,  on  parviendra  allez 
facilement  à tranfporter,  pour  ainfl  dire,,  fur 
l’Equateur  du  Soleil  ces  mêmes  plans  qu’on 
n’avoit  déterminés  que  par  rapport  à l’Eclip- 
tique , & on  pourra  même  reconnoitre  qu’on 
les  a tirés  d’un  état  qui  rie  leur  étoit  pas  na- 
turel pour  les  y remettre.  En  effet  la  rotation, 
du  Soleil  fur  lui-même  doit,  félon  toutes  les 
apparences , être  le  principe  de  tout  le  mou- 
vement de  Tourbillon  du  Syliême  Solaire, & 
par  conféquent  toutes  les  Planètes  doivent  ou 
circuler  toutes  dans  le  plan  de  l’Equateur  du 
Soleil , ou  ne  s’en  laiffer  que  peu  écarter  par 
. quelque  efpece  de  violence.  Or  les  Orbites 
des  Planètes  rapportées  à l’Equateur  du  Soleil 
s’en  éloignent  prefque  une  fois  moins  de  part 
& d’autre  , qu’elles  ne  s’éloignent  de  l’Eclipti- 
que fi  on  les  y rapporte.  Elles  font  plus  fer- 
rées vers  le  plan  d’oh  elles  n’auroient  pas  dû 
fortir.  Il  efl:  à remarquer  que  c’eft  la  Terre 
qui  s’écarte  le  plus  de  cet  Equateur,  elle  en 
efl  à 70 1 , & Mercure  qui  s’écarte  le  moins 
en  efl:  à3°  10'.  On  entend  allez  que  ces  plans 
transportés  à l’Equateur  du  Soleil  ne  le  cou- 
pent pas  dans  lés  mêmes  points  ob  ils  cou* 
poient  notre  Ecliptique -que  les  Nœuds  d’u- 
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ne  certaine  Orbite  qui  étoient,  fi  l’on  veut, 
au  Ier  d’Ariès , lorfqu’on  la  rapporroit  à l’E- 
cliptique, n’y  font  plus,  & en  peuvent  être 
même  allez  loin , loriqu’on  la  rapporte  à I’E- 
quateur  du  Soleil.  - • • 

11  s’agit  maintenant  de  favoir,  & c’eftlà  le 
plus  fin  de  cette  Théorie  de  M.  Cafiini  d’a-  ' 
près  qui  nous  parlons , fi-  ces  Nœuds  ont  un 
■mouvement  fut  cet  Equateur  , & quel  cft 
ce  mouvement.  Toute  cette  matière  des 
Nœuds  eft  allez  épineufe;  ils  pourraient  être 
fans  mouvement  réel,  & en  avoir  un  appa- 
rent ; ils  pourraient  en  avoir  un  réel,  &n’en 
avoir  point  d’apparent  ; ceux  des  Orbites  des 
Planètes  avec  l’Ecliptique  & leurs  mouve- 
mens  font  très  difficiles  à conftater , & la  dif- 
ficulté doit  être  fans  eomparafifon  plus  grande 
pour  les  Nœuds  de  ces  .mêmes  Orbites  avec 
l’Equateur  du  Soleil..  Tout  cela  va  s’expli- 
quer.- . 

•Nous  avons  dit  allez  au  long  en  1708  * 
comment  l’axe  de  la  Terre  ou  de  l’Equateur 
terrefdre  tournant  autour  de  l’axe  immobile  • 
de  l’Ecliptique , caufoit  l’apparence  d’un  mou- 
vement que  les  Etoiles  fixes  auraient  fur  les 
Pôles  de  l’Ecliptique , en  confervant  toujours 
& entre  elles,  & à l’égard  de  l’Ecliptique, 
les  mêmes  diftances.  Chaque  point  du. Fir- 
mament, fans  avoir  aucun  mouvement  réel,, 
paraîtra  donc  décrire  en  un  certain*  tems  ou 
l’Ecliptique  ,.  ou  un  Cercle  parallèle  à l’Ecîip- 
tique.  Or  tout  Nœud  d’une  Orbite  de  Pla* 
nete  avec  l’Ecliptique  eft  un  point-dû  Firma- 
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•ment  ; donc  fans  avoir  aucun  mouvement 
rtel  ) il  en  aura  un  apparent..  On  fait  que  ce 
mouvement  efl  d’Occident  en  Orient,  & de- 
'■$1"  feulement  en  une  année.  VJ;,;' 

Si  l’on  concevoit  que  les  Nœuds  euHent  un 
mouvement  réel  égal  à l’apparent  que  leur  don- 
ne le  mouvement  de  l’axe  de  l’Equateur  ter- 
reïtre  autour  de  l’axe  de  l’Ecliptique  r mais 
que  ce  mouvement  réel  fût  en  fens  contraire 
de  l’apparent,  il  y auroit  un  mouvement  réel 
qui  ne  feroit  nullement  apparent.  . . . 

Mais  dans  le  Ier  cas,  tous  les  Nœuds  n’au- 
roient  que  le  même  mouvement,  ce  qui  le 
rendro,it  bien  légitimement,  fufpeét  de  n’être 
qu’une  apparence  ; & dans'  le  ad  cas  ou  tous 
les  Nœuds  feroient  immobiles  , on  n’imagine- 
roit  guère  qu’ils  pulfent  avoir  un  mouvement 
réel , & il  ne  feroit  nullement  vraifembiable 
qu’ils  euffent  tous  le  même,  & que  de  plus 
ils  l’euffentcous  direftement  en  fens  contraire 
du  mouvement  apparent  des  Fixes.- 
• Que  les  Nœuds  ayent  un  mouvement  réel, 
mais  inégal  à l’apparent  des  Fixes,  plus  vite 
ou  plus  lent  que  de  51"  en  un  an,  & tou- 
jours du  même  fens  , alors  le  mouvement 
réel  fe  découvrira  fûrement  par  fon  inégalité 
à l’apparent  des  Fixes.  S’il  eu  plus  grand  que 
de  51''  il  fera  toujours  direft,  ou  «l’Occident 
en  Orient;  s’il  eft  moindre,,  il  paroîtra  rétro- 
grade. Il  fufHt  qu’il  - fe  démêle  , qu’il  fe  dé- 
gage de  quelque  façon  que  ce  fort  d’avec  cet 
apparent  qui  pourroit  l’effacer.  D’ailleurs  le 
mouvement  réel  des  Nœuds  fera  different  en 
differentes  Orbites,  plus  ou  moiné  vite  dans 
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lès  unes  que  dans  les  autres,  ce  qui  fera -en- 
core une  grande  marque  de  réalité. 

Audi  les  Altronomes  en  font-ils  commun^ 
ment  perfuadés  : cependant  on  eft  encore 
is.  quelque  incertitude  fur  ce  fujet,  faute 
savc  pouvoir  déterminer  aflez  exactement  par  ’ 
les  obfervations  les  mouvemens  des  Nœuds. 
Comme  ils  ne  font  certainement  que  fore 
lents,  il  n’y  a qu’une  fuite  de  Siècles  qui  puis* 
fe  les  rendre  fenlibles;  & malheureufement 
on  n’a  pas  lieu  de  fe  fier  allez  aux  anciennes 
obfervations,  elles  n’avoient  pas  la  précifion- 
néceflaire  à cette  recherche.  Il  n’y  a peut-' 
être  rien  dans  l’Aftronomie  fur  quoi  les  Aftro* 
nomes  foient  moins  d’accord , parce  qu’il  eft 
allez  arbitraire  d’adopter  ou  de  rejetter  cer* 
tains  Elémens  qui  entreront  dan*  cette  Théo-  ' 
rie. . - - - • 

Tout  ceci  n’eft  que  pour  le  mouvement  des 
Nœuds  des  Orbites  rapportées  à notre  Eclip- 
tique: mais  quê  ffera-ce  quand  elles  feront 
rapportées  à l’Equateur  du  Soleil?  Les  Orbi- 
tes des  Planètes  & l'Ecliptique  font  connues 
depuis  .un  grand  nombre  de  Siècles,  il  n'ÿa 
prefque  qu’un  Siecle  que  l’on  connoit  un  E? 
quateur  au  Soleil,. & avec  quelle  fubtilité  a- 
t-il  fallu  parvenir  à déterminer  la  pofition  de 
l’Ecliptique  par  rapport  à cet  Equateur  ? on 
en  a vul’hifloireen  1701  *,&  pourpeuqu’onp 
y fafie  réflexion,  on  fentira  fi  les  obfcrva-  - 
tions  de  ces  differentes  demi-Ellipfes,  que 
les  Taches  paroiflent  décrire  furledifque  du 
Soleil^ peuvent  donner  une  grande  précilion. 

Qa 
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On  n’a  même  eu  aucun  autre  moyen  qui  pût 
fervir  concurremment  avec  celui-là , & y fup- 
pléer.  Si  l’on  ne  connoit  qu’à  peine , & fans 
une  entière  affûrance , les  Nœuds  de  l’Equa- 
teur Solaire  avec  notre  Ecliptique , & par 
conféquent  avec  les  autres  Orbites,  comment 
découvrira- 1- on  aflëz  fûrement  fi  ces  Nœuds 
fe  meuvent  ou  non  ? ce  ne  fera  du  moins  qu’à  * 
la  faveur  d’une  longue  fuite  de  Siècles. 

Si  ces  .Nœuds  font  immobiles,  nous  leur 
verrons  le  mouvement  apparent  de  51"  par- 
an  , que  leur  donnera,  comme  à tout  le  Fir- 
mament , le  mouvement  réel  de  l’axe  de  l’E- 
quateur terreftre  autour  de  l’axe  immobile  de 

l’Ecliptique.  . *.'  ’<! '.v 

Si  ces  Nœuds  fe  meuvent  réellement,  il 
faudra  concevoir  que  l’axe  de  l’Equateur  ter- 
reftre fe  meut  autour  de  l’axe  de  l’Ecliptique  , 
non  plus  immobile,  comme  il  l’étoit,  mais 
qui  fe  meut  lui-même  autour  de  l’axe  immo- 
bile de  l’Equateur  Solaire.  Il  eft  aifé  de  voir 
la:néceffité  de  ce  changement,  pourvu  qu’on 
parte  de  cette  confidération , que  ce  n’èft 
plus  ici  notre  Ecliptique  à laquelle  on  rappor- 
te les  pofitions  & les  Nœuds  des  Orbites  des 
Planètes,  mais  l’Equateur  du  Soleil.  Ainfi  il 
n’appartient  qu’à  cet  Equateur  d’être  immo- 
bile, & c’eft  à notre  Ecliptique,  comme  à 
toute  autre  Orbite  dont  il  s’agira,  à fe  mou- 
voir autour  de  lui , puifqu’on  luppofe  que  les 
Nœuds  qu’elle  a avec  lui,  fe  meuvent  réelle- 
ment, c’eft  à-dire,  qu’elle  va  le  couper  fuc- 
cefiivement  en  differens  points. 

• Dès  que  l’Ecliptique,  ou  plutôt  fon  axe, 

fe  meut,  il  fe  fut  un  grand  changement  dans 

le 
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le  Ciel.  Le  mouvement  des  Fixes  de  51"  en 
un  an,  les  laiffe  toutes  fur  les  mômes  Cer- 
cles parallèles  à l’Ecliptique,  parce  qu’il  fe 
fait  fur  l’axe  immobile  de  l’Ecliptique.  La 
latitude  ou  diftanee  des  Fixes  à l’Eclipti- 
que demeure  donc  toujours  h môme , mais 
non  la  longitude  qui  varie  toftjours , & ne  . 
reviendra  au  même  point  qu’au  bout  de  25000 
ans.  Mais  fi  l’axe  de  l’Ecliptique  fe  meut,  la 
latitude  des  Fixes  change,  quelque  peu  que 
cefoit  en  plulieurs  années,  à caufede  la  gran- 
de lenteur  du  mouvement. 

Tycho-Brahé  s’étoic  apperçu  de  quelques 
variations  de  la  latitude  des  Fixes;  & Kepler, 
pour  expliquer  ces  variations,  avoit  imaginé 
l’hypothefe  d’une  rotation  du  Soleil  dont  j’axe 
auroit  une  certaine  pofition  par  rapport  à 
l’axe  de  l’Eclipcique.  fl  déterminoit  mal  cet- 
te pofition  & le  lieu  des  Nœuds  , faute  d’a- 
voir connu  ou  affez  obfervé  tes  Taches  du 
Soleil;  mais  manquant  de  cette  connoiHan- 
ce,  il  ne  lailloit  pas  d’aller  bien  près  du  but, 

& de  deviner  l’eflentiel  par  la  force  de  l'on 
génie.  Onpeut  remarquer  à fa  gloire,  qu’il 
a beaucoup  deviné  , fit  merveilleufement  ; 
les  deux  Loix,  aujourd’hui  li  fameufes  & fi 
bien  établies  dans  l’Aftronorrvie  Phyfique, ap- 
partiennent à une  efpece  d’infpiracion  qu’il 
a eue. 

■ On  pourra  donc  un  jour  conclurre  des  mou- 
vemens  appareils  des  Fixes,  les  mouvemens 
réels,  s’ils  exiftent,  des  Nœuds  des  Orbites 
Planétaires  avec  l’Equateur  du  Soleil.  En  at- 
tendant des  déterminations  bien  conftatées 
& irrévocables , M.  Cafiini  en  tire  de  deux 
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differentes  hypothefes,  l’une  de  l’immobilité 
des  Nœuds  de  l’Ecliptique  , l’autre  de  leur 
mouvement  égal  en  iéns  contraire  au  mou- 
vement apparent  des  Fixes.  Certainement  il 
arrivera  de  grands  changcmens  dans  le  Ciel, 

& ce  feront  des  fpeétacles  intéreffans  pour 
les  Allronomes  ; leur  curiofité  impatiente  les 

prévient  autant  qu’elle  peut. 

« • » 
■»  Ç ‘/i 

SUR  L'ATMOSPHERE  DE  LA  LUNE.  . 

LEs  Philofophes  inclinent  alTez  unanime- 
ment à ne  point  donner  d’Atnàofphere 
à la  Lune;  mais  ce  n’eft  pas  encore  une  ques- 
tion tout-à-fait  décidée , on  y a fait  entrer 
plusieurs  conjeétures  differentes , & M.  Grand- 
jean  prétend  l’amener  à des  termes  plus  pré- 
cis , en  ne  la  traitant  que  par  Géométrie. 

Si  la  Lune  a une  Atmolphere,  fon  diamè- 
tre apparent,  & pour  mieux  dire,  la  circon- 
férence apparente  de  fon  difque  en  eft  aug- 
mentée , fur-tout  quand  elle  eft  pleine,  & 
cette  augmentation  fera  proportionnée  à la 
hauteur  de  cette  Atinofphere.  Si  elle  doit 
avoir  un  éclat  different  de  celui  du  corps  de 
la  Lune,  du  moins  lui  verra  t-on  une  efpece 
de  bordure  qui  fe  fera  remarquer.  Or  le  dia- 
mètre de  la  Lune  pleine  n’eft  jamais  que  ce 

Îu’il  doit  être  par  rapport  à la  diftance  où  la 
,une  eft  de  la  Terre,  nulle  augmentation 
d’ailleurs , point  de  bordure  au  difque. 

Si  la  Lune  a une  Atmofphere,  cette  At- 
mofphere  fera  certainement  plus  denfe  que 

. l’Ether % 
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l’Ether , fans  quoi  elle  ne  feroit  pas  Atmo-  j 

fphere  ; elle  rompra  donc  les  rayons  du  So-  \ 

leil  en  les  approchant  de  la  perpendiculaire, 
c’eft-à-dire,  en  leur  donnant  plus  dedireftion 
qu’ils  n’en  avoient  vers  le  centre  du  globe  . 

_ total  de  la  Lune  «St  de  fon  Atmofphere  ; ces 

* rayons  ainfi  rompus,  entreront  daps  l’efpace 
qui  ne  devroit  être  occupé  que  par  l’ombre 
de  la  Lune  éclairée  de  l’autre  côté  par  le  So- 
leil; l’efpace  occupé  par  l’ombre  eft  donc 
diminué,  & fi  la  Terre  y doit  palier,  ce  qui 
arrive  dans  nos  Eclipfes  de  Soleil , l’Eclipfe 
en  commencera  plus  tard , «St  finira  plus  tôt , 
ou  fera  plus  courte  qu’elle  n’eût  été  naturel- 
lement. Or  c’efl  ce  qu’on  ne  remarque  point, 
même  en  le  cherchant;  l’Eclipfe  eft  toujours 
conforme  au  calcul  Agronomique  , qui  n’a 
point  fuppofé  d’Atmofphere  à la  Lune  , ou 
fi  elle  n’y  eft  pas  exactement  conforme,  on 
s’apperçoit  aifément  qu’il  a tenu  à quelque 

. • autre  chofe. 

Si  les  Eclipfes  de  Soleil  étoient  accourcies 
par  l’Atmofphere  de  la  Lune,  il  y auroit  tel- 
les circonfiances  oh  une  Eclipfe  qui  auroit 
dû  être  très  courte  , ne  feroit  point. 

Il  en  faut  dire  autant  des  Eclipfes  des  Fixes 
par  la  Lune,  fon  Atmofphere  les  accourci- 
roit.  , • 

Rien  de  tout  cela  n’arrive , «St  par  confé- 
quent  la  Lune  n’a  point  d’Atmofphere , ou 
elle  en  a une  qui  nous  eft  infenfible,  foitpar 

• fon  peu  de  hauteur,  foit  par  la  foiblefle  de 
fes  réfractions. 

Voilà  les  raifonnemens  fur  ce  fujet  qu’on 
peut  appeller  géométriques , «St  qui  le  font 
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encore  beaucoup  plus  de  la  maniéré  dontM. 
Grandjean  les  traite.  Mais  il  y en  a d’autres 
phyfiques , & qui  par  leur  nature  font  plus 
douteux.  Nous  avons  rapporté  en  17.15  * un 
des  plus  forts  qu’on  ait  encore  faits  pour 
l’Atmofphere  de  la  Lune;  nous  rapportâmes 
auffi  une  réponfe  afTez  fatisfaifante:  mais  il 
faut  avouer  que  ce  n’étoit-là  que  laifler  ce 
point  dans  l’incertitude.  Elle  fera  encore 
plus  grande,  fi  l’on  y veut  joindre  ce  qui  a été 
dit  en  1723  f fur  la  maniéré  dont  l’Ombre fe 
jette  derrière  les  Corps  éclairés.  On  y verra 
des  accidens  fi  imprévus,  quoique  réglés  & 
conftans,  & tout  le  géométrique  tellement 
dérangé  par  le  phyfique,  qu’on  ne  fe  prefTe- 
ra  pas  de  prétendre  rien  déterminer  de  fixe 
fur  l’exiftence  ou  la  non-exiftence  d’une  At- 
mofphere  de  la  Lune , & fur  les  changemens 
qu’elle  apporteroit  aux  phénomènes. 

SUR  LA  GRANDEUR  DES  SATELItES 
J>E  JUPITER,  $ 

m • 

J U p ite  r , à caufe  de  fon  grand  éloigne- 
ment, nous  paroît  fi  petit,  même  avec 
les  meilleures  Lunettes,  & dans  fa  plus 
grande  proximité  de  la  Terre,  qu’il  a fallu 
que  feu  M.  Caffini  ait  inventé  une  Méthode 
allez  fubtile  pour  déterminer  précifément  que 

Ion 

. * 0 «1.  8e  fai*.  p.  il;.  8c  fuir, 
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fon  diamètre  apparent  étoit  de  51  Secondes. 
Que  fera-Ce  donc-de  les  Satellites  , qui  font 
beaucoup  plus  petits?  Quelle  induftrie  pour- 
ra faifir  les"  extrémités  de  leurs  diamètres', 
en  forte  qu’il  y refte  un  milieu  fenfible?  • 

M. . Cafllni , à qui  l’Altronomie  doit  plufieurs 
Méthodes  très  fines  fie  très  ingéniculès,  en 
a trouvé  une  pour  la  grandeur  de  ces  Satel- 
lites. Ils  pafient  tous  devant  le  difque  lumi- 
neux de  Jupiter,  & difparoiffent  effacés  par 
fa  lumière , quand  ils  y font  entièrement  pion-  • 
gés  ; mais  ils  font  quelque  peu  de  tems  à s’y 
plonger , fie  autant  à s’en  dégager  entière- 
ment. Leur  mouvement  étant  alors  fuppofé 
uniforme,'  fie  il  le  fera  toujours  allez  pen- 
dant une  fi  petite  portion  de  leur  révolution 
autour  de  Jupiter,  il  cft  certain, que  le  tems 
qu’ils  mettront  à fe  plonger  entièrement  dans 
le  difque  de  Jupiter,' ou  à en  fortir  entière- 
ment , fera  au  tems  qu’ils  mettront  à palier 
invifibles  devant  le  difque  de  Jupiter,  fi  ce- 
pendant ils  ont  pâlie  devant  fon  centre, com- 
me leur  diamètre  eft  à celui  de  Jupiter,  que 
l’on  connoitra  d’ailleurs,  r?  ■ 

La  circonftance  de  palier  devant  le  centre 
de  J upitet  eft  rare.  Il  l’eft  fort  aufii , que  Ju- 
piter foit  dans  là  plus  grande  proximi.é  de  la 
Terre , c’eft-à-dire , en  oppofition  avec  le 
Soleil,  Ce  en  même  tems  dans  fon  Périhélie; 
car  quand  la  Terre  eft  entre  lui  fie  le  Soleil, 
ce  qüî  fait  fon  oppofition , fie  l’approche  beau- . 
.-  coup  de  la  lierre  , il  ne  lui  refte  plus , pour 
être  le  plus  près  de  la  Terre  qu’il  fe  puifle , 
que  d’être  aufii  le  plus  près  du  Soleil.  La 
réunion  de  ces  circonftancçs , rares  chacune 

ren 
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-en  particulier  , étant  encore  beaucoup  plus 
rare,  & cependant  prelque  abfolument  né- 
ceiraire  pour  la  détermination  des  grandeurs 
des  Satellites,  il  n’eft  pas  étonnant  que  l’As- 
tronomie héfite  encore  fur  ce  fujet. 

M.  Maraldi  avoue  qu’il  y a travaillé  fans 
fuccès.  Souvent  le  Satellite  qu’il  fuivoit  n’é- 
toit  pas  à moitié,  plongé  dans  le  difque  de 
Jupiter,  qu’il  devenoit  invifible,  parce  que 
la  partie  qui  auroit  dû  encore  le  faire  voir 
' étoit  trop  petite  étant  lêule.  Souvent  c’étoic 
la  même  chofe  renverfée  dans  une  Emerfion, 
une  partie  déjà  fortie  n’étoient  pas  allez  gran- 
de pour  être  vue.  Cependant  M.  Maraldi 
trouve  dans  les  Regiftres  de  l’Obfervatoire 
des  Obfervations  allez  exaétes  fur  ces  Immer- 
lions  & Emerfions,  & principalement  trois 
de  feu  M.  Calîini  en  1695  fur  les  trois  xets 
Satellites.  Par-là  les  diamètres  du  Ier  & du 
2*  font  à celui  de  Jupiter  comme  1 à 20,  & 
celui  du  3B,C  comme  1 à 18.  Le‘4me  Satellite 
manque  à cette  Théorie,  mais  M.  Maraldi 
fupplée  par  un  autre  tour  au  défaut  d’obfer- 
vations  pareilles , & trouve  le  diamètre  de  ce 
Satellite  comme  celui  des  deux  iets.  Le  3me 
Satellite  eft  donc  le  feul  inégal , & il  eft  le 
plus  grand.  Si  nous  voyions  de  Jupiter  les 
trois  qui  nous  parodient  égaux,  ils  celferoient 
apparement  de  l’être. 

On  ne  doute  plus  préfentement  que  le  dia- 
mètre de  Jupiter  ne  foie  dix  fois  plus  grand 
que  celui  de  la  Terre,  ainfi  le  diamètre  du 
plus  grand  Satellite  eft  à celui  de  la  Terre 
comme  10  à 18,  ou  5 à 9.  Il  eft  en  même  tems 
beaucoup  plus  grand  que  celui  de  la  Lune, 
HiJL  1734.-  E qui 
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■qui  n’eft  à celui  de  la  T erre  qu’environ  coin* 
me  i à 4..); 

S'il  eft  encore  néceffaire  de  prouver  com- 
bien les  obfervations  des  Satellites  font  déli- 
cates , nous  rapporterons  une  remarque  de 
M.  Maraldi.-  De  ces  obfervations  que  l’on 
a faites  en  même  tems  à Greenwich  & à l’Ob- 
fervatoire , on  en  a tiré  la  différence  de  ces 
deux  Lieux , & il  fe  trouve  que  cette  diffé- 
rence eft  toujours  plus  grande  par  les  immer- 
fions  que  par  les  Ernerfions  comparées  en- 
semble , & c’eft  dans  un  très  grand  nombre 
de  comparaifons  que  cela  fe  foutient  toujours, 
11  y a de  l’erreur  de  l’un  des  deux  côtés,  & 
une  erreur  d’habiles  gens;  c’eft  tout  ce  que 
nous  voulons  conelurre,  quoique  M.  Maraldi 
conjecture  allez  finement  de  quel  côté  elle 
vient.  ■ 


■»  , 

SUR  UNE  NOUVELLE  METHODE 


t . POUR  TROUVER 

m 

■ LA  HAUTEUR  DU  POLE.*  , 

• . ‘ . 

3r  L y a deux  Méthodes  principales  pour  dé- 

[ terminer  la  hauteur  du  Pôle,  ou  la  latitu- 
e d’un  Lieu. 

La  ir«  eft  par  les  hauteurs  Méridiennes  du 
Soleil,  ou  de  quelque  Etoile  fixe.  Le  jour 
du  Solftice  d’Eté , oh  l’on  fait  que  le  Soleil 
• ■ eft 

; M.  I«  M.  p.  ft4i 
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eft  à 23  degrés  de  l’Equateur,  car  pour  plus 
de  facilité  je  ne  prends  que  des  nombres  en- 
tiers, on  a obfervé  la  hauteur  Méridienne  de 
63  degrés;  de-là  on  conclud  que  le  Soleil  eft 
éloigné  du  Zénit  du  Lieu  de  27  degrés,  27 
& 23  font  50  degrés  donc  le  Zénit  du  Lieu 
eft  éloigné  de  l’Equateur,  & c’eft-là  fa  latitu- 
de ou  la  hauteur  du  Pôle.  Il  eft  clair  que 
toute  Fixe  fervira  aumêmeufage  que  le  So- 
leil, pourvu  que  l’on  connoifle  fa  diftance  à 
l’Equateur,  ou  fa  déclinaifon,  comme  l’on 
connoiffoit  dans  cet  exemple  celle  du  Soleil. 

La  2de  Méthode  eft  bornée  aux  Fixes  cir- 
eompolaires , c’eft-àdire,  dont  on  peut  voir 
du  Lieu  où  l’on  eft  une  révolution  entière  au- 
tour du  Pôle , ou  qui  ne  fe  couchent  point. 
A une  plus  grande  latitude  on  en-' voit  tou- 
jours un  plus  grand  nombre.  Elles  ont  dans 
une  feule  révolution  deux  hauteurs  Méridien- 
nes , l’une  fupérieure  par  rapport  au  Pôle, 
l’autre  inférieure:  ou  les  a toutes  deux  par 
obfervation , on  prend  l’arc  du  Méridien  com- 
pris entre  elles , il  eft  fûr  que  le  point  du  mi- 
lieu de  cet  arc  eft  le  Pôle , & que  la  hauteur 
lùpérieure  obfervée  moins  la  moitié  de  cet 
arc,  ou  l’inférieure  plus  cette  même  moitié, 
eft  la  hauteur  du  Pôle  fur  l’Horizon. 

Le  défaut  de  la  première  Méthode  eft  qu’el- 
le demande  la  connoiftànce  exaéte  des  décli- 
nailons , foit  du  Soleil,  foit  des  Fixes,  & les 
meilleurs  Aftronomes  ne  font  pas  d’accord 
entre  eux  fur  ce  point  ; fans  compter  que 
l’on  commence  à appercevoir  dans  les  Fixes, 
des  irrégularités, des  changemens  de  pofition 
-qui,  julqu’à  préléat,  paroiffent  fort  bizarres- 
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*11  eft  clair  auflï  que  les  hauteurs  Méridiennes 
varient  par  les  Réfractions,  dont  la  jufte  me- 
iure  ne  pourra  apparemment  être  jamais  bien  . 
établie.  Le  feul  remede  feroit  de  prendre  ces 
hauteurs  fi  grandes  que  les  Réfractions  y pus- 
i’ent  être  négligées. . 

.La  2de  Méthode  eft  fujette  auflï  aux  Ré-  ’ 
fractions , & c’eft  fon  feul  défaut  qui  jufque- 
]à  lui  eft  commun  avec  la  iere;.mai$  elle  a 
de  particulier  , que  comme  il  lui  faut  deux 
hauteurs  differentes , elle  tombe  deux  fçis 
■dans  l’inconvénient  des  Réfractions , qui  mê- 
'jne  font  inégales. 

- Il  ne  faut  pas  croire  cependant - que  quand 
les  opérations  font  aufli  bien  faites  qu’elles 
peuvent  l’être,  fur-tout  quand  on  en  a fait 
un ' grand  nombre  pour  un  même  fujet,  il 
puilîe  reft.er  beaucoup  d’incertitude.  Mr*. 
«atoi^^Àraîdî  ope  -fixé  la  latitude  de  l’Ob- 

48°  jo'  io",  M.  de  la  Hirc  à 48? 
jo'  feulement;  il  ne  s’agit  que  de  10",  de 
-ifjs  du  tout:  mais  M.  Godin  juge  que  com- 
me une  latitude  eft  un  élément  très  important 
qui  entre  dans  une  infinité  de  calculs  -,  il  eft: 
ton  de  Favoi?. encore , s’il  fe  peut,  dans  une 
plus 'grande  précifion  , & il  en  a imaginé  le 
moyen.  * •jV.- v /■'  • 

U choifit  une  Etoile  circompolaire  dont  la 
. , plus  grande  hauteur  Méridienne  foit  telle  que 
la  Réfraction  y foit  nulle  ou  infenfible,  & il 
prend ‘exactement  cette  hauteur.  L’Etoile  é- 
tant  en-deçà  du  Pôle  par  rapport  à l’Obfer- 
. vateur,  & plus  élevée  fur  l’Horizon," il  eft 
certain  que  fi  de  fa  hauteur  Méridienne  con- 
nue on  ôte  fa  diftance  au  Pôle  encore  incon- 
*•  .’*■  - nue. 
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nuc , on  aura  la  diftance  cherchée  du  Pôle  à 
• l’Horizon. 

Chaque  Quart  de  l’Equateur,  à compter 
d’un  Méridien  quelconque,  eft  égal  à la  dis* 

. tance  de  l’Equateur  au  Pôle;  & de  même  à 
caufe  de  l’uniformité  de  la  Sphere,  chaque 
Quart  du  Parallèle  décrit  par  une  Etoile  en  24» 
heures,  elt  égal  à la  diftance  de  cette  Etoile 
au  Pôle,  puisqu'elle  eft  toujours  très  exaéte* 
ment  pendant  24  heures  fur  la  circonférence  de 
ce  Parallèle,  dût-elle  avoir  d’ailleurs  de  gran- 
des irrégularités.-  ün  la  voit  pendant  toute' 
une  révolution , on  peut  donc  la  prendre  <St 
6 heures  avant,  & 6 heures  après  ion  paffage 
par  le  Méridien  ; elle  aura  décrit  précifement 
la  moitié  de  la  circonférence  de  fon  Parallèle;, 
il  n’y  a plus  qu’à  melurer  par  les  Inftrumens 
la  quanticé  de  degrés  de  cet  arc,  dont  la  moi- 
tié fera  la  diftance  de  la  Fixe  au  Pôle. 

Il  eft  vrai  que  quand  elle  a été  dans  fes 
deux  plus  grands  éloignemens  du  Méridien  „ 
elle  a dû  etre  allez  balïè  pour  être  fujette  aux 
Réfraétions , & alors  par  conféquent  on  l'a 
vue  trop  élevée,  & la  moitié  de  fon  Parallè- 
le a paru  plus  courte  qu’elle  n’étoit  réelle- 
ment. M.  Godin  n’a  garde  d’en  difeonvenir,- 
mais  il  fait  remarquer  & prouve  par  un  Exem- 
ple, que  fes  opérations  le  mènent  à un  Calr 
cul  où  l’erreur  qui  vient  des  Réfraétions  mal 
connues,  eft  la  moitié  moindre  que  celle  qui 
naitroit  des  opérations  ordinaires.  De  plus 
il  trouve  la  hauteur  du  Pôle  par  une  Etoile 
fixe,  fans  avoir  befoin  d’en  connoitre  aupa- 
ravant la  déclinaifon.  Il  femble  préfentemenc 
que  tous  les  grands  pas  font  Faits  dans  les 
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Sciences,  & qu’on  ne  peut  plus  avancer  que 
par  de  petits  pas,  qui  n’en  feront  que  plus- 
difficiles  , & plus  à eftimer.. 

SUR  LA  PERPENDICULAIRE 

A LA  MERID1ENNE.de  PARIS.  * 

GE  qui  fut  commencé  en  1733  pour  la  Per- 
pendiculaire à la  Méridienne  de  Paris  du 
côté  de  l'Occident  f,  a été  continué  & finr  - 
. cette  année  du  côté  de  l’Orient,  quoiqu’au 
milieu  d’une  Guerre  très  vive.  M.  Caflini  y 
parti  de  Paris  à la  tête  dé  la  même  Troupe 
que  l'année  précédente,  a pouffé  cette  Per- 
pendiculaire jufqu’à  l’extrémité  Orientale  de  la. 
i'rsnce,  jufqu’à  Strasbourg. 

• Si  l’on  fe  fouvient  de  ce  qui  a été  dit  en. 
1721  \ fur  cette  forte  de  travail  en  général,. 
& des  attentions  qu’il  y faut  apporter,  il  ne 
reliera  plus  qu’à  en  faire  l’application  à quel-  . 
ques  cas  particuliers  qui  fe  trouvèrent  dans- 
ce  dernier  ouvrage.  Par  exemple,  quand  on* 
fut  fur  les  confins  de  la  Lorraine  & de  l’Alfa- 
ce  , la  Perpendiculaire  jetta  les  Géomètres- 
dans  de  “grands  Bois,  oti  il  n’y  avoit  ni  Ob-^. 
jets  remarquables  qui  puffent  être  diftingués- 
' des  autres  pour  la  formation  des  Triangles,, 
ni  Routes  par  oii  d’autres  que  des  Chaffeurs- 
puffent  guere  paffer:  incommodités  auxquel- 
* • les 

* V.  le*  M.  p.  j 17.  • fV.  l’Hift,  de  1713.  £• 

$ p.  S*,  fit  fuiv.  • 
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les  on  ne  s’attendoit  point  dans  des  pays  tels 
que  ceux-ci , & qu’on  n’avait  point  encore 
éprouvées ,-  du  moins  à ce  point-ià , dans  de 
pareilles  entréprifes.  Il  fallut  fe  faire  & des 
Objets  & des  Routes,  on  fe  partagea  pour 
allumer  en  differens  endroits  & en  des  tems 
dont  on  étoit  convenu,  de  grands  feux,  qui, 
par  l’éloignement , n’étoient  prefque  plus  que 
des  points  oti  fe  formoient  des  fommets  d’an- 
gles. Quelquefois,  quoiqu’il  fuffl't  de  partir 
d’une  baie  actuellement  mefurée,  après  quoi 
tout  le  refte  fe  concluoic  par  le  calcul  Tri- 
gonométrique,on  amefuré  actuellement  d’au- 
tres baies  ou  côtés  de  Triangles  pour  fup- 
pléer  au  défaut  de  quelque  angle  que  Ton 
n’avoit  pas;  car  fi  l’on  n’a  pas  les  trois  angles 
d’un  Triangle,  il  faut  avoir  plus  d’un  côté. 

- . On  eft  parvenu,  de  Paris  à Strasbourg  par 
une  fuite  de  39  Triangles,  ce  qui  eft  remar- 
quable, puifqu-il' en' a fallu  30  pour  aller  feu- 
lement de  Paris  à Dunquerque.  Nous  avons 
dit  en  17*1  pourquoi  le  petit  nombié^âe 
Triangles,  & la  grandeur  des  angles,  font  des 
avantages.  Ici  on  a eu  ces  deux  avantages 
à la  fois , & ces  grands  Bois  fi  incommodes 
y ont  apparemment  contribué.  On  a été  o- 
bligé  de  fe  faire  des-  Objets,  & on  fe  les  eft 
faits  les  plus  éloignés  qu’on  a pu,  & faifant 
entre  eux  les  plus  grands  angles-.  _ > 

On  a fini  ce  travail  de  la  même  maniéré  que 
les  autres,  par  la  mefure  aftuelle  d’une  bafe 
qui,  fur  une  longueur  de  3341  Toiles  4 pieds, 
ne  s’eft  trouvée  que  de  4 pieds  plus  courte 
que  la  bafe  réfultante  des  29  Triangles.  : 

La  diftance  de  Paris  à Strasbourg  eft  de 
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205120  Toifes  en  ligne  droite,  ce  qui  fait, 
près  de  90  LieueS- communes  de  2282  Toi- 
les. Cette  même  diftance  prife  fur  la  Per- 
pendiculaire n’eft  que  de -204990.  Strasbourg  - 
eft-au  Midi  de  la  Perpendiculaire,  & en  elt 
éloigné  de  7326.  Toifes  , ou  de  plus  de  3' 
Lieues.  ' 

Si  aux  204990  Toifes  de  diftance  de  Paris 
à Strasbourg  prifes  fur  la  Perpendiculaire,  on- 
joint  les  148460  Toifes  ou  65  Lieues , qui 
font  fur  la  même.  Perpendiculaire  la  diftance 
de  Paris  à Granville,  on  aura  353450  Toifes, 
ou  près  de  155-  Lieues,  pour  la  longueur  de 
■ cette  ligne  qui  s’étend  fur  toute  la  France  de 
l’Oueft  à L’Eft  empaifant  par  Paris.. 

On  avoir  la  diftance  terreftre  de  Paris  à: 
Strasbourg,  il  ne  reftoit  plus  qu’à  avoir  la 
diftance  célefte,  c’eft-àdire,  la  grandeur  en 
degrés  de  l’arc  d’un  Parallèle  compris  entre 
Paris  & Strasbourg , ou  entre  leurs  Méridiens., 
Pour  cela  les  Satellites  de  Jupiter  étoit  né*? 
ceftairesimais  lé  teins  extrêmement  pluvieux 
étoit  très  contraire  à l’ôbfervation , & d’aiN 
leurs  on  n’eût  pas  pu  la  fuivre  longtems , car 
Jupiter  étoit  prêt  à fe  plonger  dans  les  rayons,, 
du  Soleil.  Mais  M«  Hertenftein , fameux  Pro- 
fefleur  de.  Mathématique,  à Strasbourg,  fup- 
pléa  à ce  défaut  par  de  bonnes  obfervations 
des  Satellites,  faites  par  M;Eifenfchmid  fon. 
Prédéceflèur,  & qu’il  communiqua  à M.  Cas- 
• fini.  • 

' Il  parut  bientôt  par-là  qu’à  la  latitude  de 
Strasbourg,,  les  degrés  de  longitude  étoient 
plus  petits  qu’ils  ne  doivent  être  dans  l’hypo- 
thefe  de  la  Terre  Sphérique,  & que  cela  em- 
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porte  que  la  Terre  fait  un  Sphéroïde  allongé. 
Nous  avons  trop  traité  cette  matière  dans 
l’année^ précédente, pour  en  rien  répéter  ici. 
M.  Eifenfchmid  netoic  engagé  dans  aucun 
parti  fur  la  Queftion  de  la  figure  de  la  Terre, 
& il  n’y  a pas  d’apparence  que  dans  fes  ob- 
• fervations  des  Satellites  il  ait  fongé  à favori- 
fer  le  Sphéroïde  allongé,  plutôt  que  l’appla- 
ti;  & d’ailleurs,  quoique  fort  habile,  il  eut 
peut-être  eu  de  la  peine  à trouver  bien  fûre- 
ment  comment  il  devoit  s’y  prendre:  mais 
enfin  ces  obfervations  fe  font  trouvées  fi  fa- 
vorables au  Sphéroïde  allongé , que  M.  Caffini 
a eu  la  modération  de  n’en  pas  vouloir  tirer 
tout  l’avantage  qu’il  eût  pu  à la  rigueur,  de 
de  s’en  retrancher  une  partie..  __ 


V * ' % 
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SUR  L'OBLIQUITÉ  DE  L'ECLIPTIQUE.  * 

Damd  l’obliquité  de  l’Ecliptique  feroit 
\ / toujours  décroifiante  , comme  quelques- 
uns  commencent  à le  croire,,  ce  feroit 
de  fi  petf  & fi  lentement,  que  l’on  n’auroit 
pas  tort  d’en  douter  encore  afi'ez  longtems. 
Nous  avons  déjà  traité  le  pour  & le  contra 
de  cêtte  matière  en  1716 1»  &■  depuis  ce  tems- 
là  nous  ne  pouvons. pas  avoir  acquis  de  gran- 
des lumières  fur  un  point  de  fait  donc  l’é- 
claircifiement  demande  plufieurs  Siècles.  Ce- 
pendant on  peut  avoir  une  impatience,  afi'ez. 
légitime  de  prévenir,  autant  qu’il  fera  pofija. 

* ' ble  , 
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ble,  un  éclaircifiement  fi  tardif,  & ceux  qui:. 
la  fendront  le  plus,  auront  apparemment  déjà 
pris  le  parti  du  décroiiïement  de  l’obliquitc 
de  l’Ecliptique; car  pour  les  autres,  leur  hy- 
pothefe  eft  la  dominante , ils  font  en  pofies* 
fion,&  ils  peuvent  y demeurer  encore  long- 
tems  tranquillement. 

M.  Godin,  c'omme  pour  tenir  les  chofes-- 
prêtes  au  Syftême  du  décroifTement,a  voulu- 
•voir  de  quelles  caufcs  il  pourrait  procéder, 
quels  effets  il  produirait,  quelles  feroienttou- 
tes  les  marques  qui  le  feraient  reconnoitre. 
Pour  bien  entendre  toute  cette  Théorie  afiez 
neuve,  & peut-être  un  peu  abftraite,  il  faut 
remonter  jufqu’à  la  Pre'cejfion  des  Equinoxes ,. 
que  nous  avons  expliquée  en  1708  *,  félon 
le  Svflême  de  Copernic. 

L’axe  de  l’Equateur  &celui  de  l’Ecliptique,, 
partans  tous  deux  du  centre  de  la  Terre, 
perpendiculaires  chacun  au  plan  de  fon  Cer- 
cle, font  inclinés  l’un  à l’autre  du  même  an- 
gle, dont  l’Equateur  & l’Ecliptique  le  font 
l’un  à l’autre,  de  23*  J à-peu-près.  Si  l’on 
conçoit  que  ces  deux  axes  foient  immobiles- 
l’un  par  rapport  à l’autre,  nous  ne  verrons 
jamais  aucun  changement  dans  l’inclinaifon  ' 
de  l’Equateur  & de  l’Ecliptique,  ni  dans  tou- 
tes les  politions  des  Etoiles  entant  qu’elles 
fe  rapportent  à l’un  ou  à l’autre  de  ces  deux 
Cercles;  toutes  les  déclinaifons  qui  fe  rappor- 
tent à l’Equateur,  toutes  les  latitudes  qui  fe 
rapportent  à l’Ecliptique,  feront  invariables; 
les  Fixes , quelque  mouvement  qu’elles  puis- 
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fent  avoir  d’ailleurs , feront  toujours  à la  mê- 
me diftance  de  ces  deux  Cercles,  & ne  le 
mouvront  que  parallèlement  à eux.  Il  elt  évi- 
dent que  ce  fera  le  mouvement  en  longitude 
qui  leur  fera  entièrement  libre. 

Mais  (1  l’on  fuppofe  que  des  deux  Axes 
Èun  lé  meuve  par  rapport  à l’autre , que  ce 
foit  l’Axe  de  l’Equateur  qui  fe  meuve  par  rap- 
port à celui  de  l’Ecliptique  immobile,  décri- 
vant un  cercle  autour  de  lui  fans  changer 
l'angle  de  23°^  qu’il  fait  avec  lui,  nous  avons- 
expliqué  en  1708  comment  alors  on  verroit 
les  Fixes  changer  de  délinaifon,puifque l’axe 
de  l’Equateur  fe  meut,  & non  pas  de  latitu- 
de, puifque  l’axe  de  l’Ecliptique  ne  fe  ment 
pas.  En  même  tems  les  Fixes  auront  un 
mouvement  en  longitude  d’Occident  en  Orient 
fur  les  pôles  immobiles  de  l’Ecliptique , ou 
plutôt  l’apparence  de  ce  mouvement  caufée 
par  le  mouvement  circulaire  réel  de  l’axe  de 
l’Equateur  autour  de  celui  de  l’Ecliptique. 
La  vîtelfe  de  ce  mouvement  réel  déterminera 
celle  de  l’apparent.  On  a vu  comment  de* là 
venoit  la  préceflion  des  Equinoxes.  C’elt 
uniquement  pour  l’expliquer,  que  tout  ce  que 
nous  venons  de  dire  a été  imaginé.  On  y a 
toujours  confidéré  l’angle  de  l’Écliptique  avec 
l’Equateur  comme  con liant. 

S’il  ne  l’eft  pas,  & c’efl:  de  quoi  il  s’agit 
ici,  quelle  addition  faut-il  faire  à cette  Théo- 
rie? car  ce  fera  une  addition, & non  pas  un 
changement;  la  préceflion  des  Equinoxes, & 
tout  ce  qui  en  dépend , doit  fubfifter  en  entier. 

Puifque  l’angle  diminue,  les  deux  axes  ne 
eonfervenc-  plus  entre  eux  cette  même  diftan- 

' E <5  ce 
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ce  qu’ils  confer  voient  auparavant , ou , ce  qui 
eft  le  même,  leurs  plans  ne. la  confervenc 
plus. . Mais  lequel  des  deux  fe  met  en  mou- 
vement vers  l’autre?  Voilà  ce  que  M.  Godin. 
fait  reconnoitre  par  les  phénomènes  qui  ar- 
riveront. ’ 

Si  l’Équateur  fe  meut  vers. l’Ecliptique  im- 
mobile , tout  ce  qui  fe  rapporte  à l’Equateur,, 
les  déclinaifons  des  Eixes  changeront , & non 
les  latitudes.  Il  fcmble  que  nous  venions  dèr 
ja  de  le  dire  dans  une  autre  hypothefe,  mais 
au  fond  ce  n’eft  nullement  la  même  chofe. 
Quand  l’axe  de  l’Equateur  tourne  autour  der 
celui  de  l’Ecliptique  fans  changer  d’angle,, 
les  Fixes  .prennent  néceflairement  par  cette 
caufe  un  mouvement  apparent  en  longitude  ^ 
parallèle  à l’Ecliptique,  & qui  par  conlëquenc 
ne  l’étant  pas  à l’Equateur  ,,  fait  changer  les 
déclinaifons;'  'Mais  fi  outre  cela  l’Equateur, 
fe  meut  en  s’approchant  de  l’Ecliptique , tout 
ce  qui  fe  rapporte  à l’Equateur , & par  con- 
féquent  les  déclinaifons  font  encore  en  mou- 
vement, & changent  par  ce  nouveau  princi* 

-changement  qui  s’ajoute au 
pnPp^^Kvlçph  change  pas  la  nature.  On 
ne. doit  paSÉ^lS^quer  d’y  faire. attention.  :K  k 
Si  l’Ecliptique  fe  meut  vers  l’Equateur  im-  . 
mobile,  les  latitudes  changent,  puifqu’elles 
fe  rapportent  à l’Ecliptique,  & les  déclinai- 
fons ne  changent  que  par  le  premier  principe* 
par  le  fimple  mouvement  de  l’Ay'e  de  l’Eclip- 
tique  autour  de  celui  de  l’Equateur,  o. 

Par^es-obfervations  que  l’on  peut  avoir  jul» 
qu’à  préfent,  M.  Godin  croit  pouvoir  con- 
durre  quej’obliquité  de  l’Ecliptique  a.dimi- 
./  . • " ' nùè: 
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nué  de' 55"  en  80  ans,  ce  qui  ferai  très  peu 
. près  i‘  en  .90  ans.  C’eft-là-  le  mouvement 
qui  appartiendra  ou  à l’Equateur  vers  l’Eclip- 
tique, ou.à  l’Ecliptique  vers  l’Equateur.  Le 
premier  ou  l’ancien  mouvement  par  lequel 
l’Axe  de  l’Equateur  tournoit  autour  de  celui 
de  l’Ecliptique  fans  s’en  approcher,  ni  s’en~ 
éloigner,  fubfifte  toujours  tel  que  M.  Caffini- 
l’a  déterminé  de  1 degré  en  70.  ans.  11  eft 
donc  au  fécond  ou  nouveau, comme  105  à r.. 
Le  fécond  eft  d’une  prodigieufe  lenteur,  s’il 
n’eft  que  la  partie  du  premier,  qui  étoit  , 
déjà  bien  lent,  & il  ne  faut  pas  s’étonner  que 
ce  fécond  ait  attendu  toute  la  juftefle  & tou- 
te la  fubtilité  de  l’Aftronomie  moderne  pour- 
fe  faire  feulement  Coupçonner.  On  avoit  pei- 
ne à concevoir,  & nous  l’avons  dit  en  1708,. 
que  l’Axe  .de  l’Equateur  tournant  autour  de 
celui  de  l’Ecliptique,  pût  cdnferver  le  paral- 
lelifme  avec  lui-même  qu’il  eft  obligé  de  gar- 
der dans  toutes  fes  fituations  félon  leSyftême' 
de  Copernic  : cette  difficulté  ne  fubfifte  plus 
dès  que  le  parallelifme  n’a  plus  befoin  d’être 
exatt,  & qu’au,  contraire  il  faut  qu’il,  ne  le 
ioit  pas..  • , ‘ . ■ « 

' La  diminutiondel’obüquité  de  l’Ecliptique/ 
étant  admifeou  füppofée,ou  l’axe  de  l’Equa- 
teur fe  meut  vers  l’Ecliptique  d’un  mouve- 
ment de  1'  en  90  ans,  outre  le  mouvement 
. de  rotation  qu’il  a autour  de  ce  même  Axe  ■■ 
de  1 degré  en  70  ans , ou  bien  l’Axe  de  l’E- 
cliptique a un  mouvement  de  1'  en  90  ans- 
vers  l’Equateur:  on  a maintenant  h fe  déter* 
miner  entre  ces  deux  is. 
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11  efl  plus  naturel  que  ce  foit  pour  le  fé- 
cond. L’Axe  de  l’Equateur  efl  déjà  chargé  • 
d’un  mouvement , & s’il  falloit  que  l’autre  lui 
appartînt  encore,  l’Axe  de  l’Ecliptique  feroit 
d’une  immobilité  difficile  à admettre  dans  la 
Nature,  vu  tout  ce  que  l’on  en  connoit  au- 
jourd’hui. Mais  M.  Godin  employé  un  rai- 
sonnement plus  favant  & plus  ingénieux,  qu’il 
reconnoit  avoir  tiré  de  Tycho. 

Si  l’Ecliptique  fe  meut  vers  l’Equateur,  les 
latitudes  des  Fixes  changent  toujours  , & 
comme  il  faut  des'  tems  extrêmement  longs 
pour  donner  en  cette  matière  quelque  choie 
de  fenlible,  les  plus  anciennes  latitudes  ob-  . 
fervées  avec  allez  de  fûreté,  feroient  celles 
que  l’on  compareroit  aux  latitudes  d’aujour- 
d’hui. Mais  ce  que  nous  avons  de  plus  ancien 
fur  ce  ftijer,  ce  font  feulement  les  déclinai- 
sons de  quelques  Fixes  données  par  Ptolémée' 
fans  leurs  latitudes.  M.  Godin  a fuppléé  à 
ce  défaut  pour  la  Claire  de  l’Aigle,  en  tirant 
fa  latitude  au  tems  de  Ptolémée  de  la  décli- 
naifon  qu’elle  y avoit,.  du  mouvement  connu1 
des  Fixes,  de  l’obliquité  qu’avoit  alors  l’E- 
eliptique  , & des  obfervations  de  M.  Godin: 
lui-même  fur  la. longitude  de  cette  Etoile.  Le 
Calcul  vient'  enfin  à donner  fa  latitude  plus- 
.grande  au  tems  de  Ptolémée  qu’elle  n’eft  au- 
jourd’hui , ce  qu’il  y a de  remarquable  v 
plus  grande  prefque  précifémcnt  autant  que' 
l’étoit  l’obliquité  de  l’Ecliptique,  parce  que 
lit  Claire  de  l’Aigle  elt  placée  prefque  fur  le 
Colure  des  Solltices , au  point  oü  la  meftire 
de  fa  latitude  & celle  de  l’obliquité  de  l’E- 
cliptique ne  font  que  la  même- 
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• Dans  ces  fortes  de  Calculs  M.  Godin  à 

égard  aux  Réfra&ions , que  les  Anciens  ne' 
connoiffoient  pas.  Il  a même  égard  aux  dif- 
férens  Lieux  où  les  Anciens  ont  obfervé,  car 
c’efl  encore  là  un  principe  de  variation  pour 
lus  Réfra&ions,  & feu  M.  le  Chevalier  de 
Louville  paroîc  n’en  avoir  pas  tenu  compte,, 
quoiqu’on  le  doive  dans  une  matière  où  il 
n’elt  queftion  que  de  fort  petites  grandeurs,. 

qui  échaperont,  fi  l’on  en  perd  rien.. 

Far  toutes  les  preuves  de  M.  Godin,  l’ap- 
parence eft jufqu’ici , car  peut-être  fuffit-ilde' 
dire  apparence,' que  l’angle  de  l’Equateur  & 
de  l’Ecliptique  diminue,  & que  c’efl  l’Eclip- 
tique qui  s’approche  de  l’Equateur.  Mais.ff 
cela  eft,  voici  un  grand  changement  dans  le- 
Giel.  Tout  le  monde  fait  ce  que  c’eft  que 
les  Nœuds  de  l’Ecliptique  avec  toutes  les  Or- 
bites des  Planètes  : rien  n’eft  plus  important 
ni  plus  néceffaire  dans  l’Aftronomie  que  la 
détermination  de  ces  Nœuds,,  de  leurs  lieux, 
de  leurs  mouvemens,.  parce  que.  ces  points- 
étant  les  feuls  communs  à notre  Orbite  &aux 
autres,  c’efl:  dans  ces  points  que  les  mouve- 
mens des  Planètes  doivent  être  mieux  com-' 
parés  à celui  de  la  Terre  & c’efl:  de-là  que  : 
nous  devons  partir  pour  fuivre  tous  ces  mou- 
vemens étrangers,,  ou  du  moins  ce  font  dans, 
tous  ces  mouvemens  des  points  principaux 
& très  remarquables.  Si  l’on  fe  repréfente" 
l’Ecliptique  coupant  chaque  Orbite  de  Pla- 
nète en  deux  points,  placés  différemment  en 
chaque  Orbite,  on  concevra  aufll- tôt  que  fi 
l’Ecliptique  étoit  immobile,  tous  cès  diffe- 
rens  Nœuds  le  feroient  aufll,  & paroîtroieac 
s fixes 
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fixes , du  moins  de  ce  cJ)ef,  '&.  que  s’ils  avôiéat' 
ou  paroillbienc  avoir-  du  mouvement , cela< 
Jàur  -viçndroit  d’ailleurs  ; mais  que -li  l’Eelip- 
’ tique  fe  meut,  il  eft  impofiible  que  devenant 
fpcceflivement  difFerens  plans  différemment 
pôles,  elle  nevienne  à couper  toujours  en  d’au-- 
- très  points  les  Orbites  des  Planètes,- & que 
par-là  les  Noeuds  n’ayent  un  mouvement  ap- 
parent. Or  ce  mouvement  des  Nœuds  cauie 
par  celui  de  l’Ecliptiqne  n’a  jamais  été  con- 
nu, ce  ferait  une  réforme  importante  à' 
faire  dans  leur  Théorie.  ^ •-  -•  ■ ■ • 

11  eft  vrai  que  cette  Théorie  n’eft  pas  en- 
core bien  afturée.  Eile  l’efl  li  peu , que  quel- 
ques Aftronomes  font  le  mouvement  de  cer- 
tains Nœuds  direét,  &'  celui  de  quelques  au-- 
très  rétrpgrade,,çe  qui,  manque  -abfolumenc- 
cie  - vrai femblance , & auroit  befoin  d’être,' 
pour  ainfi  dire  . plus  que  prouvé.  C’eft  l’ex- 
: "Ireme  lenteur  au  mouvement  des  Nœuds , & ; 
la  grande  rareté  d’Obfqrvations  heureufës,, 
qui  caufent  l’incertitude  oh  l’on  demeure  dur 

ceooint..  * "> 

Qans  cet  état , - M.  Godin  - prend  le , parti  - 
ducroire  que  les  Nœuds  n’ont  aucun  mouvç- 
‘ ment  réel , mais  un  apparent  caufé  par  le  mou- 
■ vemént  réel  de  l’Ecliptique  vers  l’Equateur  ; 
terreftre.  ' Le  phylique  de  cette  Théorie  eft  : 
extrêmement  frniple,  dégagé  de  toute  idée  • 
forcée,  ou  ajuftée  au- befoin,  nécefiàire  mê- 
me fupppfé-ia  diminution  de  l’obliquité  de 
î’Êtliptique  & le  mouvement  de  l’Ecliptique 
vers  l’Equateur.  Mais  ce  ne  fèroit  pas  affez,, 
il.faut  encore  que  les  Obfervations  s’accor-- 
dent  avec  l’hypothefe  ,=  qui  paroît-,  d’abord. 
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hardie;  <ît  c’eft  ce  que  AT.  Godin  s’attache  à 

• faire  voir  d’une  maniéré  aflez  fatisfaifante.  11’ 
promet  d’étendre  encore  cette  recherche  plus  - 
loin  fur  les  mêmes  vues.  Nous  l’avons  déjà 
dit,  il  s’en  faut  bien  que  les  faits  de  l’Aftro- 
nomie  ne  loient  allez  conftatés.  On  ne  dou-* 
toit  pas  que  l’angle  de  l’Ecliptique  & de  l’E- 
quateur ne  fût. toujours  le  même;  s’ilnel’eft 
pas,  c’eft  dans  tout  le  corps  de  l’Aftronomie: 
un  changement  prefque. incroyable. 


M E C H A N I Q_U  E. 


S U R LES  F J G U RÉ  S . 
QUE  LES  PLANETES  PRENNENT 
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Quand  on  recherche  en  Philofôphe  les. 

figures  des  Planètes,  il  eft  aiïez  ordi-. 
naire  & fort  naturel  de  confidérer  ces. 
Corps,  quoique  folides,  au  moins  dans  une 
grande  partie  de  leur  tout,  comme  ayant  été 
originairement  de  grands  Fluides,:  ou  des  ef- 
peces  de  Pâtes  très  molles,,  que  la  Pefanteur- 
a y pour  ainfi  dire,  pétries  , en  . les  obligeant 
de  prendre  les  figures  que  fon  aélion  deman- 
doit,  pour  s’exercer  enfuite  continuément,. 
également,  & fans  obftacle.  Il  a donc  fallu 

' •'  .que. 
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que  toutes  les  parties  de  la  Planete  ayent  été 
amenées  à un  équilibre,  qui  eft  le  feul,  état 
permanent;  il  faut,  pour  cet  équilibre,  que 
toutes  les  Colomnes  du  Liquide  le  difpofent 
entre  elles  de  façon  à fe  loutenir  les  unes  les 
autres  , & à fé  contrebalancer  exactement. 
Cette  exactitude  n’eft  nécelTaire  que  dans  le 
tems  où  le  Corps  de  la  Planete  feroit  en  li- 
queur, ou  en  pâte;  car  alors  le  moindre  excès 
de  Pefanteur  qu’une  Colomne  auroit  fur  les 
autres  les  feroit  foulever,  & altéreroit  la  fi- 
gure du  tout;  ce  ne  fera  plus  lamêmechofe, 
quand  cette  liqueur  fe  fera,,  fi  l’on  veut , con- 
gelée , ou  que  cette  pâte  fe  fera  durcie;  l'é- 
quilibre eft  exaét  entre  les  parties  de  nos 
Mers , mais  non  pas  entre  celles  des  Terres, 
qui  pourroient  n’avoir  été  originairement 
qu’une  pâte. 

Pour  déterminer  l’équilibre  des  Colomnes, 
il  eft  befoin  de  connoitre,  du  moins  géomé- 
triquement , c’eft-àdire , de  pouvoir  réduire 
aux  exprefiions , •&  au  Calcul  de. l’Algebre, 
tout  ce  qui  appartient  à la  Pefanteur , prife 
ou  en  elle-même,  ou  par  rapport  à fon  aCtion, 
ou  par  rapport  à l’altération  qu’elle  peut  re- 
cevoir de  caufes  compliquées  avec  elle. 

Elle  peut  être  en  elle-même  ou  confiante 
ou  variable.  Confiante  , elle  agira  toujours 
avec  la  même  force,  à quelque  diftaneeque 
foit  le  point  vers  lequel  elle  poufle  un  Corps; 
variable , elle  agira  avec  plus  ou  moins  de 
force , félon  une  proportion  quelconque  à cet- 
te diftance.  Confiante,  elle  agira  toujours  de 
même,  félon  quelque  direction  qu’elle  agifle- 
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für  ce  corps;  variable,  -elle  agira  différem- 
ment, félon  differentes  directions.  ~ 

- Et  de-là  naiflént  deux  differentes-  manières' 
dont  la  Pefanteur  peut  être  confiante  en  un 
lens,  & variable  en  un  autre.'  Si  fon  action1 
eft  la  même  à quelque  diftance  que  foie  fè" 
point  oîi  elle  tend , & fi  en  même  tems  elle1 
eft  differente  félon  la  differente  direction 
ou  fi,  au  contraire , l’aCtion  eft  la  même  pour 
toutes-  les  directions,  mais  non  pas  pour  tou- 
tes les  diftances  du  point  oü  elle  tend  , la. 
Pefanteur  fera  imparfaitement  confiante  &. 
variable,  & il  eft  aifé  de  voir  quand  elle  Fera 
parfaitement  l’uü  ou  Pâïkrd'r  • 

- Elle  peut  ne  pouffer  toutes  les  parties  dit-' 
Corps  qu’elle  meut  que  vers  un  point  uni- 
que, qui  fera  alors  un  centre;  ou  les  pouffer 
chacune  vers  un  point  different  d’une  même 
ligne,  qui  fera  un  axe. 

Quand  le  Corps  fuppofé  fe.  meut  fur  fon, 
centre  , ou  , ce  qui  eft  le  même  , fur  un  axe  £■ 
la  Pefanteur  qui  tend  toujours  ou  vers  ce  cen- 
tre, ou  vers  cet  axe,fe  complique  néceflaire-- 
ment  avec  la  force  Centrifuge*  qui  tend  à 
s-’en  éloigner'.,.  Mais  pour  confidérer  ces  deux 
forces-  comme  contraires,  il  ne  faut  prendre 
que  ce  qu’elles  ont  d’abfolument  oppofé  dans- 
leurs  directions , décompofées  s’il  en  eft  be- 
foim  Si  dans  le  Fluide  qui  tourne,  la  force - 
Centrifuge  étoit  plus  grande  que  la  Pefan- 
teur, tout  ce  Fluide  fe  diffiperoit,  & ferait 
bien  éloigné  de  pouvoir  prendre  une  figure 
durable.  Si  les  deux  Forces  étoient  égales  , 
elles  fe  détruiroienc  l’une  l’autre  , & il  ne  fe 
formeroit  point,  encore  défiguré.-  Il  faut  pour-  ■ 

cela 
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cela  que  la  Pefanteur  foi t la  plus  grande;  ce' 
n’eft  que  ce  qui  n’eft  pas  détruit  par  l’aétion 
de  la  force  Centrifuge,  fon  antagonifte  , ce 
n’eft  que  ce  qu’elle  peut  encore  confervcr , 
qui  agit  pour  produire  une  figure;  ce  n’elt  • 
que  cet  excès  , ce  relie  , qui  elt  le  poids. 
aéiuel  des  CorpSi 

M.  Bouguer  exprime  algébriquement  dans, 
la  plus  grande  généralité  poflible,  &.  la  Pe- 
fanteur,  & fon  aétion  , & fa  modification.  Il 
y a quelquefois  dans  ces  fortes  d’exprefiîons- 
plus  que  l’art  ordinaire  ; par  exemple , on- 
peut  remarquer  celui  qu’employe  M.  Bou- 
guer pour  déligner  différemment  la  Pefanteur 
variable  par  une  differente  dillance  au  point 
oh  elle  tend  j ou  par  une  differente  direc- 
tion. • 

Le  Fluide  indéterminé  , que  M.  Bouguer- 
confidere , tourne  fur  fon  axe  vers  lequel  là. 
Pefanteur  pouffe  toutes  les  Colomnes  qui  le' 
compofent;  & puifque  leur  équilibre  déter- 
minera la  figure  que  le  Fluide  total  prendra 
il  faut  trouver  une  Equation  oh  une  certaine. 
Colomne  déterminée  contrebalance  toute  au- 
tre Colomne  quelconque,  ou,  ce  qui  eft  le- 
même,  lui  foit  égale  en  force.  Il  y a dans  ce 
Fluide,  une  Colomne  unique  , dont  la  Pe- 
fanteur n’eft  point  altérée  par  la  force  Cen- 
trifuge , c’eft  celle  qui  eft  l’axe  du  mouve- 
ment de  circulation  du  Fluide;elle  comprend- 
tous  les  points  d’oh  les  forces  Centrifuges- 
tendent  à s’éloigner,  & par  conféquent  elle 
ne  peut  avoir  elle-même  de  cette  efpece  de- 
force.  Cettq  Colomne  déterminée  mife  en 
égalité  avec  toute  autre  indéterminée- fourni - 

’ . • fa; 


I 


V 

des  Sciences.  1 17 

% , » 

Te  à toutes  les  conditions  du  Problème,  four- 
nira l’Equation  que  l’on  cherche,  fuicepti- 
blç  enfuite  de  toutes  les  déterminations  par- 
ticulières poffibles.  On  entend  affez  qu’il  for- 
tira  de-là  des  valeurs  d’Abfciffes  & d’Ordon- 
nées  d’une  Courbe,. qui  fera  toujours  Celle 
de  la  figure  cherchée  du  Fluide,  & qui  va- 
riera félon  les  differentes  hÿpothefes  qu’on  au- 
ra faites  arbitrairement.  r 

Il  feroit  affez  naturel  de  croire  qu’après  ce- 
la tout  elt  fait  ; mais  le  Problème  bien  appro- 
fondi , renferme  encore  une  conlidération 
qui  en  augmente  la  difficulté,  & par  confé- 
quent  la  beauté  , & qui  pourroic  échaper  à 
moins  que  d’une  grande  attention.  ' 

L’équilibre  des. Colomnes  affure  bien,  dit 
M.  Bouguer,  le  repos  intérieur  de  toute  la 
malle  du  Fluide,  mais  non  pas  Y extérieur  ^ 
celui  de  fa  furface  , qui  peut  encore  n’étre 
pas  de  niveau,  & par  conféquent  couler  de 
côté  Cc.d’autre,  & n’avoir  pas  une  figure  ,ar-, 
rêtée.  Mais,  dira-t-on,  cè  qu’on  appelle  ici 
l’extérieur,  n’eü-ce  pas  l’intérieur  même  fi- 
nijfant  ; & fi  tout  l’intérieur  eft  tranquille  , 
comment  cet  extérieur  ne  le  fera-t-il  pas  ? 
C’ell:  que  l’équilibre  des  Colomnes  ' n’a  fait 
qu’en  régler  les  differentes  longueurs , telles 
- qu’elles  dévoient  être , afin  que  l’une  d’entre 
elles  jÿen  foulevât  pas  une  .autre  par  un  plus 
grand,  poids;  c’efi:  que  1’aCtion . quelconque 
de  la  Pefanteur  n’a  été  difiribuée  que  par  rap- 
port à ces  longueurs,  & n’a  eu,  pour  ainfi 
. dire , d’autre  objet  que  de  les  déterminer. 
Pour  cela  il  n’étoit  pas  néceffaire  que  les-  di- 
rections de  cette  action  fuflenc  perpendicu- 
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laites  à la  furface  qui  fe  formoit , mais  il 
faut  qu’elles  le  foienc  à cette  furface  formée,  - 
fi  l’on  veut  qu’elle  fe  maintienne;  car  autre- 
ment de  deux  Golomnes  qui  précifément  par 
leur  longueur  faifoient  équilibre,  fi  la  pre- 
mière reçoit  perpendiculairement  l’aétion  de 
la  Pelanteur , tandis  que  la  fécondé  ne  la 
reçoit  qu’obliquement,  il  eft  certain  que  la 
première  l’emportera  fur  la  féconde,  & la 
Soulèvera. 

M.  Bouguer  cherche  une  nouvelle  Equa- 
tion, qui  exprime  la  figure  ou  la  furface  d’un 
Fluide  dont  tous  les  points  foient  preffés  per- 
pendiculairement par  la  Pefanteur  , ou,  ce 
qui  revient  au  môme  , foient  de  Niveau.  II 
.lui  vient  une  Equation  aflez  differente  de  cel- 
le qui  donnoit  l’Equilibre  des  Colomnes,  ce 
qui  marque  déjà  que  les  deux  cas  font  plus 
differens  qu’on  n’auroit  cru.  Ils  le  font  au 
point  que  l’un  exclud  quafi  toujours  l’autre , 
& qu’iÇn’y  a que  peu  de  moyens  de  les 
réunir,  c’eft-à-dire,  que  quand  on  veut  que 
les  deux  Equations  deviennent  la  même,  ce 
qui  ne  fe  peut  qu’en  égalant  entre  elles  les 
.quantités  par  oh  elles  diffèrent,  on  voit  qu’il 
wy^qu’un  petit  nombre  d’hypothefes  qui 
puifi'ent  produire  cette  égalité.  Une  de  ces 
hypothefes  eft  celle  de  la  Pefanteur  confiante 
félon  quelque  direction  qu’elle  agiffe , & à 
quelque  diftance  quefoit  le  point  oa  elle  tend; 
alors  la  Planete  eft  une  Sphere.  Ce  n’eft 
plus  la  même  chofe,fi  on  met  la  moindre  va- 
riation dahs  la  Pefanteur.  Combien  étoit-on 
-éloigné  du  vrai,  & combien  étoit-on  éloigné 
de  s’en  douter,  quand  à caufe  delà  noblefTe 
• ' -v''  • ~ de 
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de  la  figure  Sphérique,'  on ’croyoit  que  -les 
Corps  Céleftes  ne  pouvoient  être  que  Sphé- 
riques? V. 

Les  figures  du  Solide  formé  fur  le  feui 
principe  de /Equilibre  des  Colomnes,  ou  fur 
ie.feul  principe  du  Niveau.,  peuvent  aller 
jufqu’à  différer  autant  que  celles  d’un  Solide 
infini  en -étendue  & d’un  autre  fini,  tous 
deux  d’une  maffe  finie. 

Apparemment  il  eft  rare  dans  l’Univers  qu’il 
y ait  des  Planètes  parfaitement  Shériques , & 
par  conféquent  des  Pefanteurs  parfaitement 
confiantes  ; car,  félon  la  préfente  Théorie, 
elles  auraient  arrondi  cntieremet^idÉfeffla-  - 
netes , fuppofé  qu’elles  les  euffent  trouvées 
dans  leur  première  origine  parfaitement  obéis» 
fantes  à leur  împrefiîon.  Mais  comme  ce  point- 
là  demeurera  toujours  indécis  , & que  le 
Problème  de  M.  Bouguer  n’a  pas  compté  fur 
aucune  réfi fiance  de  la  matière  des  Planètes 
à l’aûion  de  la  Pefanteur,  il  ne  fera  paspos- 
fible  d’arriver  par  cette  voye  à une  grande 
certitude  fur  leurs  figures.  • . ' - 

Toujours  peut-on  penfer  avec  beaucoup  de 
vraifemblance , qu’il  eft  très  difficile  quejamais 
l’aflion  de  la  Pefanteur  fur  la  furface  d’aucu- 
ne Planete  lui  foit  aulfi  géométriquement 
perpendiculaire  qu’il  le  faudrait  pour  tenir 
dans  un  parfait  repos  les  Liquides,  les  Mers  . 
qui  s’ÿ  trouveront  ; & fi  ce  repos  n’eft  paç 
parfait , la  furface.  de  ces  Mers  fera  elle- 
même  , & fans  aucune  caufe  étrangère  , dans 
une  petite  agitation  continuelle.  Seroit-iî 
bien  incroyable  que  ce  mouvement  de  liqui- 
dité , donc  on  ne  connoit  peut-être  pas  enco- 
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ie  tout-à-fait  la  véritable  origine^  eût  en  par- 
tie celle-là  ? En  ce  cas , ce  Tërbient  les  Cal- 
culs d’Algebre  qui  auroient  conduit  à des  vues 
de  Phyfique , oü  les  faits  ni  les  expériences  ' 
ne  conduifoient  pas.  ’ - . 

M.  de  Maupertuis  * qui  àvoit  déjà  traité . 
ce  lu  jet  dans  fon  Livre  de  la  Figure  des  As- 
tres t le  reprit  à l’occafion  de  la  Théorie  de 
M.  Bouguer,  & tomba  dans  les  mêmes  eon-  ' 
clufions.  Il  avoit  embraflë  la  matière  dans 
toute  fon  étendue , en  appliquant  à la  Queftion 
de  la  Figure  des  Planètes  toutes  les  hypothe- 
fes  fur  la  Pefanteur  qui  ont  été  jufqu’àpréfenc 
reçues  par  les  plus  grands  Philofophés. 

Galilée  , Defcartes  & Huygens  l’ont  re- 
gardée comme  tendant  vers  un  centre  , & 
avec  une  force  égale  à quelque diftance  qu’il 
fût.  C’eft  la  première  idée  qu’on  a dû  prendre 
fur  toutes  les  expériences  faites- autour  du 
Globe  terreftre,  les' feules  qu’il  nous  foit  per- 
mis de  faire.  C’eft-là  le  premier  Syftême. 

Lorfqü’enfuite  on  a conçu  que  ce  qui  fai- 
foit  tourner  tous  les.  Corps  céleftes  autour  de 
quelque  centre , ou  plutôt  ce  qui  les  empê- 
choit  de  s’en  écarter,  quoiqu’ils  le  dûüënt  na- 
turellement, ce  qui  les  yrappelloit  toujours, 
devoit  être  une  Pefanteur,  non  feulement 
analogue  à celle  qui  s’exerce  fur  la  Terre, 
mais  précifément  de  la  même  nature,  l’idée 
de  la  Pefanteur  eft  devenue  & plus  générale 
& plus  vrayé;  & comme  on  la  prenoit  fur 
les  mouvemens  des  Corps  céleftes  réglés  par 

les 
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les  Loix  de  Kepler,  on  a vu  qu’il  fu.ivoit  de 
ces  Loix  que  la  Pefanteur  agit  en  raifon  ren- 
verfée  des  quarrés  des  diftances  au  centre  *. 

24  Syftême.  . 

;''Le  3mc  eft  que  toutes  les  parties  de  la  ma- 
tière s’attirent  mutuellement  les  unes  les  au- 
tres >■  mais  différemment  félon  les  malles  & - 
les  diftances,  & que  la  Pefanteur  ne  confifte 
ou  ne  paroît  conlifter  que  dans  la  lupériori- 
té  de  tendance  que  les  unes  prennent  fur  les 
autres  vèrs  certains  points , à la  fin  , pour  • 
ainfidire,  de  ce  combat  général.  C’eft-là  pro- 
prement leSyftêmedeM.  Newton.  Ileft  bien 
vrai  que  tout  le  2d  y entre , & s’il  y entroic 
feul , il  feroit  très  raifonnable  de  dire  qu’en 
attendant  la  connoilfance  des  caufes  Phyfiques 
ou  Méchaniques  de  ces  Pefanteurs , on  en 
confidere  les  effets,  & qu’on  eft  en  droit  de 
donner  à ces  caufes  inconnues  des  noms  com- 
modes. Mais  outre  touc  ce  que  nous  appelions 
le  2d  .Syftême , celui  de  M.  Newton  com- 
prend les  véritables  attractions  , il  demande 
que  des  Corps  pefans  fe  meuvent  plus  rapi- 
dement vers  des  centres , parce  que  ces  cen- 
tres font  occupés  par  de  plus  gros  corps,  qui 
attirent  plus  puiifamment.  Croit-on  de  bonne 
foi  qu’il  fe  puiffe  jamais  trouver  de  caufeMé- 
chanique  à cet  effet,  & une  objection  très 
légitime  & très  fondée  contre  M.  Newton,  ne 
tâche  t-on  pas  adroitement  à l’éluder  en  la 
.payant,  d’une  réponfe  qui  ne  convient  qu’à 
•une  atitre  objection  qu’on  ne  lui  fait  pas , ou 
qu’on  ne  doit  pas  lui  faire  ? Tout  cela  bien 
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mis  au  net,  on  fera  plus  en  état  d’entendre 
ce  que  nous  avons  à dire. 

On  ne  peut  traiter  la  queflion  de  la  Figure 
des  Aftres  ou  Planètes  qu’en  employant  l'ac* 
tion  de  la  Pefanteur,  & par  conféquent  cette 
queflion  ne  peut  être  traitée  dans  le  ier  Sys- 
tème, oü  la  Pefanteur  ferait  la  même  partout 
l’Univers  que  fur  la  Terre,  & il  y a tout  lieu 
de  croire  qu’elle  ne  l’eft  pas.  De  plus  elle 
ferait  toujours  la  même  dans  fon  a&ion , in- 
dépendante des  diftances  du  point  central, & 
il  eft  certain  que  dès  qu’on  la  tranfporte  aux 
Corps  céleftes,  elle  n’eft  plus  conflantedans 
fon  aftion,  mais  variable  en  raifo.n  renverfée 
des  quarrés  des  diftances. 

En  fe  renfermant  donc  dans  ce  2d  Syflême, 
on  trouve  que]la  figure  des  Corps  céleftes  foie 
toujours  fluides,  comme  les  Soleils,  foi t d’a- 
bord fluides  , & enfuite  endurcis  , comme 
les  Planètes , eft  uniquement  le  réfultat  de  la 
combinaifon  de  deux  Elémens  qui  fe  combat- 
tent , de  la  Pefanteur  qui  tend  à rafiembler 
toutes  les  parties  d’un  Corps  autour  d’un 
centre,  & de  la  Force  Centrifuge  qui  tend 
à les  en  écarter , parce  que  ce  Corps  eft  tou^ 
jours  fuppofé  circuler.  Nous  avons  déjà  dit 
que  fila  Force  Centrifuge  étoit  plus  forte  que 
la  Pefanteur,  les  parties  du  Corps  fe  diflipe- 
roient,  & la  figure  fe  détruirait;  fi  elle  étoit 
égale,  il  ne  fe  formerait  point  défiguré:  il  • 
faut  donc  qu’elle  foit  plus  foible,  & alors 
l’Equateur  de  la  circulation  ou  rotation  eft  né- 
ceffairement  plus  grand  que  fon  axe,  c’eft-à- 
dire , que  la  figure  eft  celle  d’un  Sphéroïde  • 
applati.  • 

. • . , Les 
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•Les  Soleils  autour  defquels  tournent  des 
Planètes , des  Planètes  autour  defqueües  touri 
nent  d’autres  Pianetes  fubalternes  , portent 
avec  eux  & nous  offrent  des  indices  bien  mar- 
qués de  la  Pefanteur  qui  régné  dans  les  Ré- 
gions de  l’Univers  oh  ils  fe  trouvent.  La 
Force  des  mouvcmens  dont  ils  font  les  cen- 
tres, ou  plutôt  celle  dont  les  Corps  qui  ten- 
dent vers  eux  y tendent , eft  la  mefure  decet- 
te  Pefanteur , & pour  la  connoi'tre  il  n’y  a 
qu’à  décompofer  leur  mouvement  de  circula- 
tion, fit  comparer  la  Force  qui  leur  ferait 
décrire , fi  elle  étoit  feule , un  certain  mou- 
vement en  ligne  droite  en  un  certain 
& la  Force  qui  dans  le  même  tems  les  emp^i 
che  de  fuivre  cette  droite,  & les  retire  d’une  . 
certaine  quantité  vers  un  centre.  Plus  eft 
grand  ce  rapport  de  la  2ie  Force  à la  ire, 
plus-la  Pefanteur  eft  grande,  & il  eft  vifible 
que  la  Géométrie  fera  aifément  cette  déter- 
mination. ' 

. Si  nous  étions  fur  une  autre  Planete  que  “ 
celle  oü  nous  femmes,  nous  reconnoitrions 
par  le  mouvement  de  la  Lune  autour  de  la 
Terre  quelle  ferait  la  Pefanteur  à la  Région 
de  la  Terre.  Mais  parce  que  nous  y habi- 
tons , nous  la  connOiftons , nous  la  mefuronis 
par  des  expériences  plus  immédiates.  On  voit’ 
pat-là  qu’il  n’y  a de  Pefanteurs  étrangères  * 
pour  "ainfi  dire,  dont  nous  puiflïons  avoir 
connoifi'ance , que  celles  du  Soleil,. de  Jupi- 
ter & de  Saturne , parce  qu’il  fe  fait  autour 
‘d’eux  des  révolutions  connues.  Mercure  , 
Vénus  & Mars  nous  échapent. 

Il  eft  bon  de  pouvoir  rapporter  ces  Pefan- 
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t-eurs  étrangères  à notre  Pefanteur  terreftre, 
dont  l’effet  bien  çonftaté  eft  de  faire  parcou- 
rir à un  Corps , qui  tombe  proche  de  la  fur- 
face  de  la  Terre,  ij  pieds  dans  la  ire  Secon- 
de de  fa  chute.  On  fait  quelle  cff  la  quanti- 
té dont  Jupiter,  par  exemple,  eft  tiré  vers 
le  Soleil  par  fa  Pelanteur  en  une  Seconde  ; & 
puifque  la  Pefanteur  croît  en  raifon  inverfe 
des  quarrés  de  la  diffance,  on  fait  quel  che- 
min il  fcroit  en  une  Seconde,  fi  au-lieu  de 
tendre  Amplement  vers  le  Soleil, il  étoit  réel- 
lement tranfporté  fur  fa  furface:  or  il  fcroit 
alors  environ  360  pieds  , au-lieu  qu’il  n’en 
eût  fait  que  15  fur  la  furface  de  la  Terre. 
Donc  la  Pefanteur  eft  24  fois  plus  grande  fur 
la  furface  du  Soleil.  On  trouvera  de  même 
en  tranfportant  un  Satellite  fur  la  furface  de 
Jupiter,  que  la  Pefanteur  y eft  à-peu-près 
double  de  ce  qu’elle  eft  fur  la  furface  de  la 
Terre.  4. 

Avec  la  Pefanteur  d’un  Soleil  ou  d’une 
Planete,  il  faut,  pour  avoir  leur  figure, con- 
noitre  aufii  leur  Force  Centrifuge , qui  dé- 
pend, comme  on  fait,  du  rapport  de  la  gran- 
deur de  l’Equateur  de  la  rotation  à la  vîteffe 
-de  cette  rotation.  De  la  combinaifon  de  ces 
deux  principes  réfulte  la  Figure  cherchée 
qui  eft  toujours  celle  d’un  Sphéroïde  applati, 
puifque  la  Pefanteur  eft  toujours  plus  grande 
que  la  Force  Centrifuge,  mais  d’un  Sphéroïde 
plus  ou  moins  applati.  La  Force  Centrifuge 
eft  dans  le  Soleil  environ  6 fois  plus  petite, 
& dans  Jupiter  60  fois  plus  grande  que  fur  la 
Terre.  On  fait  par  expérience  que.  fur  la 

" Terre 
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Terre  elle  eft  289  fois  moindre  que  la  Pefan- 
•teur.  , ■ j 

' Afin  que  la  figure  d’un  Corps  célefte  puifle 
être  déterminée  par  cette  Théorie,  il  faut 
donc  qu’il  ait  ces  deux  conditions,  & que 
d’autres  Corps  faffent  autour  de  lui  des  révo- 
lutions connues,  & qu’il  en  ait  une  fur  lui- 
même.  Le  Soleil  & Jupiter  ont  les  deux  con- 
ditions, on  y peut  mettre  la  Terre,  fi  l’on 
veut;  Saturne  n’a  que  la  Ier*  condition;  Vér 
nus  & Mars  n’ont  que  la  2de,  encore  .Vénifs 
. ne Ta-x-elle  pas  encore  bien  fûrement;  Mer- 
cure manque  de  toutes  les  deux* 

M*  de  Maüpertuis  a été  furpris  de  fe  trou- 
ver arrivé  par  fa  Théorie  & fon  calcul  à la 
même  proportion  de  15.  à 14  que  M.  Cafiini- 
avoit  trouvée  y par  des  obfervations  très  dé- 
licates, entre  l’Equateur  & l’Axe  de  Jupiter. 
Selon  la  même  Théorie , cette  proportion 
des  deux  diamètres  doit  être  abfolument  in- 
fenfible  dans  le  Soleil,  quoique  nooy^ nul- 
le; aufii  aucune  obfervation  ne  la  ;p®t-eUe 
découvrir.  Quand  une  Théorie  apltraité  y 
compliquée  de  plufieurs  principes  dîfferens , 
vient  de  fi  loin  rejoindre  jufte  des  faits  où  il 
n’étoit  pas  trop  néceffaire  qu’elle  arrivât  , es 
ne  peut  guere  être  un  effet  du  hazard.* 

; Il  eft  à propos  d’obferver  que  fi  d’un  côté 
les  deux  diamètres  des  Corps  céleftes  ne  peu- 
vent aller  jufqu’à  l’égalité  parfaite  , ce  .qui 
aurait,  fort  étonné  les  Anciens  , d’un  autre 
côté . l’Equateur  toujours  plus  grand  que  l’Axe, 
ne  peut  être  plus,  grand  que  félon  la  raifon 
de  3 à 2,  dii  moins  dans  le  Syftême  où  nous 
Tommes  préfentement.  ' ''  ;J  ‘ 
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' Il  pourrait  naître  de  cette -Théorie  de  M* 
de  Maupertuis  un  avantage  imprévu,  & que 
l’on  jugeroit  même  impoflible , celui  de  dé- 
terminer quelle  eft  une  rotation*  que  l’on  ne 
voit  point  du  tout,  celle  de  Saturne  : par 
•exemple,  que  Saturne  eût  fes  deux  diamètres 
*d’une inégalité  fenfible,  & bien  obfervée,on 
auroit  par  eux  le  rapport  de  la  Pefanteur  de 
‘Saturne  connue  d’ailleurs  à fa  Force  Centrifu- 
ge, & par  fa  Force  Centrifuge  connue  alors 
là.vîtefîe  de  fa  rotation.  S’il  arrivoit  que 
Ton  vînt  enfuite  à avoir  d’autres  preuves,  oit 
feulement  d’autres  indices  de  cette  même  ro- 
tation, ce  feroit  bien  alors  qu’une  Théorie 
' auroit  droit  de  triompher.. 

Dans  le  Livre  que  nous  avons  cité,  M.  de- 
Maupertuis  avoit  expliqué  félon  fes  princi- 
‘ d®TAnneau  de  Saturne,, 

l'ene  lé  plus  lîngulier  de  tout  le  Ciel 
Il  retient  encore  pour  en  donnev- 
ûn  nouveau  Calcul  algébrique , & il  pafle  de- 
' là  à d’autres  phénomènes  qu’on  pourrait  ap- 
< peîler  récens , parce  que  depuis  peu  ils  ont 
été  plus  curieufement  & plus  exactement  ob- 
'fervés  que  jamais  par  l’illuftre  M.  Derham,, 
y’  de  la  Société  Royale  de  Londres. 

‘ Ce  font  les  Etoiles  qu’on  nomme  Nébuleux 
' fes.  Si  ce  n’étoient  ou  que  des  Etoiles  enve* 

‘ lopées  d’une  Atmofphere  fort  grande  par  rap- 
port à elles,.  & fort  lumineufc,  ou  differens 
v amas  de  petites  Etoiles  qui, comme  celles  de 
• la  Voye  Laftée, ne  fè  rendroient  vifibles  que 
par  leur  nombre,  il  n’y  auroit  rien  à cela  de 
fort  remarquable.  Mais  M.  Derham  trouve 
qu’il  y en  a pluficurs  auxquelles  cfcs  deux  idées 
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ne  peuvent  convenir.  Leurs  prétendues  At- 
mofpheres  font  trop  grandes  pour  n’être  que 
des  Atmofpheres , ou  de  petites  Etoiles  qui 
devroiencêtre  en  nombre  infini.  Il  vaut  mieux 

Sue  ce  foient  de  grands  efpaces , de  grandes 
Légions  lumineufes  par  elles-mêmes,  & d’une 
maniéré  peut-être  dont  nous  n’avons  poinc 
d’exemple  ailleurs  ; rcar  qui  fait  fi  cette  énor- 
me étendue  de  l’Univers  viüble  à nos  yeux  en 
. eft  plus  d’un  point  par  rapport  à tout  ce  que 
nous  n’en  voyons  pas  en  ce  cas-là , quelle 
infinité-  de  chofes  dont  nous  n’aurions  pas 
d’idée?  M.  Derham  ne  croit  pas  même  aller 
trop  loin  dans  le  pays  immenfe  de  la.  pofiibir 
lité  ,en  conjecturant  que  ces  grandes  Régions- 
lumineufes  pourraient  n’en  être  pas  , mais 
feulement  de  grands  Vuides,  par  où  l’on  ap^ 
percevroit  des  portions  du  Ciel  Empirée  qui' 
eft  au-delà,  tout  brillant  de  fa  propre  lumie»- 
je.  Il  croit  bien  que  les  Théologiens  ne  l’en 
dédiront  pas , mais-  du  moins  les  Géomètres 
ne  lui  palieront  pas  avec  tant  de  facilité,  dç 
mettre  alfez  arbitrairement  fes  Nébuleufes, 
quelles  qu’elles  foient,  autant  au-delà  des  É- 
toiles  fixes,  que  celles-ci  font  au-delà  de  la 
.Terre.-  _ ' 

- En  fuppofànt  qu’entre  ce  qu’on  appelle  NJ- 
luîeufei , il  y en  ait  qui'  foient  des.  amas,  des 
Tourbillons  tout  lumineux,  ces  Tourbillons- 
prendront  des  figures , foumifes  comme  tou- 
tes les  autres  à la  Théorie  de  M.  de  Mauper- 
. tuis , puifqu’il  fe  trouvera  là  & Pefanteur  & 
Force  Centrifuge.  Mais  il  n’eft  pas  fûr  que 
-cette  Pefanteur  foit  la  même  que  celte  fur  la- 
quelle nous  avons  raifonné  jufqu’ici,  & qui .. 
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appartient  à ce  que  nous  avons  nommé  le  2* 
Syftême , celle  qui  n’agit  que  félon  un  rapport 
des  diftances  des  points  centraux  où  elle  tend, 
& qui  en  particulier  dans  tout  notre  Tour- 
billon Solaire  eft  déterminée  à agir  dans  la 
jaifon  inverfe  de  ces  diftances.  Quant  à la 
Force  Centrifuge,  on  ne  la  peut  concevoir  que 
d’une  feule  efpece. 

Si,  ppur  tout  embrafler,  on  prend  la  Pe- 
santeur telle,  que  nous  l’avons  repréfentée 
dans  le  3me  Syftême,  car  c’eft  tout  ce  qui  refte 
à imaginer,  s’il  peut,  s’imaginer , il  eft  vrai 
qu’on  aura  plus  de  facilité  à expliquer  certai- 
nes chofes,  parce  qu’on  aurait,  outre  l’ac- 
tion, des  principes  déjà  pofés,  tout  ce  qui 
pourrait  mitre  de  l’attraélion  mutuelle  des 
Corps.  Dès  que  certains  Corps  pafferoient 
plus  près  de  quelques  autres , il  fe  ferait  des 
chapgemens  confidérables  dans  les  mouve- 
mens,  dans  les  dire&ions  , dans  les  vîtefles, 

' ■ dans  les  pofitions  des  Centres  de  gravité, 
quelquefois  même  dans  les  Figures;  mais  ce 
fera  alors  employer  la  véritable  attradion  bien 
dévoilée,  dont  nous  avons  ébauché  une  pe- 
titéThéorie  en  1732  *.  Il  n’eft  prefque  pas 
croyable  combien  ce  feul  principe  de  plus 
4énd  les  calculs  plus  longs  & plus  difficiles. 
Si  l’attfa&ion  Newtonienne  n’étoit  pas  vraye, 
' on  ferait  en  droit  d’avoir  regret  au  furcroît 
de  peines  qu’elle  donne.  M.  de  Maupertuis 
a déterré  un  fait  curieux,  & qui  peut  furpren- 
dre.  Dans  le  Sieele  pafTé , & avant  M.  Newton, 
deux  de -nos  plus  illuftres  François  ont  eu  la 
: ••  ' mê- 

? p.  ij«.  2c  fuir. 
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même  idée  que  lui  fuir  la  Pefanteur.  Ils  ne 
l’ont  pas  embraiTée,  ni  réduite  enSyftême, 
mais  enfin  ils  l’ônt  eue,  l’ont  jugée  poffible, 
& s’en  font  même  expliqués  en  termes  plus 
forts  que  M.  Newton  & fes  Difciples.  M.  de 
Maupertuis  a-t-il  voulu  revendiquer  une  gloi- 
re à fa  Patrie,  ou  juftifier  un  peu  les  Anglais 
à nos  dépens  ? 


w • i 


GEtte  année  1734 , M.  l^lbbé  de  Molie- 
res  publia  le  commençemeiH^d’un  Re- 
cueil de  Leçons  de  Phyfique  wPwPnr 
College  Royal , comme  il  avoit  déjà  publié 
en  170(1  fes  Leçons  de  Mathématique  *.  . 

Les  Leçons  de  Phyfique  en  contiennent 
les  Elémens  détermine's  par  les  feules  Loix  des 
Méchaniques , & ces  exprefiions  miles  en  titre, 
. oh  il  peut  paroître  une  affe&ation  inutile  & 
vicieufe,  car  ne  lait- on  pas  bien  que  les  Ele- 
'.mens.de  la  Phyfique  ne  peuvent  être  déter- 
minés que  par  les  loix  des  Méchaniques  ? ne 
difent  pourtant  rien  que  de  raifonnableêc  mê- 
me de  remarquable  , depuis  que  de  très  grands 
Philofophes  ont  voulu  introduire  dans  la  Phy- 
fique des  Principes  qu’ils  reconnoiffoient  eux- 
. mêmes  pour  n’être  nullement  Méchaniques. 
On  aura  donc  icj  une  Phyfique  entièrement 
purgée  des  principes  hétérogènes,  pouf  ainfi 
dire  ,.qui  la  défigureroient  ; non  pas  cependant 
.une  Phyfique  tout-à-fait  Cartéfienne,  mais 
établie  îur  les  fondemens  de  Defçartes,,  qui 
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font  les  feuls , mieux  employés  feulements-,, 
& mieux  mis  en  œuvre.  . , ' ^ ^ 

-âlous  ne  nous  arrêterons  pas  aux  Loix  gé- 
nfiÉües  du  Mouvement,  que  M.  l’Abbé  de- 
Ülolieres  pofe  telles  que  tous  les  Modernes- 
- tes  adoptent , après  avoir  reûifié  les  erreurs  de; 
Dèfcartes.  C’eft  prefque  uniquement  des- 
Tourbillons  Cartéüens  dont  H s’agit,  de  ces- 
Tourbillons  qui  fe  préfententfi  agréablement 
à l’efprit  philofophique,  qui  en  effet  ont  eu. 
d’abord  t^^d’approbateurs , & de  partîTans- 
Zélés , ât  enfuite  des  ennemis  fi  redoutables.. 

Tous  les  mouvemens  céleftes  fe  font  par 
des.  Cercles ,.  ou  au  moins  par  des  Courbes 
rentrantes  en  elles-mêmes  ; de  plus  ils  fe  font 
tous  en  même  fens,  tous  d’Occident  en  O- 
rient;  de-là  l’idée  très  naturelle  d’un  grand- 
Tourbillon-  de  matière  ‘fluide  qui , tournant 
d’un  certain  fen$ , emporte  avec  lui  tous  les 
•corps  plus  folides ,.  que  nous  appelions  corps < 
céleftes»-  Sans  cela,  pourquoi  iroient-ils  tous- 
du  même  côté?  Qu’on  les  imagine  difperfés- 
dans  un  grand  Vuide’,  d’oîi  tireront- ils  cette 
direction  de  mouvement  commune  ?-  ~ 
•‘"Certainement  l’Auteur  de  l’Univers  y a 
V’i^ppntroduire  le  mouvement  d’une  maniéré 
durable.  S’il  eût  donné  à fes  differentes  par- 
ties des  mouvemens  en  ligne  droite  du  même- 
fens  où  feroient-elles  enfin  parvenues  ?#elles- 
ne  pouvoient  pas  fortir  de  l’Univers.*  S’il- 
leur  eût  donné  des  mouvemens  en  differëns 
fens , .les  mouvemens  contraires  fe  feroient 
détruits,  à bientôt  tout  feroit  tombé  dans 
uû  repos  général*  ou  du  moins  dans  une  lan- 
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gûeur  toujours  plus. grande. . Le  feul  expé- 
dient étoit  que  la  matière  fût  divifée  en  une 
infinité  de  grandes  maifes  rondes,  qui  fans 
fortirde  la  portion  de  l’efpace  oïi  elles  étoient 
placées , & fans  fe  troubler  les  unes  les  au- 
tres-. fe  mûlfent  chacune  fur  fon  centre  avec 
la  vîtelfe  néceflaire  pour  produire , chacune 
(dans  fon  enceinte  , les  phénomènes  ordonnés 
par  l’Auteur  de  la  Nature.  A ce  moyen , il 
.y  a le  moins  de' mouvemens  contraires  qu’il 
fe  puifle,-&  le  plus  de  direétioos  en  même 
fens,  d’oh  fuit  le  moindre  dépérilîèment  pos- 
fible  de  la  quantité  de  mouvement  primitive- 
ment imprimée. 

Puifque  tout  fe  réduit  à des  Tourbillons 
NI.  l’Abbé  de  Molieres  entreprend  une  Théo- 
rie démontrée  de  tout  ce  qui  leur  appartient, 
& c’eft- là- proprement  une  Phyfique  générale 
qui  procédera  par  démonftration.  Defcartes' 
.lui-même  s’eft  mépris  à cette  Théorie,  peut- 
être  parce  qu’il  en  étoit  l’inventeur;  après-' 
' lui  plufieurs  autres  l’ont  ou  attaquée  ou  dé- 
fendue,. & M.  de  Molieres  a paru  fouvenr 
dans  nos  Hiftoires  comme -défenfeur,  fans 
compter  tout  ce  que  nous  avons  rapporté- 
d’ailleurs  fur  le  même  fujet:  mais  tout  cela,- 
ce  ne  font  que  des  morceaux  détachés  & è- 
. pars,  qui  ne  peuvent  guere  produire  de  coek 
viftion  ni  d’éclaircifiement  en  comparaifotv 
d’une  Théorie  entière,  dont  toutes  les  par- 
ties fe  foutiendroient  par  leur  mutuelle  liai— 
Ion.  ■ . 

Nous  avons  vu  en  1728  *,  qu’un  Tourbiî- 
; . . Ion: 

?»  *34*  tetoiv* 
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Ion  quelconque  , comme  notre  Tourbillon 
Solaire,  étant  néceffairement  en  équilibre,* 
puifqué  s’il  n’y  étoit  pas,  il  faudroit  qu’il  s’y 
mît  bientôt,  cet  équilibre  emporte  que  les 
, forces  centrifuges  des  differentes  Couches 
Sphériques  qui  le  compofent,car  le  Tourbil- 
lon eft  fuppofé  de  cette  figure,  foient  toutes 
égales  entre  elles.  On  peut  partir  de  là  pour 
toute  la  Théorie  de  M.  l’Abbé  de  Molieres* 

De  cette  égalité  des  forces  centrifuges  des 
Couches  Sphériques,  on  voit  naitre  aufii-tôt 
les  rapports  des  vîteffes  des  differentes  Cou- 
ches entre  elles,  &.  ceux  que  les  difiances  au 
centre  du  mouvement  ont  avec  les  tems  des 
révolutions.  11  eft  iurprenant  que  les  faits 
Aftronomiques  foient  aufli  exaélement  con- 
formes qu’ils  le  font  à des  conféquences  ti- 
rées d’une  pure  fpéculation  ; & il  n’eft  pas 
peut-être  moins  furprenant  qu’on  ait  fait  en- 
trer des  Attrapions  inintelligibles  dans  une 
matière  oh  l’on  pouvoir  voir  que  les  feules 
Forces  Centrifuges  bien  connues  & bien  avé- 
rées fuffifoient. 

La  preifion  que  chaque  Couche  Sphérique, 
en  vertu  de  fa  Force  Centrifuge,  exerce  fur 
celle  qui  lui  eft  immédiatement  fupérieure, 
eft  dirigée  félon  un  rayon  de  la  Sphere;  & 
jle-là  vient  qu’un  Tourbillon,  qui  tend  tou- 
jours à setepdre  ou  à s’aggrandir,  n’y  tend 
pas  avec  plus  de  force  du  côté  de  l’Equa- 
teur , que  du  côté  des  Pôles,  ou  que,  ce 
qui  revient  au  même,  il  réfiftera  également 
de  tous  côtés  à une  comprefiïon  extérieure. 
■Ainfi  l’Univers  étant  conçu  comme  formé- 
de  grands  Tourbillons  dilpofés  entre  eux  par 
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une  elpece  de  hazard , & fans  aucune  régula- 
rité , ils  le  foutiendront  toujours,  quelle  que 
foitcette  difpofition , en  s’arcboutant  les  uns 
contre  les  autres  par  leurs  points  d’attouche- 
ment ; fit  fi  quelqu’un  en  enfonce  un  autre , ce 
ne  fera  pas  précifément  en  vertu  de  leur  dis- 
pofition,  ou  parce  que  l’Equateur  de  l’un 
aura  attaqué  les  Pôles  de  l’autre..* 

Quand  un  Tourbillon  s’aggrandit,  c’eft  que 
fes  dernieres  Couches  ayant  plus  de  vîtelfe 
que  les  dernieres  d’un  Tourbillon  voilin, cel- 
les-ci ont  été  forcées  à fuivre  le  mouvement 
& la  direction  des  autres.  Mais  alors  leTour- 
billon  aggrandi  a donc  fes  dernieres  Couches  • 
plus  éloignées  du  centre  qu’auparavant , fie 
par  conféquent  mues  avec  moins  de  vîtelfe 
que  les  dernieres  Couches  précédentes,  & le 
Tourbillon  aggrandi  elt  affaibli  à cet  égard, 

& il  pourroit  être  plus  ailé  à enfoncer  par 
un  autre,  fit  peut-être  par  celui-là  même  qui 
lui  avoit  cédé,  fit  qui  étant  devenu  plus  pe- 
tit en  elt  devenu  plus  fort  par  fes  dernieres 
Couches.  Puifque  l’affaiblifiêment  fuit  tou- 
jours ainlî l’aggrandifiement,  fit  au  contraire, 
il  elt  ailé  de  voir  combien  la  forme  de  f Uni-  . 
vers  divifé  en  Tourbillons  doit  être  durable,  ' 
combien  elle  elt  propre  à maintenir  l’équili- 
bre , ou  à le  rétablir  promptement , fi  quel-  - 
ques  accidens  linguliers  l’interrompoient. 

En  cas  qu’un  Tourbillon  Sphérique  foit 
prelfé  félon  un  de  fes  diamètres  plus  qu’en 
tout  autre  endroit  par  deux  Tourbillons  voi- 
fins,  fit  oppofés,  il  elt  certain  qu’il  s’allon- 
gera félon  le  diamètre  perpendiculaire  au  dia- 
mètre preflé,  fi:  deviendra  Elliptique;  mais- 
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il  ne  confervera  pas  cette  figure ,-  les  deux- 
extrémités  du  grand  axe‘-plus  éloignées  du 
centre  que  celles  du  petit  ayant  moins  de 
Force-  Centrifuge  qu’elles  j leur  céderont,- 
feront1  par  confequent  obligées  à fe  rappro- 
cher du  centre,  & le  Sphéroïde  Elliptique  re- 
deviendra une  Sphere.  Ondevinera  fansdou- 
te  quec’eft-là  le  principe  de  TElafticité  qui; 
; vient- s?offrir  de  lui-même;- 

Un  Corps  ne  pouvant  jamais  communiquer 
du  mouvement  qu’à- un  autre  Corps  qui  en  a 
-,  moins  que  lui,. & les  Couches  inférieures  d’un 
Tourbillon  ayant  toujours  plus  de  vîtefle  réel- 
le que  les  fupérieures , il  n’y- a. que  les  infé- 
rieures qui  puifient  agir  fur  lés  fupérieures, 

. , ott augmenter  leur  mouvement,  fi  elles  n’en 
'fifat-pas  allez  pour,  l’équilibre  ; ou,  pour  le 
.dire.  mouvement  ne  peut 

. .^-éiiiiioiqu^r  dans  un-  Tourbillon  que  du 
-IpjBra- à' lærapérficie..  . „ 

‘ ’ -Toutcela  appartiendrait  au  Syftêine  de  Def- 
. cartes,- quoique  bien  reêlifié  ; mais  voici  une 
addition  très  confidérable  que  le  feu  P.  Ma-  • 
lebranche  y a faite  : addition;  • & non  correc- 
^étfp-^fe^fâfitraire  fimple  extenfion ,,  mais 
j^teèjii[finie,& fi  naturelle  d’ailleurs,  qu’on 
ffc^qüelque  peine  à pardonner  au  premier  In- 
venteur de  n’y  avoir  pas  penfé.  7 

Notre  grand  Tourbillon  Solaire , . l’un  dé  ce 
. nombre,  infini  de  Tourbillons  qui  compofent- 
rUhivers  , contient  bien  certainement  d’au- 
■jtr^Tdurbiljons  moindres,  & pareils  à lui,!’ 
;5éeux  de- la  Terre , de  Jupiter  & de  Saturne. - 
, Cet-exemple  fi  réel , que  la  Nature'  nous  pré- 
- lente*.  n’invite- t-il  pas  les  Philofophcs  à iraa- 
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giner  encore  des  Tourbillons  plus  petits , tou-  . 
tes  les  fois  que  l’explication  des  Phénomènes- 
les  y conduira?  Et  quellesbornes  prefcrira- 
t-on  à leur  petiteffc?  on  n’en  connoit  point 
de  néceffaires  à la  divilion  de  la  matière.  M,  ■ 
l’Abbé  de  Molieres  dit  que  comme  les  Géo- 
mètres pouffent  les  differens  Ordres  d’infini- 
ment grands  ou  petits  aufil  loin  que  le  deman- 
de la  Solution  des  differens  Problèmes,  ainfi' 
il  fera  permis  aux  Phyficiens  d’établir  diffe-- 
rens  Ordres  de  Tourbillons  félon  le  befoin* 
des  explications.  . Tout  l’Univers  ne  fera  donc 
■que  de  la.  matière  divifée  & fubdivifée  en> 
Tourbillons  prefque  à l’infini;  & en  effet  les- 
raifons  que  nous  avons  d’abord  apportées  en» 
faveur  des  grands  Tourbillons , la  durée  qu’ils 
aflurent  au  mouvement  général , ces  équilibres 
qu’ils  maintiennent  fi  facilement,  & qu’ils  • 
fiiuroient  rétablir  fi  vite,  font  des  raifons  auffi. 
•fortes  pour  les  petits  Tourbillons  que  pour 
les  grands.  Nous  avons  vu  en  17 15  * & 1729  jf 
• en  quels  embarras  Defcartes  s’étoit  jetté  pour 
' n’avoir  pas  fuivijufqu’au  bout  l’idée  des  Tour- 
billons, & comment  un  léger  changement  de- 
fes  Globules  élémentaires  durs  en  petits  Tour- 
billons remédioit  à tout  dans  le  moment*. 

Le  Tourbillon  (impie  feroit  celui  qui  fe- 
roit formé  d’une  matière  fluide, dont  chaque' 
particule  élémentaire  feroit  folide  ou  dure:; 
c’eft  ainfi  que  nous  avons  conçu  jufqu’à  pré-- 
font  les  grands  Tourbillons  du  i*r  ordre,  ou. 
qui  font  la  re  divifionde  toute  la  maffede  la 
matière.  Mais  ces  Tourbillons  (impies  ou 

n’exiftent. 

* p.  144.  5c  fait»  t P-  m*  5c  fuir*. 
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n’exiftcnt  point,  parce  qu’il  n’y  a point  de 
particules  élémentaires  dures , ou  s’ils  existent, 
nous  n’avons  pas  befoin  de  pouffer  notre  fpé- 
culation  jufque-là;  tous  les  Tourbillons  fe- 
ront co'mpofés  de  Tourbillons  moindres  difpo- 
fés  par  Couches  concentriques,  comme  au- 
raient été  des  Globules  durs,  & qui  circulent 
chacun  autour  de  fon  centre  particulier , en 
fuivant  les  mêmes  loix  que  nous  avons  re- 
connues dans  le  Tourbillon  (impie.  M.  l’Ab- 
bé de  Molieres  donne  les  loix  du  Tourbillon 
compofé,  & en  voici  les  principales. 

Chaque  petit  Tourbillon  aura  deuxmouve- 
meus; l’un  commun,  qui  lui  viendra  du  grand 
Tourbillon,  & aura  la  vîtelfe  déterminée  par 
la  difiance  du  centre  du  petit  Tourbillon  au 
centre  du  grand  ; l’autre  particulier,  indépen- 
dant du  général  , & qui  aura  la  vîtelfe  quel- 
conque dont  le  petit  Tourbillon  tournera  au- 
tour de  fon  centre.  Le  Ier  mouvement  ne 
fera  que  celui  du  centre  du  petit  Tourbillon  , 
le  2d  peut  être  confidéré  comme  appartenant 
à là,  luperficie.  Il  faut  qu’il  y ait  équilibre 
dans  le  Tourbillon  compofé,  aufli-bien  que 
dans  le  fimple  ; or  cet  équilibre  fe  trouvera 
certainement,  fi  un  Tourbillon  fimple  formé 
.de  Globules  durs  étant  conçu  en  équilibre, 
parce  que  les  Couches  concentriques  de  ces 
Globules  auront  les  vîtelfes  requifes,on  con»  - 
çoit  à la  place  de  chaque  Globule  dur  un  pe- 
tit Tourbillon  égal , dont  le  centre  & la  fu- 
perficie  ayent  la  même  vîtelfe  qu’avoit  le  cen- 
tre du  Globule,  car  on  n’a  rien  changé  à ce 
qui  caufoit  l’équilibre.  Puifque  l’équilibre  effc 
une  chpie  unique 3 de  qui  ne  fe  fait  pas  de 
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deux  façons,  fi  l’équilibre  fe  trouve  dans  ce 
cas-là,  il  ne  fe  .trouve  dans  aucun  autre;  & 
par  conféquent  dans  un  Tourbillon  compofé 
la  vîtefle  de  la  fuperficie  de  chaque  petit 
Tourbillon  eft  la  même  que  celle  de  fon  cen- 
tre, c’eft-àdire,  que  fi  le  diamètre  du  petit 
Tourbillon  eft  la  ioo«»e  partie  du . diamètre 
du  Cercle  que  le  centre  du  petit  Tourbillon 
décrit  dans  le  grand  en  100  Secondes,  ua 
point  de  la  luperficie  du  petit  Tourbillon 
circulera  en  une  Seconde.  1 

11  fuit  de-là  que  dans  le  Tourbillon  compo- 
fé il  y a plus  ae  mouvement , plus  de  force 

3ue  dans  le  fimple.  M.  l’Abbé  de  'Molieres 
émontre  que  chaque  petit  Tourbillon  a deux 
fois -plus  de  Force  Centrifuge  que  n’auroit 
• eu  le  Globule  dur,  qui  auroit  tenu  fa  place 
dans  un  Tourbillon  fimple.  <• 

S’il  arrive  qu’une  Couche  de  petits  Tour- 
billons ait  plus  de  vîtefle  qu’elle  n’en  devroit 
avoir  à raifon  de  fa  diftance  au  centre  du 
grand  Tourbillon  , elle  communiquera  de  fon 
mouvement  aux  Couches  inférieures  , qui 
quoiqu’elles  .ayent  naturellement  le  plus  de 
vîtefle  » n’en  ont  pas  alors  allez  pour  l’é- 
quilibre, puifque  celle  dont  il  s’agit  en  a 
trop.  Ainfi  le  mouvement  paflèra-  de  la  fu- 
perficie au  centre,  au- lieu  que  dans  le. Tour- 
billon fimple  il  ne  pouvoit  palier  que  du  cen- 
tre à la  fuperficie.  ' 

Le  Tourbillon  compofé  ne  perd  pas , pour 
être  compofé,  les  propriétés  qu’il  auroit  eues 
étant  fimple.  Ainfi  dans  le  Tourbillon  com- 
pofé le  mouvement  peut  palier  & du  centre 
a la  fuperficie,  & de  la  fuperficie  au  centre  ;• 
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& par  conféquent  de  quelque  maniéré  que 
l’équilibre  vînt  à fc  rompre , .il  feroit  promp- 
tement rétabli.  C’eft  une  des  chofes  à quoi 
•ceutf  tjui  conftruifent  l’Univers  doivent  avoir 
le  plus  d’attention , qu’à  fe  ménager  des  ref- 
fources  pour  la  longue  durée  de  ce  grand  E- 
difice.  Il  ne  leur  fiéroit  guere  de  dire  que  le 
fouveraiti/l^rchitefte  y remettra  la  main  dans 
le  befoin.- 

• Si  les  petits  Tourbillons  d’un  même  Tour- 
billon compofé  font  de  differentes  grandeurs 
ou  mafles»,  il  faudra  , pour  l’équilibre,  que 
puifque  les  petits  Tourbillons  plus  éloignés 
du  centre  commun-  auront  moins  de  vîteffe  ,- 


ils  ayene  en  récompenfe  plus  de  maflfe;  & 
par  conféquent  les  plus- petits  Tourbillons 
-feront  plus  proches  au  centre  commun,  & , 
les  plus  grandi;  plus-  éloignés.  ~ • 

' Nous  avons  toujours  fuppofé  que  les  Tour- 
billons tant  grands  que  petits  étoient  Sphé- 
riques, mais  du  moins  les  grands  ne  le  font 
certainement  pas,  & cela  même  a fait  naître  . 
. -une-grande  difficulté  dont  nous  avons  rendu- 
compte  d’après  M.  de  Molieres,  à l’endroit 
«e  1729  ci-deflus  cité.  On  y a vu  que  les  pe- 
tit* Tourbillons  fubftitués  aux  GlQDules  durs 
ftifoient  difparoîcre  tout  d’un  coup-  l’incon-- 
vénient  terrible  que  produifoit  la  Forme  El- 
liptique de  notre  grand  Tourbillon  Solaire  j. 

. c’eft  leur  extrême  facilité  à s’aggrandir,  ou 
• à s’appetiffer , à acquérir,  ou  à perdre  de  la 
; vîtene,  toujours  félon  les  Règles  générales 
prefcrites  ; c’eft  le  faffement  & refafTemenc 
perpétuel  qu’ils  caufent  dans  la  matière  du 
Tourbillon,  qui. les  rend  fi  propres  à y en- . 
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treterûr,  pour ainfi dire,  une  vie  immortelle. 

■ Au  relie,  notre  grand  Tourbillon  Ellipti- 
que l’eft  fi  peu,  qu’il  peut  toujours  palier  pour 
Sphérique , hormis  dans  les  cas  oü  l’extrême 
préciûon  feroit  nécelfaire,  &ohil  feroit  per- 
mis d’y  atteindre.-  ' 

■ Nous  n’avons  confidcré  jufqu’ici  qu’une 
matière  divifée  & fubdivifée  en  Tourbillons,. 

& à proprement  parler,  une  matière  fluide 
qui  compoferoit  l’Univers;  mais  elle  ne  le 
compofe  pas  entièrement  »,  il  y a aufiï  des 
Corps  folides  êt  durs,  quoiqu’à  la  vérité  ils 
ne  raflent  tous  enfemble  qu’une  partie  de  cet 
Univers  prefque  infiniment  petite.  Quanddes 
particules  de.  matière  font  en  repos  iez  unes- 
auprès  des  autres  , & fe  touchent  immédia- 
tement , elles  font  comprimées  en  cous  fèns 
par  les  Forces  Centrifuges  des  petits  Tour- 
billons qui  les  environnent , & auxquels  elles 
ne  réfiftènt  par  aucune  Force  ; c’eft-là  le  prin- 
cipe de  la  Dureté  & de  la  Solidité , & il  efl 
facile  de  voir  quelles  en  feront  les  modifi- 
cations..  - . ^ 

Si  Ton  imagine  un  Corps  parfaitement dur,..  <- 
pofé  dans  une  Couche  quelconque  d’un  Tour- 
billon fimple,,  il  n’y  a rien-  qui  l’empêché  de 
fuivre  le  mouvement  circulaire  de  cette  Cou* 

; che , il  le  fuivra  ; rien  ne  l’empêche  de  pren- 
dre fa  Force  Centrifuge  ,.  il  la1  prendra.,  & 
fera,  enfin  comme  une  portion  de  cetce  Gou- 
ache de  même  volume  que  lui;  Mais  fi  le’ 

: Tourbillon  oü  il  nage  étoit  compofé,  alors  ' 
le  volume  de  matière  égal  au  Corps  dur  au- 
rait deux  Forces  Centrifuges,  l’une  comme 
portion  d’une  Couche  qui  circule  autour  du< 
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centre  de  tout  le  Tourbillon,  l’autre comnrtf 
étant  un  amas  de  petits  Tourbillons  qui  cir- 
culent chacun  autour  de  leur  centre  particu- 
lier , a in  fi  que  nous  l’avons  vu,.  - Le  Corps 
dur , qui  n’eft  point  formé  de  petits  Tour- 
billons, ne  pourroit  prendre  que  la  i«  For- 
ce Centrifuge,  & faute  de  prendre  la  zie  il 
auroit  moins  de  tendance  vers  la  circonfé'- 
rence  du  Tourbillon  qu’un  volume  égal  de  fa 
Couche  , & par  conféquent  feroit  pouffé  vers 
le  centre,  & y tomberoit  actuellement.  Voi- 
là la  Pefanteur  bien  naturellement  déduite  des 
petits  Tourbillons  du  P.  Malebranche , & 
il  eft  à remarquer  qu’ils  donnent  avec  une 
égale  facilité,  & pour  mieux  dire,  avec  une 
égale  néceffité , le  Reffort,  la  Dureté , & la 
Pefanteur , trois  propriétés  des  Corps  fi  bien 
liées  enfemble  dans  de  Syftême,  qu’il  nepa- 
roît  pas  que  la  Nature  elle-même  ait  pu  y 
mettre  une  plus  forte  liaifon. 

Pour  nous  en  tenir  à la  Pefanteur  avec  M. 
l'Abbé  de  Molieres , on  voit  par- là  que  s’il 
n’y  avoit  point  de  petits  Tourbillons,  il  n’y 
auroit  point.de  Pefanteur  ; & par  conféquent 
elle  n’eft  pas  eflfentielle  aux  Corps.  Et  en 
effet  fa  feule  définition  ne  le  dit-elle  pas? 
»<S&teqj^'une  tendance  des  Corps  vers  un 
certain  point?  & comment  veut -on  qu’ils 
tendent  effentiellement  vers  ce  certain  point 
quel  qu’il  foit  ? ne  faute  t-il  pas  aux  yeux 
que  cette  tendance  ou  le  mouvement  qu’elle 
produit , ne  peuvent  être  que  la  fuite  & l’effet 
de  quelque  arrangement,  de  quelque  difpo- 
fition  particulière  du  Monde  ? 

11  y a.  donc  de  la  matière  qui  pefe,  & de 
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la  matière  qui  ne  pefe  point.  L’Ether  ce 
grand  Fluide  immenfe , compofé  d’une  infi- 
nité de  petits  Tourbillons  , & qui  par  fon 
mouvement  général  de  Tourbillon  emporte 
toutes  nos  Planètes,  ne  pefe  point,  aucori- 
. traire  toutes  lès  parties  tendent  à fa  circon- 
férence au-lieu  de  tendre  au  centre;  mais  des 
Gorps  ; étrangers  en  quelque  forte,  qu’il  ren- 
ferme, nos  Planètes,  ne  peuvent  pas , àcaq- 
fe  de  leur  contexture , avoir  autant  de  force 
Centrifuge  que  lui , & par-là  ils  font  poulfés 
vers  le  centre,  & nommés  pefatts.  Qui  les 
retient  toujours  à une  certaine  diftance  de  ce 
centre  vers  lequel  ils  font  toujours  pouffés? 
Pourquoi  Saturne , Jupiter,  &c.  ne  tombent* 
ils  pas  dans  le  Soleil  ? c’ell  ce  qui  fera  éclairôi 
dans  la  fuite  queM.  l’Abbé  de  Molieres  don* 
nera  de  fa  Théorie. 

On  peut  voir  comment  en  1731  *,  il  fatis- 
fit  pleinement  félon  les  idées  que  nous  ve- 
nons d’expofer,  à la  plus  formidable  objec- 
tion de  M.  Newton  contre  le  Syltême  Car* 
téfien.  L’Ether  non  pefant  ne  réfille  point 
au  mouvement  horizontal  ou  circulaire  des 
Corps  pefans , ou  des  Planètes. 

De  ce  que  la  Pefanteureftune  modification 
accidentelle  des  Corps  , il  s’enfuit  qu’elle 
doit  être  fufceptible  de  plus  ou  de  moins 
non  pas  dans  le  fens  que  de  i’Or  eft  plùs 
pefant  que  du  Bois,  mais  dans  ce  fens  que 
le  même  Corps  qui,  fur  la  furface  de  la  Terre, 
parcourt  par  fa  pefanteur  15  pieds  dans  la  ire 
Seconde  de  fa  chute,  pourrait,  s’il  é toit  pla- 

' ‘ 'cé 
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cé  ailleurs  , parcourir  dans  le  même  tems' 
plus  ou  moins  de  15  pieds.  Comme  fa  vîtes- 
fe  vers  un  centre  lui  eft  imprimée  par  la  Cou- 
che du  Tourbillon  oh  il  elt  contenu,  & que 
les  vîteffes  des  differentes  Couches  font  dif- 
ferentes félon  lenrs  diflances  au  centre,  il- 
aura  dans  la  ne  Seconde  de  fa  chute  moins 
de  vîteffe  s’il  part  d’une  Couche  plus  éloi- 
gnée, fit  au  contraire.  On  voit  d’un  coup 
d’œil  toutes  les  conféquences. 

Quand  on  a bien  faifi  ce  Syftême  Cartéfien 
tel  qu’il  eft  ici  rédigé  & re&ifié  par  M.  l’Ab- 
bé de  Molieres,  quand  ona  conçu  cette  ma- 
tière immenfe  divifée  en  Tourbillons  , o'u 
s’exercent  à la  fois  une  infinité  de  mouve- 
nfens  qui  ne  s’embarraffent , ni  ne  fe  trou- 
blent, oh  tout  eft  plein  d’aéliôn,  de  vie,  <5c 
de  reffources,  s’il  en  eft  befoin  , oh  rien  n’a- 
git que  par  des  caufes,  dont  I’exiftence  nous 
eft  bien  confiante,  & l’idée  bien  familière  ; 
il  femble  qu’on  ne  puiffe  plus , fans  fe  faire 
quelque  violence,  fe  figurer  un  Univers  qui 
n’eft  qu’un  Vuide,  un  Néant  infini  en  com- 
paraifon  de  quelques  Atomes  en  très  petit 
nombre  qui  y font  difperfés  çà  & là , & qui 
n’ont  d’autre  moyen  d’agir  les  uns  fur  les  au- 
tres qu’une  propriété  incompréhenfible  qu’oa 

leur  attribue. 
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M.  Gobert  préfenta  à l’Académie  , un 
. Mémoire  dans  lequel  il  déterminoit 
la  vîteffe  que  doit  prendre  une  Roue  de  Mou- 
lin, celle  de  la  Rivière,  & le  Poids  que  la 
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Machine  met  en  mouvement,  étant  cçnnus. 
3n  trouva  que  l’Auteur  entendoit  très  jbien> 
;ette  partie  de  la  Méchanique  , tant  par  la- 
naniere  dont  il  réfolvoit  fon  Problème,  que’ 
par  l’application  qu’il  en  faifoic  à quelques  cas 
particuliers,  entre  autres  aux  Machines  propres 
a remonter  les  Bateaux,  dont  il  comparoit  très, 
bien  la  force  avec  celle  des  Machines  immo- 
biles.. '■ 


N Ous  renvoyons  entièrement  aux  Mé- 
moires , 

* L’Ecrit  de  M.  d’Ons-en-Bray,  fur  un 

Anémomètre.  _ „ ' ... 

. f Celui  de  M,  de  la  Condamiue  , fur  le 
Tour.  , 


' MACHINES  OU  INTENTIONS  , 
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y YNe  efpeée  de  Vielle  ou  petite  Epinettô 
V-/  à jeu  de  Viole,  du  Sr  François  Cuid- 
nier,  ' cr-devant  'Fatteur  d’Inftrumens.  'Dans- 
celui-ci  il  y a une  Roue  -qui  fait  l’officé  d’ Ar- 
chet, de . qu’on  fait  ' tourner  de. la  majngau- 
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che  avec  une  manivelle , pendant  qu’on  joue  ' 
de  la  main  droite  fur  les  touches,  comme 
fur  un  Clavecin.  Cet  Infiniment  va  à deux 

. OCtaves  entières,  & ,a  un  ton  de  plus,  èc 
joue  fur  cinq  tons  differens.  Il  a paru>  com- 
mode, & d’une  harmonie  agréable,  avec  plus 
d’étendue  & de  variété  qne  la  Vielle  ordinaire.' 

! ‘ *'  • - I I.  ' 

v - - 

Un  Inflrument  de  M.  de  Quercineuf  pour 
trouver  en  Mer  la  variation  de  l’Aiguille  ai- 
mantée. On  n’a  point  befoin  d’attendre  fin-- 
liant  du  lever  ou  du  coucher  du  Soleil ,.  on 
peut  avoir  la  variation  à toutes  les  heures 

- du  jour,  parce  que  cet  Inflrument  donnera 

- toujours  la  Méridienne-dû  Lieu , pourvu  que 
la  latitude  en  foit  connue.  Il  a paru  ingé- 
nieux , «St  digne  qu’on  s’en  affûtât  encore  par 
des  expériences  faites  en  Mer,  fur-tout  l’Au- 
teur étant  en  état  de  lever  les  petits  ineon- 
véniens  .qui  pourraient.  fe  rencontrer  dans 
l’ufage,  & de  porter  fon  invention  à toute  la 
perfection  dont  elle  eft  capable. 


I I L 


Un  Infiniment  univerfel  de  M.  le  Cartier  ,* 
Lieutenant  particulier  au  Bailliage  de  Laon  , 
•pour  connoitré  la  hauteur  du  Soleil  dans  fin» 
liant,  qu’il  marque  l’heure  pour  telle  latitude 
qu’on  voudra  depuis  o jufqu’à  éo.degrés.  Cet 
inflrument  a été  trouvé  ingénieux.  Sa  préci- 
fion  dépendra  de  celle  avec  laquelle  il  aura 
été  divifé. 


i v. . • • • 

Une  Pendule  fonnanté  & à répétition  de 
M.  Larfé  , Maitre  Horloger  à Paris.  Il  y_a 

deui- 
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tleux  fortes  de  Pendules  qui  font  ces  deux 
fondions,'  les- unes  ne  les  font  qu’avec  deux 
Rouages,  les1  autres,  avec  un  leul;  les  ire*  • 
font  plus  compofées , cependant  on  les  pré- 
féré communément  aux  2des , dont  la  fimpli- 
cicé  a,  beaucoup  d’inconvénient  dans  l’ufage. 
Celle  que  M.  Larfé  a propofée  eft  du  moins 
aulîi  fimple , & exempte  d’inconvénient.  On 
y en  foupçonnoit  quelqu’un  , qu’on  a trouvé 
compenfé  par  un  avantage.  L’invention  a 
paru  nouvelle. 

■ . ' V. 

Un  Vaiffeau  de  M.  Limofin  qui  iroit  en 
tems  calme  par  le  moyen  de  Rames. -^-Les 
Rameurs  n’y  feroient  pas  appliqués  immédia- 
tement, comme  ils  le  font  d’ordinaire,  mais 
à des  Manivelles- qui  les  feroien^|i^ûivoir, 
moyennant  quoi  ils  agiroient  tous  également. 
On  eft  convenu  de  cet  avantage  qü’auroit  la 
Manœuvre  de  M.  Limofin  fur  la  Manœuvre  - 
commune , le  nombre  des  Hommes  étant  égal 
de  part  & d’autre  ; mais  l’avantage  feroic  • 
anéanti,  & au-delà,  par  la  difficulté  d’em- 
ployer un  nombre  fuffifant-  de  Rameurs,  par 
les  frottemens  inévitables  de  cette  Machine, 
par  la  force  perdue  à mettre  de  grandes  Piè- 
ces de  bois  en  mouvement,  par  le  coup  de 
Rame  qu’une  Machine  donne  toujours  plus 
imparfaitement  que  la  main  des  Hommes,  & 
enfin  par  les  difficultés  d’emmancher  & d’ôter 
des  Rames , & de  manœuvrer  commodément 
pendant  un  gros  tems,  ou  un  Combat.  , Ces 
défauts  n’ont  pas  empêché  de  reconnoitre 
beaucoup  d’art  & de  génie  dans  cette  Mécha- 
aique, 


\ 


Hijl.  17341 


ELO- 


« 

« 

%• 


Digitized  b/  Google 


ï4 6 Histoire  de  l’Academie  Royale 

'-ms®  îks  2^22x2353331 

EL  0 G E 


DEM.  DE  L A G N T. 

T Ho  ma  s Fan  te  t deLacny  nâqufc 
à Lyon  de  Pierre  Fantet,  Secrétaire  du 
Roi  à la  Chancellerie  de  Grenoble,  & de 
Jeanne  d’Azy  , Fille  d’un  Doéteur  en  Méde- 
cine de  Montpellier.  Il  fut  élevé  dans  la 
première  jeunefTe  par  un  Oncle  paternel, - 
Chanoine  & Doyen  de  Jouarre,  (Se  continua, 
fes  études  aux  grands  Jéfuites  de  Lyon, tou- 
jours le  premier  de  fa  Galle.  Il  compofoit 
des  vers  Grecs  dès  la  Quatrième  , lorlqu’à 
peine  fes  Camarades  favoient  lire  le  Grec.  Il 
ne  le  fa ifi Doit  pas  feulement  mieux  que  les  au- 
tres l’inftruttion  générale  qu’on  leur  donnoit 
à tous, il  la  prévenoit  fouvcnt,&  les  Leçons 
• qu’il  avoit  reçues  lui  failoicnt  deviner  celles 
qui  alloicnt  fuivre.  Il  acheta  un  jour  par  ha- 
• zard,  ou  par  inltinft,  û on  veut,  l’Luclide 
du  P.  Fournier,  & l’Algebre  de  Jaques  Pel- 
letier du  Mans.  Dès  qu’il  eut  vu  de  quoi  il  •. 
s’agilïoit  dans  ces  deux  Livres-là,  il  ne  s’oc- 
cupa plus  d’autre  chofe,  mais  fecrettement. 
La  grande  avance  qu’il  avoit  dans  fes  Clas- 
fes  ,1e  don  de  retenir  par  cœur  ce  qu’il  avoit 
entendu  réciter  une  fois  , celui  de  compofer 
en  Latin  à mefure  qu’on  lui  diéloit  le  fujet 
de  la  compofition  en  François,  tout  cela  lui 
' faifoit  trouver  beaucoup  de  tems  pour  fon 
plaiür,  c’eft  à-dire,  pour  cette  étude  cachée, 
bien  plus  difficile  que  l’autre. 

S’il  facrifioit  les  Belles-Lettres  aux  Mathé- 
* Diati-ques , on  peut  aifément  juger  qu’il  ne 
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traita  pas  mieux  la  Philofophie  de  l’Ecole  , 
au  moins  celle  de  ce  teras-là,  d'autant  plus, 
ïnfupporcable  à un  efprit  Géomètre,  qu’elle' 
piétend  raifonner  , au-lieu  que  l’Eloquence 
la  Poëfie  ne  prétendent  guere  que  flatter 
ou  remuer  l’imagination.  La  J uri (prudence* 
à laquelle  on  ledeltinoic,  car  quel  eft  le  Pe-, 
re  qui  aimâc  allez  peu  fes  Enfans  pour  les- 
deftiner  aux  Mathématiques?,  la  Jurifpruden* 
ee  n’cut  pas  plus  d’attraits  pour  lui.  Après 
avoir  fait  trois  années  de  Droit  à Touloufe* 
il  réfifta  aux  promefles  les  plus  flateufes  d’u- 
ne paillante  protection  que  lui  fit  NL  ,4©^iqu- 
bet , Premier  Préfident  de  çeParleméftt,.pc|jS| 
l’attacher  à (bn  Barreau.  11  réfahtf'dëfelivt^ 
entièrement  à Ton  goût,  & dé  venir  à Paris, 
oh  il  avoit  en  vue  une  place  dans  l’Académie- 
des  Sciences. 

Il  étoit  déjà  digne  d’y  penfer.  A l’âge  de 
18  ans  « avec  les  deux  Livres  Elémentaires 

* * f * - 

que  nous  avons  nommés  , & que  l’on  ne  con* 
noit  prefque  plus , parce  que  d’autres  plus 
parfaits  de  plus  inftruétifs  ont  pris  -leur  pla- 
ce, (ans  aucun  autre  guide,- fans  Maitre,  fans- 
un  ami  à qui  il  pût  feulement  parler  fur  ces 
matières,  il  avoit  jette  les  fondemens  des- 
grandes Théories  qu’il  a depuis,  étendues  & 
perfectionnées,  d’une  nouvelle  Méthode  pour 
la  réi’olution  des  Equations  réductibles  du  3m® 
& du  4me  degré,  de  la  Quadrature  du  Cercle 
infiniment  approchée,  de  la  Cubature  de  ceri 
taines  portions  Sphériques.  Il  e(l  vrai  que 
quand  il  lui  fut  enfuite  permis,  d’avoir  des 
Livres,  & qu’après  avoir  étudié  la  Géomé- 
trie,il  étudia  les  Géomètres,  il  trouva,  peut- 
être  avec  autant  de  joye  que  de  déplaiflr,'. 

G 2 qu’il 
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qu’il  avoit  été  prévenu,  mais  feulement  en* 
partie,  fur  quelques-unes  de  fes  découvertes.. 
La  gloire  en  étoit  un  peu  diminuée,  mais  • 
non  pas  le  mérite,  & il  rapporta  toujours  à 
Paris  ce  fonds  qui  avoit  tant  produit  de  lui- 
même,  & qui  ne  pouvoit  que  devenir  plus- 
fécond  par  les  fecours  étrangers. 

Les  taiens  dénués  de  fortune  afpirent  tous 
à Paris,  s’y  rendent  prefque  tous,  & s’y  nui- 
fens  les  uns  aux  autres.  Il  arrive-  le  plus 
fouvent  qu’on  y trouve  toutes  les  places  pri- 
fes.  M.  de  Lagny  ne  put  entrer  dans  l’Aca- 
démie qu’en  1695  ; mais  parce  que  fon  polie 
pouvoit  être  encore  longtems  infructueux , 
M.  l’Abbé  Bignon  , le  Protecteur  général- 
des  Lettres,  le  fit  nommer  en  1697  Profes- 
feur  Royal  d’Hydrographie  à Rochefort.  Il  fe- 
défendit  d’abord  d’accepter  cet  emploi , en- 
repréfentant  qu’il  n’entendoit  pas  la  Marine; 
mais  fon  BienfaiCteur,  qui  fentit  bien  le  prix 
d’un  refus  fi  modefte  & fi  definterelfé  , le- 
rafi'ûra  contre  fa  prétendue  ignorance,  & lui 
garantit  qu’il  l’auroit  bientôt  lurmontée.  Ce- 
pendant M.  de  Lagny, pour  une  plus  grande 
fûreté,  & par  un  extrême  fcrupule  fur  fes- 
devoirs  , demanda  au  Roi  la  permillion  de 
faire  une  Campagne  fur  Mer,  afin  de  con- 
noitre  par  lui- même  le  Pilotage.  Le  Roi  le 
lui  accorda,  & de  plus,  refpeCtant  en  quel- 
que forte  un  Génie  né  pour  de  plus  grands- 
objets  que  l’Hydrographie,  il  eut  la  bonté 
de  lui  donner  un  autre  Hydrographe  qui  tra- 
vaillât fous  lui,  & c’eft  le  même  qui  dans  la 
fuite  lui  a fuccédé. 

Supérieur  à fon  emploi  autant  qu’il  l’étoic, 
il  eut  tout  le-  tems  nécefiàire  pour  de  plus 

. ...  hautes. 
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hautes  fpéculations.  Il  envoyoit  Tes  décou* 
vertes  à l’Académie,  dont  il  étoit  toujours 
membre  : mais  les  circonftances  ,,  quoique, 
légères,  ont  toujours  un  certain  pouvoir  dans 
les  choies  mêmes  qui  fembleroient  en  devoir 
être  les  plus  indépendantes.  On  lifoit  peut? 
être  Tes  Mémoires  avec  moins  d'attention*, 
que  11  on  les  lui  avoit  entendu  lire.  C’étoit 
allez  fa  coutume  de  fuppofer  dans  un  Mémoi- 
re ce  qui  étoit  établi  dans  un  autre  que  l’on, 
n’avoit  pas;  tout  étoit  bien  lié,  mais  feule- 
ment pour  lui,  & on  fufpendoit  fonjugement* 
on  arrêtoit  l’imprefîion  naturelle  que  chaque, 
partie  auroit  faite , jufqu’à  ce  qu’on  eût  vu  le 
tout  - enfemble.  Il  m’a  plufieurs  fois  avoué 
lui-même  que  ce  tout -enfemble*  il  eût  ia 
bien  de  la  peine  à le  former;  fes  nouvelles 
idées  étoient  en  trop  grand  nombre,  trop  vi? 
ves  trop  impatientes  de  fe  placer ,.  pour 
“ louffrir  un- arrangement  bien  régulier  & bien 
tranquille.  Enfin,  dans  le.tems  du  féjour  de 
M.  de  Lagny  à Rochefort,.  l’Académie  comt 
mençoit  à s’occuper  beaucoup  de:  la  Géomé- 
trie nouvelle  tout  ce  qu’il  donnoit  appar-  ' 
tenoit  à l’ancienne , quoique  pouflee  plus 
loin.  Il  ne  parloit  que  de  chofes  dont  les  . 

autres  avoient  parlé,  & quoiqu’il  en  parlât 
fort  différemment,,  la  curiofité  étoit' moins 
piquée  que  fi  les  chofes  elles-môrdÇSf&voient 
été  plus  neuves.  La  nouveauté  ncperd  guere  1 

fes  droiçs  fur  nous*  & il  faut  convenir  qu’el-  j 

le  en  avoit  en  cette  occafion  des  plus  forts  ' A 
qu’elle  puifle  jamais  avoir.  ,..J  J 

M.  de  Lagny  ennuyé  de  Rochefort,  malgré  - f 
les  occupations  de  fa  place , malgré  fes  étü*  ' j 
des.  particulières . malgré  le  plaifir  d’y.  réuflïr  f 
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ielon  Tes  fouhaits,  car  le  moyen  qu’il  ne  fè* 
lentît  toujours  propre  à un  plus  grand  Théâ- 
tre? fai  Toit  de  tems  en  tems  des  voyages  à 
Paris-i,  pour  épier  les  occafions  d’y  relier.  Ces 
ne  fut  qu’au  commencement  de  la  Régence 
que  feu  M.  le  Duc  d’Orléans  l’y  arrêta , en- 
le  faifant  Soudireéteur  de  la  Banque  Généra- 
le, > de  la  même  maniéré  à-peu-près,  & par 
les  mêmes  motifs  que  l’on  donna  en  Angle- 
terre la  Direction  de  la  Monnoye  de  Londres 
à M.  Newton..  On  jugea1,.  & là  & ici,  que 
la  grande  Science  du  Calcul  , ordinairement 
affez  ftérile  par  rapport  à l’utilité  des  Etats,, 
feroit  tournée  avantageufement  vers  ce  grand 
objet,  & qu’en  même  tems  les  deux  Géomè- 
tres, à qui  elle  avoit  coûté  de  longs  travaux, 
en  lèroient  récompenfés  par  de  femblables- 
portes.  Tous  deux  le  trouvèrent  tout  à coup- 
dans-  une  richefle  qui  leur  étoit  nouvelle  ,„ 
tranfportés  du  milieu  de  leurs  Livres  fur  des 
tas  d’ Argent  & tous  deux  y conferverent 
leurs- anciennes  mœurs,  cet  efprit  de  modé- 
ration & de  defintéreffement , 11  naturel  à 
ceux  qui  ont  cultivé  les  Lettres.  Mais  la 
fortune  de  M.  Newton  fut  durable,- & celle 
de  M.  de  Lagny  ne  le  fut  pas;  les  affaires 
changèrent  en  France,  la  Banque  celfa,  mais 
avec  honneur  pour  M.  de  Lagny;  tous  fes- 
Billets  furent  acquittés,  & il  laiffa  dans  l’or- 
dre le  plus  exadl  tout  ce  qui  avoit  appartenu- 
à fon  adminirtration.  Le  Philofophe  fut  heu- 
reux de  n’avoir  pas  perdu  dans  une  fituation' 
paflagere,le  goût  de  fimplicité  qui  lui  devoit 
être  d’un  plus  long  ufage. 

Rendu  entièrement  à l’Académie,. il  ne  lui 
fut  pas  difficile  d’en  bien  remplir  les  devoirs.  • 
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H fe  trouvoit  riche  de  plus  de  20  gros  Porte- 
Feuilles  in-folio  ^ pleins.de  Tes  réflexions,  de 
fes  recherches , de  Tes  calculs , de  les  nou- 
velles Théories;  il  n’avoit  qu’à  y choiflr  ce 
qu’il  lui  plaifoic , & à l’en  détacher.  Tout 
cela  tendoit  principalement  à une  réforme, 
ou  refonte  entière  de  l’Arithmétique  , de 
l’ Algèbre,  & de  la  Géométrie  commune.  Il 
s’étoit  rencontré  avec  M.  Leibnitz,  car  les 
preuves  de  la  rencontre  ont  été  bien  faites , 
fur  l’idée  finguliere  d’une  Arithmétique  qui 
n’auroit  que  2 Chiffres,  au-lieu  que  la  nôtre 
en  a 10.  L’ Algèbre,  fans  comparaifon  plus 
étendue  & plus  compliquée  , & qui  l’eft  d’u- 
ne maniéré  à effrayer,  changeoit  entièrement 
de  forme  entre  fes  mains  ; tout  fe  réfolvoit 
par  des  Progreflions  arithmétiques  de  fon  in- 
vention, qui  nailfoient  des  Equations  propo- 
ses; le  fameux  Cas  irréductible , ce  Nœud.' 
Gordien,  cet  Ecueil  qui  fubfiftôit  depuis  la 
naiffance  de  l'Algèbre,  ou- difparoiflbit , ou 
n’embarrafloif  plus.  La  Mefure  des  Angles, 
dont  il  faifoit  une  Science  à part  fous  le  nom  . 
de  Goniomctrii , méritoit  cet  honneur  par  la 
nouveauté  de  la  Théorie  qui  l’étabîilfoit  ; de 
de-là  fe  droit  une  Trigonométrie,  beaucoup 
plus  (impie  que  celle  dont  on  fe  contente 
jufqu’à  préfcnt,&  délivrée  de  toutes  ces.Ta- 
blés  de  Sinus , Tangentes  & Sécantes , attirail 
incommode,  toujours  borné,  quelque  vafie 
qu’il  l'oit,  & qui' demande  qu’on  fe  repofe 
avec  une  confiance  aveugle  fur  le  travail  d’au- 
trui. Enfin  tin  des  grands  objets  de  M.  de 
Lagny  étoit  fa  Cyclométrje , ou  Mefure  du  Cer- 
cle. Il  la  trouvoit  par  des  Séries  ou  Suites 
infinies  de  Nombres,  telles  que  leurs  fommes,  ; 
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fi  on  eût  pu  les  avoir,  l’euffent  donnée  exac- 
tement, ou  que  du  moins  chacun  de  leurs 
- termes,  ou  les  fommes  d’un  nombre  fini  de 
! . ces  termes,  la  donnoient  toujours  avec  moins 

« d’erreur , de  forte  que  l’erreur  diminuoit  tant 

qu’on  vouloir.  11  s’ctoit  encore  rencontré* 
avec  M.  Leibnitz  fur  une  Série  donnée  en 
cette  matière  par  ce  grand  Géomètre,  & qui 
fit  du  bruit  en  fon  tems;  mais,  quoiqu’ingé- 
nieu(é,elle  a le  défaut  d’être  trop  lente  dans 
tout  fon  cours,  au-lieu  que  le  mérite  de  ces 
fortes  de  Séries  confifte  à être  fort  rapides 
dans  leur  marche  à leur  origine,  & enfuite^ 
fi  lentes  vers  leur  extrémité,  qu’on  puiiïefans- 
r • erreur  fenfible  négliger  tous  leurs  derniers 

termes  , quoiqu’en  nombre  infini.  Il  avoic 
fouveraincment  l’art  de  former  ces  Séries  avec 
facilité,  de  leur  donner  une  certaine  élégan- 
, ce  dont  elles  font  fufceptiblcs  , & qui  cil  une  i 
efpece  d’agrément  de  furérogation  , de  leur  , 
faire  prendre  enfin , félon  les  differens  beloins,. 
differentes  formes  fans  en  altérer  le  fond; 
Comme  les  médiocres  Géomètres  ont  fou- 
vent  le  malheur  de  trouver  la  Quadrature 
cxaéte  du  Cercle  refufée  aux  autres,  & qu’ils 
ne  manquent  pas  d’apporter  à l’Académie 
leurs  magnifiques  affertions  , M.  de  Lagny 
les  répriment  dans  le  moment,  en  leur  faifant 
voir , par  le  moyen  de  fes  Séries,  des  Qua- 
dratures plus  exactes  que  les  leurs,  & plus 
exaftes  à l’infini. 

Il  avoit  peut-être  mal  pris  fon  tems  de  ne  , 
travailler  qu’à  de  nouveaux  fondemens  du  grand 
édifice  de  la  Géométrie,  quand  on  ne  fon- 
geoit  prefqueplus  qu’à  en  condruire  le  Com- 
ble par  la  iublime  & fine  Théorie  de  l’Infini. 

■ '■  * , Liais- 
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Mais  ce  Comble  une  fois  mis,  il  femble  que 
les  fondemens  pofés  par  M.  de  Lagny  con- 
viendroient  mieux  à tout  l’édifice,  tel  qu’il 
fera  alors.  Non  feulement  toutes  les  vues 
qu’il  a données  le  lieroient  facilement  avec 
l’Infini , elles  y percent  déjà , & y entreroient* 
quand  même  il  ne  l’auroit  pas  voulu.. 

Nous  avons  rendu  un  compte  allez  détaillé 
de  fes  travaux,  a chaque  occafion  qu’il  nous 
en  a donnée  dans  nos  Volumes,  oh  il  s’agit 
11  fouvent  de  lui..  Pour  rapporter  cependant 
quelques  traits  particuliers  de  l’on  génie,  allez 
courts  pour  trouver  place  ici,  nous  en  choi- 
ûrons  deux , fans  prétendre  qu’ils  l'oient  ab- 
folument  préférables  à beaucoup  d’autres. 

Il  a donné  à l’Académie  en  1705  * l’ex- 
prefiion  Algébrique  de  la  Série  infinie  des: 
Tangentes  de  tous  les  Arcs  ou  Angles  mul- 
tiples d’un  premier  Arc  ou  Angle  quelconque 
connu,  & cela  d’une  maniéré  lilimple,  qu’il 
n’avoit  befoin  que  de  deux  Propofitions  très 
élémentaires  d’Euclide.  Defcartes  a dit  que 
ce  qu’il  avoit  le  plus  déliré  de  favoir  dans' 
la  Théorie  des  Courbes,  étoit  la  Méthode, 
générale  d’en  déterminer  les  Tangentes  qu’il 
trouva  ; & je  fai  de  M.  de  Lagny  qu’il  avoit 
eu  le  même  defir  de  trouver  le  Théorème 
énoncé,  dont  il  voyoit  l’utilité  extrême  pour 
toute  fa  Goniométrie  & fa  Cyclométrie.  La 
fameufe  joye  d’Archimede  s’efl  de  tems  en 
tems  renouvellée  chez  les  Géomètres  , plusr 
fouvent  pour  la  vivacité  du  fentiment , mais 
allez  fouvent  aulïi  pour  la  beauté  & l’impor- 
tance des  découvertes. 

La  Cubature  de  la  Sphere , ou  la  Cubatu- 


* V.  l’Hift.  p.  n»,  Sc  fuir. 
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re  des  Coins  (Si  des  Pyramides  Sphériques  que;, 
l’on  démontre  égales  à des  Pyramides  reétili- 

Înes  * , elt  encore  un  morceau  de  M.  de 
,agny , neuf,  fingulier,  & qui  feul  prouve- 
i,  rbit  un  grand  Géomecre.  Il  l’eût  choili  pour 

r " orner  fon  Tombeau , qui  en  eût  imité  plus- 
parfaitement  celui  d’Archimedc,  où  la  Sphè- 
re entrôic  auffi.  _ 

i.  ' Quand  fes  forces  baillèrent  alTez  fcnfible- 

1 ' - ment,  il  demanda  la  Vétérance,  qu’il  avoir 

bien  méritée.  On  faifoit  alors  un  Recueil  gé-' 
néral  des'  anciens  Ouvrages  de  l’Académie , & 

'•  on  jugea  à propos  d’y  faire  entrer  un  grand’ 

Traité  d’Algebre  manuferit  qu’il  avoit  fait, 
i*  beaucoup  plus  étendu,  plus  complet  & plus 

neuf  que  celui  qu’il  avoit  publié  en  1(597. 
Mais  il  fallut  que  ce  fût  un  de  les  Amis  , M. 
l’Abbé  Richcr,  Chanoine  de.  Provins  , fort 
au  fait  de  ces  matières,  & plein  des  vues  de 
[ M.  de  Lagny,  qui  fe  chargeât  du  foin  de  re- 

\ voir  ce  Traité  d’éclaircir  ce  qui- en  avoit  be-' 

! foin',  de  • perfectionner  l’ordre  du  tout,  de- 

même  il  y ajouta  beaucoup  du  lien. 

M.  de  Lagny  mourut  le  12  Avril  1734. 

• • Dans  les  derniers  momens,  où  il  ne  connois- 

• , foi£  plus  aucun  de  ceux  qui  étoient  autour 

1 de  fon  lit,  quelqu’un,  pour  faire  une  expé- 

l rience  philofophique,  s’avilâ  de  lui  demander 

quel  étoit  le  quarré  de  Douze;  il  répondit 
dans  l’inftanc , & apparemment  fans  favoir 
qu’il  répondoit,  Cent  quarante  quatre. 

Il  n’avoit  point  cette  humeur  férieufe  ou 
fombre,  qui  fait  aimer  l’étude  , ou  que  l’étude 
elle-même  produit.  Malgré  fon  grand  travail 
il  avoit  toujours  allez  de  gaveté,  mais  cet- 
i te  gayeté  étoit  celle  d’un  homme  de  Cabinet. 

: ' r ’ -•  Elle. 

* V»  Us  M,  de  1714.  p i ji». 
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Elle  eut  cet  avantage,  que  comme  elle  étoit 
Fortifiée  par  des  principes  acquis  dans  ce  Ca- 
oinet  même,  elle  fut  indépendante  non  feu- 
lement d’une  plus  grande  ou  moindre  fortu- 
ne, mais  encore  des  événemens  littéraires  , 
fi  fenfibles  à ceux  qui  n’ont  point  d’autres 
événemens  dans  leur  vie.  11  voyoit  fort  tran- 
quillement que  la  plupart  des  Géomètres, 
qu’un  certain  torrent  emportoit  loin  de  lui 
dans  des  Régions  oii  il  n’avoit  pas  pris  la  pei- 
ne de  pénétrer  , en  fuffent  moins  touchés 
de  ce  qu’il  produifoit,  & jamais  il  ne  partit 
de  lui  aucun  trait  ni  de  chagrin  ni  de  mali- 
gnité contre  la  nouvelle  Géométrie.  Se  fût-il 
pollédé  jufqu’à  ce  point-là , fi  fon  ame  eût 
reçu  quelque  atteinte?  Nous  laiflons  l’éloge 
d'une  autre  qualité  de  fon  ame  aux  regrets  de 
quelques  pauvres  Familles  , que  la  médiocrité 
de  fa  fortune  ne  l’empêchoit  pas  de  foutenir.. 

Il  a été  honoré  de  l’amitié  particulière  de 
M.  le  Chancelier,  & de.M.  le  Duc  deNoaii- 
les  aujourd’hui  Maréchal  de  France , deux 
noms  qu’il  fuffit  de  prononcer. 

M.  le  Duc  d’Orléans  lui  fit  l’honneur  de 
s’aider  de  fes  lumières,  & de  plufieurs  tra- 
vaux qu’il  lui  ordonna,  lorfqu’il  voulut  s’in- 
ftruire  à fond  fur  tout  ce  qui  regarde  le  Com- 
merce , les  Changes  , les  Monnoyes  , les 
Banques,  les  Finances  du  Royaume:  con- 
noifiances  qui  ne  feroient  pas  moins  néces- 
faires  à ceux  qui  font  à la  tête  de  tout, qu’à 
ceux  même  chez  qui  elles  paroifient  jufqu’ici 
prefque  .entièrement  renfermées,  & qui  en 
favent  tirer  tant  d’utilité. 

M.  de  Lagny  a é:é  marié  deux  fois,  & 

U’a  laiffé  qu’une  Fille  qui  elt  du  premier  lit. 

Ex- 
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Extrait  d’une  Lettre  de  M.  de  la  Con- 
damine  à M.  de  Mairan  , écrite  de 
Quito  au  Pérou  le  i y Juin  1736,  fer- 
vant  d’Avertiffement  pour  le  Mémoire 
de  M.  de  la  Condamine , imprime  dans  . , 
le  Vol.  de  1733.  p-  408. 

JE  vous  prie , Monfieur , Pii  en  ejl  tems  en- 
core , d'empêcher  que  P on  n' imprime  le  Ale- 
moire  que  je  lus  à ly Académie  avant  que  de 
partir , fur  la  maniéré  de  tracer  fur  la  Terre, 
par  le  moyen  d’un  inftrumenc  , un  Cercle 
parallèle  à l’Equateur-  ou,  fi  ce  Mémoire  eft 
imprimé , de  faire  inférer  dans  le  Volume  fuivant 
la  déclaration  que  je  fais  parcette  Lettre , que  je 
me  fuis  trompé , lorfque  j'ai  dit  qu' avec  la  Lu- 
nette mobile  on  décerminoic  tous  les  points 
vifibles  du  Parallèle  fur  lequel  on  avoir  fait 
la  première  ftation.^  m'étots  fondé  fur  la farts- 
fe  fuppofition  que  tous  les  points  qui  font  dans  le 
plan  de  ce  Parallèle  appartiennent  au  Parallèle , 
au- lie u que  cela  n'efi  vrai  que  dans  le  cas  du  Ni* 
veau  parfait . Le  moyen  que  je  dis  aujfi  dans  ce 
Mémoire , m'avoir  été  fourni  par  M . Godin  pour 
vérifier  Pinflrument  , n'efi  pas  fuffifant  , parce 
que  la  Lttnet.e  tournant  dans  un  plan  parallèle  à 
P Equateur , ne  répondra  pas  dans  le  Ciel  aupa - 
r al le  le  de  la  mime  latitude ♦ Vous  verrez  p reille* 
ment  que  je  me  donne  à la  fin  de  ce  Mémoire  une 
peine  très  inutile  pour  corriger  les  Réfraélions  9 
qui  ne  peuvent  nuire  en  aucune  maniéré . Enfin 
je  vous^prie  de  témoigner  à P Académie  que  je  re- 
connais Perreur  dans  laquelle  je  fuis,  tombé , 
que  je  la  fupplie  de  trouver  bon  que  mon  de  [aveu 
paroiffe  dans  le  Vol . <^'17345  en  cas  que  mon 
Mémoire  ait  été  imprimé  dans  celui  de  1733. 

ME- 
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De  l’Année  M.  DCCXXXIV. 

*. 

1 , *>  • ♦ : . . 

METHODE  DE  VERIFIER. 

, • ' 

h figure  de  la  Terre  par  les  Parallaxes  de  J 

Ja  Lune.  . 

' 4 . * ■ * * 

Par  M.  Manfredi.  * - 


R figure*  de  la  Terre  ayant  été  dé* 

/ fk  r.n*  terminée  par  les  Aftronomes  de  l’A- 
^ E-*  ^ cadémie  Royale  des  Sciences,  fur 

des  mefures*  immédiates,  prifes  a- 
’ vec  le  plus  grand  foin,  & avec  la 

plus  grande  exactitude  poifible,  il  femble  qu’on 
ne  devroit  point  douter  de  leurs  détermina- 
tions pour  attribuer  à la  Terre  d’autres  figures 
qu’on  n’a  pas  établies  par  obfervation,  mais 
qu’on  a feulejnent  déduites  de  quelques  hy-  - 
pothefes , peut  être  fufçeptibles  ac  limitation 

* ..  dans 

• a+'  Marü  1734.  ' ■ ■ 

Jvlem.  I734.  4*. 
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• dans  les  cas  particuliers  de  quelqu’un  des  corps 
auxquels  on  croit  les  pouvoir  appliquer. 

- Cependant  iln’eft  pas  inutile  de  chercher 
li  par  quelque  autre  méthode  , fondée  aufll 
• fur  des  oblervations,  on  pourrait  acquérir 
de  nouvelles  lumières  touchant  cette  figure-, 
& par  ce  moyen  s’afiurer  de  celle  qu’on  lui 
a trouvée,  oh  découvrir  la  véritable.: . 

Parmi  les  méthodes  qu’on  y peut  employer, 
je  me  fuis  avifé  de  chercher  fi  l’on  pouvoir 
en  venir  à bout  par  le  moyen  des  Parallaxes 
de  la  Lune,  en  obfervant  cet  aftre  de  con- 
cert en  diveiÿ  lieux  de  la  Terre.  Je  vais  ex- 
pofer  ce  que  j’ai  médité  à*ce  fujet,  après  que 
j’aurai  éclairci  quelques  .principes  fondamen- 
taux touchant  la  théorie  des  Parallaxes  en  gé- 
néral. ' • 

Selon  l’idée  que  Ies#  Aftronomes  nous  ont 
donnée  de  la  Parallaxe,  elle  eft  l’angle  compris 
dans  le  centre  d’un  aftre  par  deux  lignes  droi- 
tes, dont  l’une  part  du  centre  de  la  Terre, 
& l’autre  du  point  de  la  furfacc  d’oh  l’on  ob- 
ferve  cet  aftre.  Ayant  été  conçue  dans  la* 
prévention  commune  de  la  figure  fphérique  de 
la  l'erre,  elle  paraît  être  limitée  à cette  feu- 
le hÿpothefe,  & on  ne  la  trouve  pas-  fort 
commode  ni  fort  utile  , lorfqu’on  peut  ou 
qu’on  veut  douter  de  la  vérité  de  cette,  fup-. 
pofition.  Ainfi'  il  femble  qu’i^  vaut  mieux 
prendre  la  chofe  d’une  autre  façon , en  ex- 
pliquant ce  que  c’eft  que  Parallaxe , d’une  ma- 
nière qui  convienne  également  à toutes  fup- 
.poîkions  raifonnables  touchant  îa  figure  de  la 

Terre.  ' • . 

■ J’appellerai  dont  Parallaxe  d’un  aftre  fitué 

dans 
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5àns  un  point  quelconque  L * ( Fig.  1.2.3.  ) 
à l’égard  auffi  d’un  point  quelconque  de  la 
fur-face  de  la  Terre  A , l’angle  qui  cft  com- 
pris dans  le  centre  de  l’aitre  par  les  lignes 
droites  //  L , E L , dont  la  première  part  du 
lieu  A , & l’autre  du  point  E , dans  lequel 
l’axe  de  la  Terre  S P V eft  coupé  par  la  ligne 
verticale  de  ce  lieu  Z A E,  qui  eit  perpendi- 
culaire à la  furface  de  la  Terre.  Il  eft  évi- 
dent que  fi  la  Terre  eft  fphérique  f ( tig.  1.  ) 
le  point  de  concours  E de  la  verticale  ZAÈ 
avec  Taxe  P S fe  confond  avec  le  centre  de 
la  Terre  C;  & l’angle  ALEt  que  j’appelle 
parallaxe , devient  A LC , qui  eft  la  parallaxe 
dans  la  lignification  commune:  ainli  la  défi- 
nition qu’on  donne  ici  ne  change  rien  à l’idée 
qu’on  a déjà  de  la  Parallaxe  dans  l’hypothefe 
de  la  figuré  fphérique,  qui  eft  la  feule  à la- 
quelle elle  ait  été  attachée. 

Ce  point  de  concours  % E (Fig.  1.  2.  3.) 
de  la  verticale  du  lieu  avec  l’axe  de  la  Ter- 
re peut  être  appellé  centre  imaginaire  à l’égard 
du  lieu , & il  le  leroit  auffi  à l’égard  de  tous 
autres  lieux  de  la  Terre  qui  font  dans  le  pa- 
rallèle du  lieu  A.  Par  la  même  raifon  la  por- 
tion A E de  cette  verticale  pourra  s’appeller 
demi- diamètre  imaginaire  de  la  Terre;  & s’il 
étoit  nécelîaire  de  donner  un  nom  au  plan* 
0 E parallèle  à l’horizon  phyfique  IR  qui  tou- 
che la  Terre  en  A , on  pourroit  le  nommer 
horizon  rationel  imaginaire , toujours  par  rap- 
port au  point  A , pendant  que  le  plan  QC , 
mené  par  le  véritable  centre  de  la  Terre,  pa- 
: - . rallele 


* Fig.  »,  a. 


t Fig.  I. 

A 2 


Ÿ Fig.  l.  a.  !♦ 
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rallele  à ces  deux  plans , en  eft  le  véritable 

horizon  rationel. 

Si  la  Terre  elt  un  Sphéroïde  allongé  * ( Fig. 
2.  ) c'ef t- à- dire,  li  c’eli  le  grand  axe  du  Mé- 
ridien PAS  qui  paire  par  les  pôles  P , S,  <Sc 
convient  avec  l’axe  de  la  Terre  , alors  le 
centre  imaginaire  E tombera  entre  le  vérita- 
ble centre  C & le  pôle  P le  plus  proche  du 
lieu  A.  Mais  fi  c’eft  le  petit  axe  du  Méridien 
t ( &£•  3-  ) qui  paffe  par  les  pôles,  ou  fi  la 
'Terre  elt  un  Sphéroïde  applati , ce  point  E 
tombera  au-delà  du  véritable  centre  C,  vers 
le  pôle  S le  plus  éloigné  du  lieu  A.  Tout  ce- 
la eft  aile  à entendre  par  les  propriétés  des 
perpendiculaires  de  l’Ellipfe,  dont  les  Méri- 
diens doivent  à peu  près  imiter  la  figure,  fi 
la  Terre  n’ell  pas  fphérique. 

On  pourroit  me  demander  par  quelle  rai- 
fon  je  prends  pour  baie  de  l’angle  de  la  Paral- 
laxe plutôt  la  portion  AE  f (Fig.  z.  3.)  de 
■ la  ligne  verticale  du  lieu , qu’une  plus  grande 
ou  plus  petite  portion  de  cette  même  "ligne, 
ou  bien  toute  autre  droite  qui  partiroit  du 
• point  A , par  exemple,  celle  qu’on  meneroic 
de  A au  véritable  centre  C,  ainfi  que  la  dé- 
finition commune  de  la  parallaxe  le  veut. 

Mais  il  eft  âifé  de  répondre,  que  le  point 

• confiant  que  l’on  doit  choifir  pour  terme  de 
la  bafe  de  cet  angle, doit  être  tel  qu’à  l’égard 
de  ce  point  le  mouvement  diurne  de  Paître 
paroifle  régulier  & uniforme,  tel  qu’il  eft  en 
loi-même,  au  moins  en  fuppofant  que  l’aftre 

• ne  change  ni  de  diftance  au  centre  de  la  Ter- 

re, 

* Fi  g'  *•  f Fig.  $•  ; t Fig.  2,  3. 
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■e , ni  de  parallèle  à l’Equateur  pendant  ce 
nouvement  ; ce  qui  ne  peut  fe  vérifier  de 
quelque  autre  point  que  ce  foit  pris  hors  de 
’axe  PS . D’ailleurs  on  ne  fauroit  choifir  ce 
îoint  hors  de  la  ligne  verticale  du  lieu;  car 
:’elt  la*  feule  ligne  au  dedans  de  la  Terre  qui 
oit  donnée  de  polition  à l’égard  de  l’obfer- 
/ateur , la  direction  oü  fe  trouve  le  centre  C, 
lufii-bien  que  celle  de  tout  autre  point  ima- 
ginable de  l’axe,  lui  étant  inconnue.  '/  . , - 

En  effet  un  Aftronome  qui  elfc  placé  en  A, 
k qui  ignore  la  véritable  figure  de  la  Terre, 
voyant  la  régularité  des  mouvemens  des  J£-' 
oiles  fixes  par  des  cercles  parallèles  entre 
:ux,  & comparant  leurs  apparences  avec  cel-  • 
es  de  la  Lune,  ou  des  autres  aftres  qui  ont  - 


•arallaxe,  trouvera  que  les  voyages  apparens 
e ces  aftres  fe  détournent  d’un  para  lele  à 
es  cercles  toujours  dans  un  fens  qui  porte  à 
2s  éloigner  du  Zénith , & de  la  ligne  verti- 
ale.  C’eft  pourquoi  il  ne  pourra  choifir  que 
ecte  ligne  pour  terme  des  irrégularité?  cau- 
ées  par  la  parallaxe  ; & s’il  vouloir  chercher 
in  centre  à l’égard  s duquel  ces  irrégularités 
’éyanouïffent , il  ne  fauroit  fe  déterminer  à 
2 chercher  ailleurs  que  dans  cette  ligne,  oti 
1 en  trouvera  un  en  effet.  Il  pourra  même 
•rendre  ce  point  pour  le  véritable  centre  de  » 
1 Terre , tout  de  même  que  fi  elle  étroit  une 
phere  Abd  décrite  autour  de  ce  centre  Ey 
•ar  le  point  A oü  il  fe  trouve.  Il  y imagine-» 
a fon  Equateur  bd>  fes  Méridiens  & fes.pa- 
alleles,  il  conclura  de-là  les  diverfigs  appa- 
ences  de  cet  aftre  qui  conviendront  aux  di- 
'erfes  latitudes  de  cette  Terte  imaginaire , & 
v A 3 , : i ;T  Ü 
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il  ne  pourra  fe  détromper  de  cette  imagina- 
tion que  par  la  comparaifon  des  obfervations 
faites  en  d’autres  lieux  de  la  véritable  Terre 
PAS.  iïti: 

! Après  tout  cela,  fi  quelqu’un  vouloit  re- 
tenir à la  rigueur  la  définition  comnfune  de 
la  Parallaxe,  même  dans  la  fuppofition  que 
la  Terre  ne  foit  pas  fphérique,  & prendre 
pour  bafe  de  cet  angle  la  droite  AC , je  ne  m’y 
oppoferai  point,  mon  intention  n’étant  pas 
de  changer  lps  fignifications  des  mots  qui 
font  établies  par  l’ufage,  mais  feulement  d’ex- 
pliquer en  quel  fcns  je  me  fervirai  de  ce  nom 
de  Parallaxe  dans  cette  recherche:  ce  que 
j’efpere  qu’on  me  permettra,  d’autant  plus 
que  fi  l’on  ne  change  un  peu  la  fignificatiçn 
de  ce  mot , il  faudra  changer  tous  les  Théo- 
rèmes & les  Problèmes  fondamentaux  qu’on> 
‘a  démontrés  touchant  les  Parallaxes,  comme, 
l’on  verra  bien- tôt, 

- Ayant  établi  pour  bafe  de  l’angle  de  la  Pa- 
rallaxe, pris  dans  mon  langage,  la  portions 
' de  la  ligne  verticale  A Ey  il  eft  évident  que 
l’effet  de  la  Parallaxe  fera  toujours  d’abbaiilqr 
. .>^tt*apparence  Paître  au  fpeétateur  A , fans  le 
-détourner  jamais  du  plan  vertical  dans  lequel 

• il  fe  trouve;  ce  qui  eft  auffi  une, propriété 
des  Parallaxes  prifes  à l’ordinaire  dans  l’hypo- 
thefé  de  la  Terre  fphérique:  mais-  elle. ne  le 
feroit  pas  en  retenant  la  définition  commune 

• pour  l’appliquer  à 1a  figure  fphéroïde  , c’eft- 
à-dire,  en  prenant  pour  bafe  de  la  Parallaxe 
la  ligné  A C. 

Il  elt  auffi  facile  de' voir  qu’en  fuppofant 
la  même  diftaüce  de  l’aftre  L £,.  au  centre. 
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imaginaire  E ( quelle  que  foit  fa.  diftance  au 
véritable  Centre  G ) les  finus  des  parallaxes 
qui  lui  conviennent  par  rapport  à un  même 
lieu  A , ou  bien  à une  même  latitude  terres- 
tre, à laquelle  ce  centre  appartient,  feront: 
entre  eux  comme  les  finus  des  diftances  ap- 
parentes au  Zénith  Z AL',  & qu’ainfi  auZé- 
nith  la  parallaxe  fera  nulle,  & que#  la  plus 
grande  parallaxe  fera  l’horizontale  , c’eft  à- 
dire,  celle  qui  convient  à l’aftre,  lorfqu’il  eft 
à l’horizon  phyfique  du  lieu  K Ai',  ce  qui 
s’accorde  encore  avec  les  Théorèmes  coin-' 
muns  des  parallaxes , mais  qui  ne  fe  vérifie- 
roit  pas  en  retenant  la  définition  ordinaire 
dans  une  autre  hypothefe  que  de  la  figure 
iphérique.  * . ~ ^ 

L’on  voit  au  contraire  * {Fig.  4.)  qu’en  fup? 
pofant  confiante  la  diftance  C L , de  l’aftre  Lr 
au  véritable  centre  de  la  Terre  C , la  diftan- 
ce du  centre  imaginaire  E, au  même  aftre  Ly 
peut  changer,  fi  l’afirê*  change  de  déclinat- 
ion , ou  de  diftance  au  pôle  , qui  eft  mefu- 
rée  par  l’angle  LC  F.  Par  conféquent,.  la 
parallaxe  horizontale  d’un  aftre  L qui  fetrou- 
veroit  toujours  dans  la  furface  d’une  fphere 
OFLy  concentrique  à la  Terré,  ne  feroic 
pas  confiante,  même  par  rapport  à une  lati- 
tude déterminée  comme  celle  du  lieu  A,  h 
moins  que  l’aftre  ne  fe  trouvât  toujours  dans 
un  même  cercle  H LG , parallèle  à l’Equa- 
teur. Car  en  ce  cas,  la  ligne  CL  tournant 
. autour  du  centre  C,  & l’angle  LC  ^demeu- 
rant confiant,  la  ligne  EL  le  feroit  de  mê- 
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me,  auffi  bien  que  l’angle  LEV.  On  peut  ap- 
peller  cet  angle  A A /7,  diftance  imaginaire  de 
t'aflre  au  pôle , au-lieu  que  l’angle  L.L  Z7,  en' 
cil  la  véritable  diftance  ; & on  peut  nommer 
]a  différence  de  ces  angles  CLE,  Parallaxe 
des  centres,  qui  dans  cette  derniere  fuppoll- 
tion  eft  un  angle  confiant. 

Il  eft  çlair  que  cet  angle  CLE  étant  tou- 
jours dans  un  plan  P L G qui  paflè  par  Taxe 
de  la  'l'erre  P ô , & la  parallaxe  AlE  tou- 
jours dans-  un  plan  EZ  L qui  pail'e  par  la 
verticale  ZAE,  ces  deux  angles  ne  peuvent 
fe  trouver  dans  un  même  plan , l’aitre  étant 
ailleurs  que  dans  le  Méridien.  Alors  ces  deux 
angles  composeront  l’angle  A LC,  qui  ferait 
la  parallaxe  luivant  la  définition  ordinaire, 
l’angle  A LC  étant  pour-lors,  ou  la  fomme , 
ou  bien  la  différence  de  ce  que  j’appelle  Pa- 
rallaxe de  l’aftre  A LE,  Sa  de  la  parallaxe  des 
centres  ELC. 

Enfin,  il  eft  évident  que  la  parallaxe  ho- 
rizontale qui  convient  au  même  aftre  en  deux 
fieux  de  la  Terre  qui  ont  differentes  latitu- 
des, fe  trouvera  differente,  quand  même  la 
ligne  tirée  des  centres  imaginaires  à l’aftre 
ferait  de  même  longueur  \ à caufe  que  la  ligne 
A E qui  l'outend  les  parallaxes  ne  peut  être 
de  même  mefure,  fi  les  deux  lieux  n’ont  mê- 
me latitude.  Si  la  figure  de  fa  Terre  eft  un 
Sphéroïde  allongé,  & elliptique  à peu  près, 
3a  parallaxe  horizontale  fera  plus  petite  aux 
lieux  plus  proches  des  pôles  de  la  Terre 
qu’aux  plus  éloignés , parce  que  dans  l’Ellip- 
fe,la  perpendiculaire  A E ell  plus  petite  dans 
les  premiers  que  dans  ceux  ci.  Le  contraire 

' • arri- 


% 


dis  Sciences.  j * 

arrivera  fi  la  figure  eft  applatie,  & aufil  ellip-r 
tique  à peu  près.  - 

"il  faut  remarquer  ici  que  fuivant  la  défini-’ 
tion  commune  qui  donne  pour  bafe  aux  an- 
gles des  parallaxes,  un  demi-diametre  de  la 
l'erre  , la  parallaxe  horizontale  eft  l’angle  fous 
lequel  on  voit  ce  demi-diametre  du  centre  de 
Tallre  par  une  ligne  qui  touche  la  Terre:  ce 
qui  fe  vérifie  auffï  de  la  parallaxe  horizontale, 
prife  de  la  maniéré  que  je  la  prends  ici  à l’é- 
gard du  demi-diametre  imaginaire,  mais  non 
pas  du  demi-diametre  réel  de  la  Terre,  à 
moins  qu’elle  ne  foit  fphétique.  . ’ 

Si , dans  les  autres  hypothefes  de  fa  figure» 
on  vouloit  prendre  pour  parallaxe  horizonta- 
le, l’angle  fous  lequel  on  voit  du  centre  dq 
l’aftre  un  de  fes  demi-diametres  réels,  paru- 
ne  ligne  qui  touche  la  furface.  de  la  Terre, 
cet  angle  ieroit  indéterminé,,  quand  même  la 
pofition  de  l’aftre'  feroit  donnée:  parce  que 
l’on  pourroic  tirer  de  l’aftre  plufieurs  lignes 
qui  toucheroietic  la  Terre  aux  extrémités  de 
plufieurs  demi-diametres  differens  de  longueur 
&.  de  pofition.  v Mais  fi,,  entre  les  demi-dia- 
metres , l’on  fè  déterminoit  à choifir  .celui 
qui  eft,  par  exemple,  dans  le  plan  d’un  mê- 
me Méridien  avec  L’aftre ^alors en  fuppoÇint la 
figure  de  Sphéroïde  allongé,  la  parallaxe  hori* 
zontale  feroit  plus  grande,  à mefure  quel’ex-- 
trémité  de  ce  demi-diametre  ( qu’on  ne  ver- 
roit  pourtant  d’ordinaire  qu’obüquemenc  ). 
c’eft-à-dire  , le  point  touchant  fur  la  furface- 
de  la  Terre  » féroit  plus  proche  du  pôle  ; & 
au  contraire  en  fuppofant  la  figure  applatie.. . 

C’eft  donc  ainfi,  fi  je  ne  me  trompe,,  que  . 

• ' ■ ' A *5  S M. 
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M.  le  Chevalier  Newton  a confidéré  la  paral- 
laxe horrizontale  de  la  Lune,  dans  la  derniè- 
re édition  de  fes  Principes,  qui ' eft  de  l’an 
1726,  de  Londres.  Car  dans  l’hypothefe  qu’il- 
fuit  de  la  figure  applatie, en fuppofant  la  mo- 
yenne diftance  de  la  Lune  au  centre  de  la 
Terre,  telle  qu’il  la  trouve  dans  les  Syzygies,, 
& la  parallaxe  horizontale  fous  le  Cercle  é- 
quino&ial  étant  de  57'  20“,  il  la  fait  à la  la- 
titude de  30  degrés  de  57'  16",  à 38  degrés 
de  57*  1^",  à 45  degrés  de  57'  12' , à 52  de- 
grés de  57'  10",  à 60  degrés  de  57'  8",  & & 
90  degrés  de  57'  4"  , c’eft-à  dire  , toujours 
plus  petite  en  allant  vers  les  pôles. 

En  revenant  aux  parallaxes  prifes  à ma  ma- 
niéré, on  entend  anez  ce  qu’il  efl:  néceflaire- 
de  favoir , &, cè  qq’jhfaut  faire,  pour  réduire 
les  lieux  apparens  des  aftres  qu’on  détermine 
par  l’obfervation  immédiate , aux  lieux  vérita- 
bles qulsflf  obferveroit  du  centre  de  la  Terre 
C,  quelque  figure  qu’on  lui  donné.  Car  ta. 
parallaxe  horizontale  qui  convient  à la  lati- 
tude du  lieu  étant  donnée, .ou*  ce  qui  revient 
au  même,  étant  connue,  le  rapport  entré- 
le  demi-diarnetre  imaginaire  A E , &la  diftan- 
eè  du  centre' Imaginaire  à l’a  lire  EL  étant 
auffi  connuç&Ji  l’on  obferve  fa  diftance  ap- 
parente ajl|fj£énith  Z A L , en  quelque  plan» 
vertical  que  cè  foit,  on  pourra  dans  le.  trian- 
gle LWMfe jtrouver  fa  parallaxe  A L E,  pour 
cet  inftant,  qui  étant  retranchée  de  l’angle 
2;ALt  donnera  l’angle  LEZ,  qui  fervira  à 
l’ordinaire  avec  la  hauteur  du  pôle  du  lieu,, 
& avec  quelque  autre  mefure  donnée  par  ob- 
fervation , à trouver,  fi  l’on  veut,  le  Heu. 
' ' - « de 
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de  Taftre  par  rapport  aux  cercles  mobiles  de 
la  Sohere.-  . 


. L’afcenfi’on  droite  de  Taftre  qu’on  détermi- 
nera de  cette  maniéré  en  fera  la  véritable  af- 
cenfion , telle  que  fi  on  l’obfervoit  du  centre 
de  la  Terre  C ; car  le  plan  du  cercle  d’afcen- 
fion  droite , dans  lequel  Taftre  fe  trouve , paf- 
fant  par  l’àxe  de  la.  Terre  C F,  efï  le  même 
plan  dans  lequel  on  leverroit,  tant  du  point 
£,  que  du  point  C qui  font  fitués  danS'.ce 
même  axe.  Mais  pour  la  déclinaifon  ,'Ou'-diP 
tai^e  de  Taftre  au  pôle,  celle  qu’on  déduira 
fera  l’angle  L EF,  qui  aura  befoin  de  correc- 
tion, fi  l’on  veut  la  véritable  diftance  au  pote 
L C F.  Cette  correction  fis  trouvera  aiféffiént, 
pourvu  qu’on  lâche  la  figure  & les  dimenfions 
de  la  Terre,  ce  qui  eft  indifpenfablement  né- 
eeflaire  fi  elle  n’eft  pas  fphérique.  Car  ces- 
dimenfions  donnant" le  rapport*  des  droites 
EA  y EC  ,&  fuppofant  aufii  connu  le  rapport 
de  E L , à EA,  qui  elt  celui  du  rayon  aufinus 
de  la  parallaxe  horizontale  de- Taure  pour  le 
fieu  A,  on  en  déduira  le  rapport  de  EL  k 
EC , qui  avec  l’angle  CEL , fupplémènt  de 
L E F,  donnera  dans  le  triangle  CEL,  l’an- 
gle L CF  qu’on  cherche , & donnera  aufii  la 
parallaxe  des  centres  E L C.  . '■  . - . 

Je  ne  m’arrêterai  point  à expliquer  ce  qu’il 
faudroit  faire  fi  Ton  cherchoit  la  diftance  appà* 
rente  au  Zénith  Z AL,  la  véritable  pofition 
de  l’aftre  étant  donnée  ; car  on  voit  affez  qu’il 
n’y  auroit  qu’à  faire  les  mêmes  calculs  avec 

■un  ordre  contraire.  f. 

u Pour  ce  qui  regarde  la  maniéré  de  trouver 
par  obfervation  les  parallaxes,  horizontalës 
* AS  S d’un 
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d’un  aiïre,  dans  quelque  lieu  que  ce  foit  de 
la  Terre,  on  fait  que  dans  l’hypothefe  de  fa 
fphéricité,  la  méthode  la  plus  facile,  & mê- 
me la  plus  lure,  efl:  celle  de  les  chercher  par 
♦ le  moyen  des  parallaxes  horaires , ce  qui  s’exé- 
- cute  par  un  feul  obfervateur,  & dans  un  feul 
lieu,  de  la  maniéré  qui  a été  inventée,  & 
expliquée  par  feu  M.  Caffini , dans  fon  Trai- 
•té  de  la  Comete  de  1680.  Cette  méthode 
non-  feulement  peut  s’appliquer  à une  hypo- 
îhefe -quelconque,  mais  fi  on  ignore  la  véri- 
table figure  de  la  Terre,  elle  efl:  peut  êti£  la 
feule  qu’on  puifle  pratiquer.  Il  faut  feulement 
remarquer  que  tout  ce  que  M.  C a [fini  dit,  en 
expliquant  cette  méthode,  à l’égard  de  la 
, Terre,  de  fon  Equateur,  de  fes  cercles  ho- 
raires, & d’autres  , doit  être  appliqué  à la 
Sphere  imaginaire  Abd , qui  a pour  centre 
le  point  JE,  *&  doit  fe  rapportera  l’équateur 
de  cette  Terre  bd , & à fes  autres  cercles;  & 
<pie  la  Sphere  dans  laquelle  il  fuppofe  que 
l’aftre  efl;  placé  ne  doit  pas  être  Of/V,  qui  a 
fon  centre  en  C,  mais  M N H qui  l’a  en  2?,. 
dont  l’axe  eft  la  droite-  VC , aufii-bien  que 
de  l’autre  , & qui  la  coupe  dans  le  cercle 
//£.. G, c’ell- à-dire,  dans  le  patallelede  l’aftre, 
]è  rayon  de  cette  Sphere  imaginaire  étant 
EL,  & non  pas  C L.  La  parallaxe  horizon- 
tale qu’on  trouvera  de  cette  maniéré,  fera 
celle  qui  convient  au  lieu  A , & à la  diftance 
EL  de  t’aftre  au  centre  imaginaire  JE;  & le 
japporc  qu’on  découvrira  du  finus  de  cette 
parallaxe  au  rayon  fera  celui  du  demi-diame.- 
tre  imaginaire  AE  à la  ligne  EL.  Un  autre 
obfervateur  placé  dans  un  autre  lieu  de  la 
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Terre  à differente  latitude,  & qui  feroit  fes 
obfervations  au  même  tems , troi^veroit  à eèt 
aflre  iine  autre  quantité  de  parallaxe  horizon- 
tale, . & découvriroit  le  rapport  du  demi-dia- 
metre.  de  fa  Sphere  imaginaire,  à la  diftance 
du  centre  de  cette  Sphere  à l’aftre.  ‘ * 

*•  Cela  pofé , pour  venir  de  plus  près  à ce 
qui  regarde  ma  méthode,  il  eft  clair  que -fi 
par  le  moyen  de  la  feule  parallaxe  horizonta- 
le déterminée  en  A,  on  vouloit  découvrir 
celle  qui  convient  en  même  tems  à l’aftre 
dans  quelqueautre  lieu  de  differente  latitude, 
par  exemple  , fous  le  cercle  équinoétial  en  XY 
il  faudroit  abfolument  fa  voir  le^  rapport . du 
demi-diametrS  AE  au  demi-diametre  de  l’é- 
quinoétial  C X , & aufii  le  rapport  de  la  dis- 
tance de  l’aftre  LE  à la  diftance  LC , qui 
dépend  de  la  diftance  des  centres  £C,c’eft- 
à-dire,  qu’il  faudroit  connoitre  les  véritables 
dimenfions,&  la  véritable  figure  de  la  Terre. 

» Mais  fi  au  contraire  au  niêmé  tems  qu’ont 
cherche  par  obfervation  la  parallaxe  horizon- 
tale d’un  aftre  dans  le  lieu  A>  on  en  fait  de 
înême  dans  le  lieu  ou  bien  dans  quelque 
autre  lieu  de  la  Terre  fitué  fous  le  cercle  é- 
quinoétial , & qu’outre  cela  on  détermine  dans 
l’un  & l’autre  lieu  les  angles  L EF,  LC  Fi 
de  la  maniéré  qu’on  a indiquée  ci-devant,  il 
eft  clair  qu’on  pourra  s’appercevoir  par-là  de 
la  figure  de  la  Terre.  Car  fi  elle  eft  fphéri* 
que,  les  points  E,  C,  fe  réunifiant  en  .un 
fcul  C , les  angles  L EF,  L.C F,  fe  trouve- 
ront égaux.  Si  elle  eft  fphéroïde  allongée,  le 
point  d|  l’axe  E,  tombant  entre  C & P , Tarn-; 
gle  L EF  de  diftance  au  pôle  vifible  pour  lé 

A 1 ■'  : • lieu, 
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lieu  A , fera  plus  grand  que  l’angle  L C V,  qui;, 
convierai*  lieu  X , pris  fous  l’éqüinoâial;:J 
& fi  elle  eft  applatie,  L EF  fera  plus  petit'' 

• que  L C le  point  de  l’àxe,  E,  tombant 
pour-lors  au  delà  de  C,  vers  l’autre  pôle  S.  v 
' " Suppofé  que  l’on  trouve  de  la  différence- 

entre  qes  deux  angles,- cette  différence  fera 
la1 -parallaxe  des  centres  CLE,.&  dans  le 
triangle  CLE , tous  les  angles  étant  connus, 
on  aura  la  proportion  de  là  ligne  CE,  aux  . 
lignes  LC , LE.  Or  comme  par  la  parallaxe 
horizontale  de  l’aftre  en  A , on  fait  déjà  la 
proportion  de  LE  à Est,  & par  la  parallaxe 

* horizontale,en  X , on^lait  aufij  celle  de  L C 

k C X , on  aura  en  mêmfcs  mefures  les  droites- 
CXy  CE y E A ,^’efi:  à-dire , Jè-  diamètre  de 
l’Equateur,  l’axe  depuis  le  cen- 

, tre  jurqu’à»I^W  de  la  perpendiculaire, 

& la '4$  cette  même  perpendicula> 
re^fe  qui  fufftt,  dans  la  fuppofition  que  la 
A P foit  une  ellipfe,  pour  déterminer 
la  longueur  de  l’axe  de  la  Terre  CP  , <5 1 pour 
^décrire  l’ellipfe , l’angle  A EP , complément  . 
de  J[a  hauteUrdu  pôle  en  A,  étant  donné.  On 
Dourroit  mênafe  vérifier  l’efpece  de  cette  cour- 
IWiivpit  de  femblables  observations- 

* faites  dans  d’autres  lieux  fitués  à diverfes  la- 
titudes. 

Ce  que  j’ai  expofé  par  avance  , montre  dé* 
ja  comment  la  feule  obfervation  des  Parallaxes 
peutfervir  de  fondement  géométrique  , pour 
..  trouver  la  figure  & les  dimenfions  de  la  Ter- 
re. Ce  n’eu  pas  pourtant  que  je  prétende 
qu’on  entreprenne  cette  recherche  dfe  la  ma- 
*niere  que  je  viens  de  dire.-  Gela  demande- 
*•/.,  roit 
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roit  trop  de  fubtilité  dans  les  obfervations- 
Mon  intention  n’eft  donc  pas  de  déterminer,, 
mais  feulement  de  vérifier  cette  figure  & ces 
dimenfions,  & cela  d’une  maniéré,  affez  fen* 
fible,  comme  il  paroitra  par  la  méthode  que 
je  vais  déformais  expliquer.  ' • i 

Je  propofe  donc  que  l’on-  choififlb  deux 
beux  pour  y faire  de  concert  pendant  quel- 
que tems  des  obfervatious  de  la  Lune , les 
parallaxes  dé  cet  afire  étant  beaucoup!  plus 
fenfibles  que  celles  de  tout  autre.  Soit  l’un- 
des  lieux  T*  ) par  exemple , Paris  au 

point  A , & l’autre,  que  nous , fuppoferons- 
d’abord , pour  une  plus  grande  facilité , fous 
le  Cercle  équino&ial , & fous  le  même  Mé- 
ridien de  Paris,  au  point  X..  On  obfervera 
k Paris  les  Parallaxes  horaires  de  la  Lune  aux. 
jours  qu’on  aura  concertés,,  par  la  comparai» 
fon  de  fon  pailage  par  un  même  cercle  ho- 
raire avec  1$? on  en  ^déduira 
la  parallaxe'  la  méthode 

de  M.  Cajfinïy  Cette  parallaxe  fera  celle 
qui  convient  pour-lors  au  demi-diametre  ima- 
ginaire de  la  Terre  AE„  On  obfervera  aufil 
la  diftance  apparente  au  Zénith  Z AL , au 
tems  de  fon  partage  par*  le  Méridien  & par 
le  moyen  de  la  parallaxe  horizontale  qu’on, 
aura  trouvée,  on  calculera  l’angle  de  la  pa- 
rallaxe abfolue  ALE  qui  convient  à cette- 
diftance  apparente.  JEnfin  on  déterminerai 
exaftement  par  le  Micromètre,  ou  par  les 
filets,  horaires  & obliques,  la  différence  ap- 
parente des  parallèles  encre  la  Lune  & cette 
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meme  Etoile  fixe,  ou  bien  un  autre  quelcon»* 
que  H y pour  Le  tems  du  paflâge  de  la  Lune 
par  le  .Méridien,  ce  qui  donnera  Pangl qMA-L% 
dans  le  plan  du  Méridien,  qui  mefure  k dis-, 
tance  de  ces  parallèles»  • 

L’autre  oblèrvaecur  en  X déterminera  aufïï. 
au  même  tems  par.fes  obfervations  la  paral- 
laxe horizontale  de  k Lune  qui  convient  au 
demi-diametre  C X , & obfervera  de  même  la 
diftance  apparente  de  la  Lune  à Ton  Zénith 
YXÏTy  lorfqu’elle  palTera*  par  le  Méridien, 
pour  calculer  par  ce  moyen  la  parallaxe  XLCy 
au  tems  de  ce  paffage.  Enfin  il  mefurera' 
exactement  l’angle  L XN , qei  fera  pour  ce 
tems  , la  différence  des  parallèles  de  la  Lune, 
& de  1a  même  fixe  //,  qu’on  aura  obfervée 
en  A.  ’ _ . ; • 

; , Pa? Ja  côraparaifon  des  obfervations  faite! 
|ÆÿS  deux  lieux , on  connoitra  aufïï'- tôt 
gle  AL  Xy  car  il  fera  toujours  égal  à la 
ifference  des  angles  obfervés  M A L yN  X L, 
â ja  fixe  dans  les  deux  lieux  a paru  de  même 
côté  par  rapport  à la  Lune,  ou  bien  à leur 
domine,  facile  a été  vue  de  divers  côtés,  ce 
^pl  piciré  à démontrer  par  le  parallelifme 

.XEf,  qui  vont  fenftblement 
rà  un  même  point  infiniment  éloigné, oh  le  pa- 
rallèle de  la  fixe  coupe  le  Méridien. 

Les  trois  angles  A LEy  CLX , AL  Xy  é- 
tant  donc  connus,  il  fera  facile  de  voir  s’il 
y a une  parallaxe  fenfible  des  centres  EL  C, 
c’eftà  lire  ,fi  le  point  E eft  different  du  poirfe 
C.  Car  lorfque  la  fommedes  parallaxes  ALEy 
XLC , fe  trouvera  égale  à l’angle  A LX,  la 
Lunepaffant  entre  les  deux  Zéniths  Z,  Yr 

oit 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  i ? 

ou  bien  lorfque  la  différence  de  ces  paral- 
laxes fera  auili  égale  à l’angle  A L A',  la  Lune 
étant  au-delà  de  T , dans  l’hémifphere  méri- 
dional , il  eft  clair  que  les  deux  lignes  ELy 
EC , n’en  feront  qu’une,  le  point  E tombant 
fur  C,  & la  figure  de  la  Terre  fera  lphénque. 

Si  la  fomme  des  paftllaxcs  dans  le  premier 
cas , ou  bien  leur  différence  dans  le  fécond,, 
n’égale  pas  l’angle  AL  X , il  y aura  une  parai-  . 
laxe  des  centres  ELC.  Alors  la  différence 
des  angles  connus  A L X , C L X , fi  la  Lune 
eft  entre  les  Zéniths  Z,  T,  ou  leur  fomme 
fi  elle  eft  au-delà  de  2%  donnera  l’angle  A LC* 
En  l’un  & l’autre  cas , fi  cet  angle  eft  plus 
grand  que  la  parallaxe  AL  E,  le  point  E tom- 
bera au  - deçà  du  centre  C,  vers  le  pôle  P, 
le  plus  proche  du  lieu  A,  & la  Terre-fera  un- 
Sphcroi'de  allongé  ; mais  fi  A LC  eft  plus  pe- 
tit que  AL  E , le  point  E tombera  au-delà 
deC,  vers  l’autre  pôle  A,&la  figure  de  la 
•Terre  fera  un  fphéroïde  applati. 

Je  n’ai  pas  mis  à compte  le  cas  oh  la^Lune 
fe  trouve  au -deçà  du  Zénith  Z vers  le  pôle 
V,  car  cela  n’eft  pas  poflible,  le  lieu  A étant 
à Paris  ; (Sc  il  ne  îeroit  pas  même  avantageux 
de  prendre  pour  le  point  A un  lieu  oh  ce  cas 
pourroit  arriver,,  c’eft-à-dire,  entre  les  Tro- 
piques de  la  Lune,  parce  que  l’angle  CLE 
ne  pourroit  alors  être  que  fort  petit,  quand 
même  la  Terre  auroit  aflez  fenfiblement  la: 
figure  fphéroide. 

On  pourroit  aufii  s’appercevoir  de  la  figure- 
de  la  Terre  par  la  feule  comparaifon  des  pa- 
rallaxes horizontales  trouvées  en  A , & en  X , 
la  parallaxe  horizontale  en  Xy  devant  1e  trou- 
ver 
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ver  égale  à celle  en  A > fi  la  Terre  eft  fphé- 
' rique;  ou  plus  grande  * fi  elle  elt  allongée;. 

& plus  petite,  fi  elle  eft  applatie.  Mais  il 
eft  plus  fûr  de  la  déduire  des  angles  parallac- 
tiques  qui  fe  font  en  L , de  la  maniéré  qu’on 
a dit,  parce  que  la  différence  des  parallaxes 
, horizontales  en & en  AT,  ne  peut  pas  être 
aufii  fenfible  ni  aufii  évidente  que  la  parallaxe 
des  centres  LEC  le  doit  être,  quelle  que 
foit  la  figure  de  la  Terre.  * •' 

On  a iuppofé  d’abord  les  lieux  A,  X , fous 
un  même  Méridien  ; mais  il  eft  facile  de  voir 
que  cela  n’eft  pas  néceffaire,  quoiqu’il  foit  à 
propos  que  la  différence  des  Méridiens  ne 
foit  pas  trop  grande;  car  en  oblêrvant  dans 
l’un  des  lieux  le  changement  horaire  de  la  - 
• Lune  en  déclinaifon  apparente,  ce  qu’on  peut 
faire  avec  le  Micromètre  par  rapport  à la  mê- 
me fixe  A/,  & la  différence  des  Méridiens  é- 
tant  connue,  on  trouvera  la  réduction  qu’il- 
• y aura  à faire  aux  obfervations  de  ce  lieu,, 
tant  de  la  diftance  apparente  au  Zénith,  pour, 
lui  affigner  fa  parallaxe  ALE , que  de  la  dif- 
férence des  parallèles  de  la  [.une,  & de  la 
fixe,  pour  la  réduire  au  Méridien  de  l’autre 
lieu. 

On  a aufii  fuppofé,  pour  faciliter  l’expli- 
cation de  la  méthode , que  l’un  des  deux  lieux 
eft  placé  fous  le  cercle  équinoétial  ; mais  on 
peut  dans*  la  pratique  s’épargner  la  peine  de 
chercher  un  tel  lieu , non  feulement  fans  pré- 
judice de  l’exaélitude , mais  avec  avantage, 
comme  l’on  verra  bien- tôt. 

Mais  parce  qu’en  fait  de  méthodes  aftro- 
nomiques  il  eft  important  do  favoir  les  limi- 
tes 
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tes  de  précilion  & de  certitude,  que  l’on  peut 
efperer  d’atteindre  en  les  pratiquant  ,*ce  qui 
dépend  d’une  eftimation  exacte  des  petites 
erreurs  qui  font  inévitables  dans  les  oblcrva- 
tions;  voyons  fi  par  la  méthode  que  j’ai  ex- 
pofée , on  pourra  au  moins  s’appercevoir  é- 
videmment  de  la  figure*  de  la  Terre,  en  cas 
qu’elle  foit  telle  que  M.  Ca[fi»i  le  fils  l’a  dé* 
duite  des  mefures  qu’on  a prifes  actuellement.. 

Ayant  calculé  la  longueur  de  la  ligne  C E 
pôur  la  latitude  de  Paris , fur  les  dimenfions  dés- 
axes du  Sphéroïde  allongé  qu’il  a données 
' dans  fon  excellent  Ouvrage  de  la  grandeur  de 
de  la  figure  dé  la  Terre,  je  la  trouve  de  50 
parties,  dont  le  demi-diametre  de  l’Equateur 
C X cil  3255.  C’eft:  pourquoi  l’angle  C EL 
étant  droit,  ce  qui  arrivera  lorfque  la  Lune 
fe  trouvera  à peu  près  dans  le  cercle  équi- 
nottial , la  parallaxe  des  centres  LLC , doit 
être  à peu  près  la  65 me  partie  de  la  parallaxe 
horizontale  qui  convient  au  demi-diametre 
de  l’équinoétial  C X.  En  fuppofant  cette  pa- 
rallaxe de  61  minutes,  comme  elle  l’eft  quel- 
quefois, on  trouvera  l’angle  E LC  de  57  fé- 
condés, qui  eft  un  angle  affez  fenfible  pour 
être  apperçu  par  des  Altronomes  cxaCts.  Si: 
l’angle  LEC  eft  de  120  degrés,  c’eft-à-dire, 
fi  la  Lune  eft  dans  fa  plus  grande  déclinaifon. 
feptentrionale, l’angle  ELCferJun  peu  moin- 
dre, c’eft  à dire,  de  50  fécondés;  de  fi  dans, 
cette  fuppofition  la  parallaxe  horizontale  n’é- 
toit  que  de  54  minutes,  l’on  trouveroit  en- 
core l’angle  E LC  de  42  fécondés , & c’eft 
le  moindre  qu’on  le  puifiè  trouver,  la  Lune 
étant  dans  l’hémifphere  feptentrionai,  fi  la 

Terre. 
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Terre  a la  figure  qu’on  fuppofe.  Si  la  Lune 
étoit  au-delà  de  l’Equateur,  cet  angle  pour- 
roit  être  plus  petit;  d’oii  l’on  voit  qu’il  eft 
avantageux  d’avoir  la  Lune  le  plus  proche  de 
l’Equateur,  & le  plus  proche  aufli de  la  Ter- 
re qu’il  eft  poflible. 

Si  au-lieu  de  choifir  Paris  pour  l’un  des 
deux  lieux  A , pour  y faire  ces  obfervations, 
on  les  faifoit  dans  un  autre  lieu  qui  eût  une 
plus  grande  latitude,  en  fuppofanc  toujours 
l’autre  obfervateur  fous  le  cercle  équinodtial 
en  X , cet  angle  devrait  encore  fe  rendre  . 
plus  fenfible.  Je  trouve  qu’en  prenant  tout 
l’avantage  des  circonltances  ci-defifus  mar- 
quées, dans  la  latitude  de  <5o  degrés,  la  pa- 
rallaxe des  centres  ELC  ferait  d'une  minute 
7 fécondés  , de  dans  la  latitude  de  75  degrés , 
d’une  minute  15  fécondés.  Si  l’on  pouvoit 
faire  ces  obfervations  fous  le  pôle  P,  on 
trouverait  CE  de  68  des  mêmes  parties , dont 
CX  eft  3255 , & la  parallaxe  des  centres  d’u- 
ne minute  17  fécondes.  • 

Mais  ii  en  prenant  pour  le  point  A tel  lien 
qu’on  voudra  dans  l’hémifphere  feptentrional,  ■ 
on  ne  choifit  pas  pour  le  point  X,  un  lieu 
placé  fous  réquinoélial  , mais  au-delà  de  l’é- 
quinoétial  vers  le  midi,  la  détermination  & 
le  calcul  des  angles  parallaétiques , qui  fe  font 
dans  le  centre  de  la  Lune  L , iront  tout  de 
même  que  ci-devant, & cependant  on  pourra 
gagner  beaucoup  dans  la  grandeur  de  la  bafe 
CE  ,1e  point  C n’étant  plus  pour  lors-  lecen* 
tre  imaginaire  du  lieu  méridonal  oh  l’on  fera 
les  obfervations  , ce  qui  rendra  plus  grand 
l’angle  ELC , que  l’on  pourra  encore,  ii  l’on 

veut 
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veut , appeller  parallaxe  des  centres.  Je  ne 
m’arrêterai  point  à en  dire  davantage,  parce  * 
qu’il  -eft  évident  qu’on  peut  par  ce  moyen 
doubler  cet  angle,  en  choififlànt  le  pointé, 
avec  autant  de  latitude  auftralp  que  le  point 
A en  aura  de  boréale , & par-là  rendre  cette 
détermination  plus.fenfible,  & plus  (tire. 

; Les  découvertes  des  Terres  Auftrales  n’a- 
yant pas  encore  été  pouflees  auffi  loin  que 
celles  des  Boréales  , on  pourra  néanmoins 
trouver  une  bafe  EC\  aflez  grande  pour  fou- 
■ tendre  , dans  les  circonftances  qu’on  a dit 
être  les  plus  avantagcufes , une  parallaxe  des 
centres ÈLÇ , d’environ  deux  minutes.  Com- 
me ü l’on  prenoit  pour  le  point  A , (Jpfal , ou  . 
Fetersbourg , ou  Archangel , & pour  A',  le  Cap 
de  Bonne. Efperance, dont  la  longitude  n’eu 
pas  même  fort  differente  de  celle  de  ces 
lieux:  ou  bien  fi  en  choififlànt  pour  A , Que- 
bec,  l’on  prenoit  pour  X , le  Détroit  de  Ma- 
gellan, ces  deux  lieux -étant  dans  les  Cartes 
-de  M.  Delifle  prefque  fous  un  même  Méri- 
dien. • , 

Examinons  donc  fi  la  fomme  des  erreurs 
qu’on  peut  craindre  dans  les  obfervations  né- 
ceflaires  à cette  détermination  , peut  aller 
■ aflez  loin  pour  rendre  douteufe  toute,  cette 
différence  de  deux  minutes , qu’on  doit  trou- 
ver dans  cette  hypothefe,  & .dans  ces  cir- 
• confiances , pour  parallaxe  des  centres  ; ou 
bien  fi,  toutes  les  erreurs  étant  évaluées , il 
.doit. refterféneore  quelque  choie  de  fenfible 
qui  rende  évidente  cette  parallaxe.  On  s’af- 
t furera  de  cela,,  en  cherchant  les  plus  gran- 

: des  méprifes  oh  uu . obfervateur  exaft  pour- 

roi  t 


t 

I 


#-  J 

y 


Digitized  by  Google 


4 a Mémoires  de  l’Academie  Royale 

$ roit  tomber  dans  les  mefures  des  angles  ALX \ 

!J  ‘ ALE,  CLX,  qui  font  les  ieuls  qu’on  em-  - 
| ployé  immédiatement  pour  trouver  la  •paral- 

laxe des  centres  h LC. 

[-  En  commençant  par  l’Angle  ALX ; com- 

me il  réfui  te  de  la  fomme  ou  de  la  différence 
des  deux  MAL,  NXL,  qui  l'ont  les  diffé- 
1}  rences  de  déclinai fon  de  la  fixe  H , & de  la 

f*  Lune,  au  tems.de  fon  pafîage  par  le  Méri- 

% dien,  on  n’y  peut  foupçonner  qu’au  tant  d’er- 

f reur  qu’on  pourrait  en  commettre  dans  la 

. détermination  qu’on  ferait  de  ces  différences 
ï avec  le  Micromètre.  Or  il  efl  certain  que 

| les  Aftronomes  déterminent  par  cet  inftru- 

r.  . ment  les  différences  apparentes  de  déclinai- 

fon  à 5 fécondés  près;  & quand  même  on 
. prétendrait  qu’on  ne  pourrait  s’en  affûrer 

j'  qu’à  10  fécondés,  ayant  égard  au  diamètre 

c de  la  Lune,  qu’il  faut  obferver  au  même 

teins,  pour  réduire  cette  différence  au  cen- 
tre , & qu’outre  cela  on  voudrait  fuppofer 
que  la  fomme  de  ces  erreurs  relierait  toute 
• • entière  dans  la  mefure  qu’on  déduirait  des 
obfervations  de  l’angle  AluX,  les  erreurs  ne 
| fe  compenfant  point  l’une  l’autre , cet  an  gle 

t ne  ferait  douteux  que  de  20  fécondés  tout 

au  plus.  . 1 . 

J II  efl  vrai  que  les  deux  lieux  A , X , n’é- 

tant pas  exa&ement  fous  un  même  Méridien , 
il  faudrait  dans  l’un  des  lieux  donner  à cette  * 
différence  une  correction  pour  la* ''réduire  au 
Méridien  de  l’autre  lieu; ce  qui  demande  que 
i;  la  différence  des  Méridiens  fôit  connue  j & 

, que  le  mouvement  apparent  de  la  Lune  en 

s.  déclinaifon  le  foit  aufîi.  Mais  en  obfervant 

f çifii  * plu- 
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plufieurs  fois  la  Lune,  & la  fixe,  pendant  une 
ou  dt-ux  heures, on  peut  s'affurer  de  ce  mou- 
vement i & de  fes  inégalités,  en  forte  qu’on 
ne  fe  méprendra  que  de  fort  peu,  & d’une 
quantité  prefquc  infenfible,  dans  la  rédu&ion 
qui  convient  à la  différence  fuppofée  des  Mé- 
ridiens, pourvu  qu’elle  foit  allez  petite;  & 
le  doute  qu’on  peut  avoir  fur  la  véritable  me- 
lure  de  cette  différence  n’allant  pas  d’ordinai- 
re à une  minute  d’heure,  le  changement  de 
déclinaifon  apparente  dans  ce  petit  tems  ne 
fera  aulfi  que  fort  petit,  & je  crois  qu’on  ne 
doit  mettre  en  compte  pour  tout  cela  que 
10  fécondés  d’erreur  dans  la  réduction , qui 
font  en  tout  30  fécondés  d’incertitude  dans 
l’angle  A L A\.  '•  -p . . - 

Pour  l’angle  ALE , gui  eft  la  parallaxe  ab- 
folue  de  la  Lune  au  Méridien  dans  le  lieu  A , 
fa  mefure  dépend  premièrement  de  la  diltan- 
ce  lapparente  au  Zénith  Z AL,  qu’on  aura 
obfervée.  Cette  obfervation  étant  faite  avec  : 
foin,  ne  peut  être  douteufe  tout  au  plus  que 
d’une  minute , & une  minute  de  doute  dans 
la  diftance  au  Zénith  n’en  coûte  jamais  qu’un 
d’une  fécondé  dans  la  parallaxe  de  hauteur, 
en  fuppofant  connue  la  parallaxe  horizonta- 
le; maison  peut  compter  deux  fécondés,  à 
caufede  l’incertitude  d’une  autre  minute  qu’on 
pourroit  foupçonner  dans  l’angle  Z AL , pour 
les  irrégularités  des  réfractions.  :>  1 
La  parallaxe  ALE  dépend  outre  cela  de 
la  parallaxe  horizontale  qu’on  aura  trouvée 
par  les  obfervations  des  parallaxes  horaires 
faites  dans  le  lieu  /f.  Dans  la  détermination 
* de  cette  parallaxe  horizontale  on  prend  pour 

un' 
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un  des  élémens  du  calcul  la  hauteur  du  pôle 
du  lieu;  mais  quand  même  on  fe  tromperoit 
dans  cecte  hauteur  de  2 minutes  ( ce  qui 
n’arrive  jamais  en  failant  l’obfervation  avec 
foin  ) cela  ne  feroit  rien  de  fenfible  dans  les 
parallaxes.  On  employé  encore  dans  ce  cal- 
cul la  déclinaifon  apparente  de  la  Lune  qui 
eft  donnée  par  la  différence  qu’on  en  obferve 
à celle  d’une  fixe,  & dans  cela  même  deux 
ou  trois  minutes  d’erreur  ( qu’on  ne  peut 
commettre  que  par  négligence)  ne  change- 
roient  de  rien  la  parallaxe  horizontale  qu'on 
cherche.  Enfin  il  entre  dans  ce  calcul  la  dif- 
férence de  tems  qu’on  obferve  à diverfes 
heures  d’une  même  nuit,  entre  les  paiTages 
de  la  Lune  & d’une  fixe  par  les  mêmes  cer- 
cles horaires  à quelque  diftance  au  Méridien , 
& la  différence  de  ce  tems , qu’on  devroit 
obferver  dans  les  mêmes  cercles , fi  la  Lune 
n’avoit  point  de  parallaxe*,  ce  qui  dépend  du 
mouvement  véritable  de  la  Lune  en  alcenfion 
droite,  qu’on  déduit  de  fes  paffages  par  le 
Méridien  , obfervés  deux  ou  trois  jours  de 
fuite.  J’  avoue  que  cette  détermination  elt 
fort  délicate , & que  c’eft-là  oii  il  eft  plus  fa- 
cile de  fe  méprendre  qu’ailleurs.  je  crois 
pourtant  que  les  Aftronomes  m’accorderont 
qu’on  peut  après  tout  ceia  s’afiurer  de  la  pa- 
rallaxe horizontale  qui  en  réfiulte  , dans  une 
demi-minute  de  cercle  ; & je  remarque  de 
plus  qu’une  demi-minute  d’erreur  dans  la  pa- 
rallaxe horizontale  trouvée  au  lieu  w , ne  doit 
pas  refter  toute  entière  dans  la  parallaxe 
JL  h,  qui  répond  à la  diftance  au  Zénith 
dans  le  Méridien , mais  qu’elle  doit  devenir 
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moindre  en  raifon  du  finus  de  cette  diftancé 
au  rayon;  c’eftrà-dire,  que  fi  la  diftancé  mé- 
ridienne de  la  Lune  au  Zénith  du  lieu  A ne 
pâlie  pas  do  degrés  (diftancé  au-delà,  de  ia- 
quehe  il  ne  feroit  pas  fûr  d’entreprendre  la 
recherche  de  la  parallaxe  horizontale , l’irré- 
gularité des  -réfraétions  dans  les  cercles  ho- 
raires pouvant  altérer  l’effet  des  parallaxes) 
cette  demi -minute  d’incertitude  dans  la  pa- 
rallaxe horizontale  n’en  donnera  tout  au  plus 
que  2(5  fécondés  dans  l’angle  AL  Ex  de  y 
ajoutant  les  deux  fécondés  trouvées  ci-deflus, 
on  conclura  que  cet  angle  ne  fauroit  être 
douteux  que  de  28  fécondés-  tout  au  plus; 
mais  on  peut  le  fuppofer  de  30. 

Enfin  pour  l’angle  C LX,  “on  fera  le  même 
raifonnement  qu’on  vient  de  faire  pour  l’an- 
gle ALE,  & l’on  trouvera  auiïi  la  même  li- 
mite d’incertitude  d’environ  30  fécondés,  la 
-Lune  n’étant  éloignée  du  Zénith  dü  lieu  X9 
que  de  60  degrés.,  Oh  il  eft  à remarquer  que 
la  diftancé  de  la  Lune  au  Zénith  étant  dans 
l’un  des  lieux  de  60  degrés,  elle  ne  peut  être 
qu’au  deflous  dej^e  qaanâcg^dans  l’autre, 
qui  eft  dajjs^ffiémifphere  oppoTëy  à moins 
que  laKdcux  lieux  ne  foient  éloignez  entre 
euvde  120  degrés  ou  environ  ; & qu’aiîffi  il 
f^foit  fort  difficile  que  l’un  & l’autre  de  ces  - 
angles  à la  fois  fulfent  fautifs  de  toute  cett^ 
quantité  de  30  fécondés.  _ ; 

Ce  feroient  donc  enfin  les  limites  de  certi-, 
tude  entre  lefquelles  des  Aftronomes  habiles, 
& exercés  pourroient  fe  promettre  de  déter-. 
miner  leurs  mefures  des  trois  angles  A L X9 
ALE , CLX\  & comme  il  y a la  même  fa- 
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cili'é  de  tomber  dans  chacune  de  ces  erreurs 
par  excès,  ou  par  défaut,  il  feroit  difficile 
d’y  tomber  dans  coûtes  à la  fois  en  tel  fens 
qu’il  feroit  nécefiaire  pour  qu’en  faifant  les 
fommes  ou  les  diiFerenccs  de  ces  trois  angles 
de  la  maniéré  qu’on  a vu,  la  faute  de  l’un  ne 
compcnlât  pas  en  partie  celle  de  l’autre,  «S i 
que  la  fomme  des  trois  erreurs  dût  fe  trouver 
toute  entière  dans  l’angle  ELC , qui  doit 
réfuker  de  ces  fommes  de  de  ces  différences. 
Néanmoins  en  fuppolàntque  cela  arrive, l’on 
voit  que  cette  fomme  ne  va  qu’à  une  minute 
30  fécondés,  c’eft-à-dire,  à une  demi-minute 
pour  chacun  des  trois  angles.  Or  l’on  a trou- 
vé que  fuivant  les  diraenlions  de  la  Terre  de 
M.  Caflini,  l’angle  ELC , en  choififlant  des 
lieux  connus  & acceffibles,  peut  monter  à 2 
minutes;  donc  il  refte  toujours ‘ *une  demi- 
minute  qui  doit  fe  manifeffer  dans  l’angle 
Jfc.  Z.C,  & rendre  par-là  fenfible  la  figure  ""de 
fphéroïde  allongé  qu’il  a trouvée  à la  Terre; 
& cela  d’autant  plus,  que  fi  au  contraire  cet- 
te figure  eft  applatie,  comme  de  grands  Géo- 
mètres le  prétendent,  cet  angle  £LC,bien- 
loin  de  fe  trouver  dans  ces  circonffances  d’u- 
ne demi-minute , doit  être,  pour  ainfi  dire, 
négatif,  le  point  E tombant  au-delà  du  point 
C,  vers  le  pôle  S. 

Il  feroit  de  l’induftrie  des  Aftronomes  qui 
entreprendroient  cette  recherche  , de  con- 
certer les  teins  propres  à ces  observations, 
en  cherchant  les  pofitions  de  la  Lune  les 
plus  favorables , & qui  devroient  rendre  plus 
fenfible  l’effet  de  la  figure  de  la  Terre  dans 
les  Parallaxes,  Il  fembie  qu’en  pratiquant 
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cette  méthode  plufieurs  fois,  par  exemple, 
à tous  les  retours  de  la  Lune  vifibles,  pen- 
dant une  année  ou  deux,  à une  même  fixe 
qu’on  auroit  choifie,  on  pourroit  mettre  la 

çhofe  dans  une  entière  évidence. 

' / 

C O M P A RA  1 S O N 

Des  deux  Loix  que  la  Terre  & les  autres  PU~ 

- ne  te  s doivent  obferver  dans  la  figure  que  la  pe- 
fanteur  leur  fait  prendre. 

Par  M.  B o u g u e R.  # ' 

+ ' 

U Ne  Planète  confîdérée  comme  Fluide 
ne  peut  conferverconftammcntla  même 
figure,  que  lorfque  toutes  les  colomnes  donc 
on  peut  fuppofer  qu’elle  eft  formée,  & qui 
aboutirent  à fon  centre,  font  d’une  égale 
pefanteur;  fans  cela  , toutes  ces  colomnes 
ne  fe  contrebalanceroient  point,  & les  plus 
pefantes  ne  manqueraient  pas  de  Soulever  par 
en-bas  celles  qui  le  feroîént  moins.  Mais  il 
faut  encore  qu’une  autre  condition  foit  rem- 
plie , il  faut  que  les  dire&ions  de  la  pefanteur 
foient  exa&ement  perpendiculaires  dans  tous 
les  points  de  la  furface  ; afin  que  les  molécu- 
cules  du  Fluide  n’ayent  aucune,  pente  à cou- 
ler vers  un  côté  ou  vers  un  autre.  L’obfer- 
vation  de  ces  deux  loix  eft  également  néces* 
faire  ; l’une  affure , en  quelque  façon , le  re- 
pos dans  l’intérieur , pendant  que  -l’autre  l’é- 

B 2 tablât 
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tablit  au  dehors  ; & ce  n’eft  que  le  concours 
des  deux  qui  rend  l’état  de  la  Planete  tou- 
jours permanent.  Entre -plufieurs  Mathéma- 
ticiens d’un  grand  nom  qui  ont  tourné  leur 
vue  vers  cette  matière,  M.  Huigens  & M. 
Herman  font  les  feuls  qui  ont  trouvé  qu’elles 
s’accordoient  à donner  à la  Terre  une  même 
figure  dans  les  fuppofitions  particulières  d’une 
pefanteur  orginairement  confiante , & d’une 
pefanteur  proportionnelle  aux  diftances  au 
centre.  Perfonne,  que  je  fâche,  n’a  popfle 
depuis  l’examen  plus  loin , fur  le  concert  des 
deux  principes  dont  il  s’agit,  & il  fe  peut 
faire  qu’on  ait  cru  qu’ils  étoient  fecrettcmenc 
les  mêmes,  ou  que  l'obfervation  de  l’un  ren- 
fermoit  toujours  implicitement  l’obfervation 
de  l’autre.  Cependant,  en  les  confidérant 
,avec  attention , on  s’apperçoit  qu’ils  ne  peu- 
vent gueres  fe  concilier  que  par  quelque  efr 

Êece  de  hazard;  car  le  premier,  ou  l’équili- 
re  entre  les  colomnes , dépend  principale- 
ment de  la  pefanteur  des  parties  intérieures  , 
& de  la  pefanteur  de  toutes  ces  parties  ; au- 
lieu  qu’il  ne  s’agit  dans  l’application  de  l’au- 
tre , que  de  la  pefanteur  a&uelîe  qu’ont  les 
feules  parties  fituées  vers  la  furface.  Il  refte 
donc  à examiner  d’oii  peut  naître  la  conve- 
nance parfaite  qui  fe  trouve  dans  les  cas  con- 
fîdérés  par  les  Auteurs  que  nous  venons  de 
citer.  L’exêrcice  des  deux  loix  tombe  fur 
des  fujets  trop  diîferens , pour  qu’elles  puis- 
fent  s’accorder  toujours,  & elles  ne  le  doi- 
vent faire  que  dans  certaines  circonftances 
particulières,  qu’il  eft  fans  doute  curieux  de 
découvrir.  D’ailleurs  fi,  malgré  les  tentati- 


ves 


Digilizod  by  Goo 


des  Sciences.  20 


ves  des  Philofophes , nous  ne  connoiflons 
pas  encore  le  vrai  Syftême  de  la  Pefanteur  , 
il  eft  toujours  avantageux  pour  nous  , de 
mieux  connoitre  au  moins  toutes  les  pro* 
priétés  qu’ont  les  Hypothefes  que  nous  cm- 

■bralTons  ordinairement. 

» 

«.  ' 

Recherches  fur  ly  obfervation  du  premier  principe  7 
ou  fur  r équilibre  entre  les  Colomnes . • 

L • 


» 

V 

s* 


« , 

Il  n’èft  pas  fort  difficile  de  trouver  la  for- 
me * AKBL  (Fig.  i.  ) que  doit  prendre 
une  Planete  confiderée  comme  fluide , pour 
qu’il  y ait  un  parfait  équilibre  entré  toutes 
les  colomnes  dont  on  peut  fuppofer  qu’elle 
. eft  formée.  Nous  allons  chercher, cette  figu- 
re , & afin  de  donner  une  plus  grande  géné- 
ralité à notre  Solution , nous  fuppoferons  que 
les  directions  KC,  MG,  mg>  &c.  de  la  pe* 
fauteur  primitive , au-lieu  de  concourir  dans 
un  même  point  C , viennent  fe  rendre  en.  dit*1  ^ 
ferens  pointÿ’de  l’axe  AB  delà  Planete  ^üÇB^, 
& que  ces  directions  font  perpendiculaires  a 
la  fuperficie  d’un  Sphéroïde  engendré  par  une 
ovale  quelconque  A DBE  , dont  C eft  le 
centre , & A B l’axe.  Il  faut  remarquer  que 
nousdifons  que  MG&  mg font  les  directions 
de  la  pefanteur  primitive , afin  dè  distinguer 
cette  pefanteur  de  la  pefanteur  aftuelle elt. 
- celle  qu’on  éprouve  toujours  , & qui  n'elt  au- 
tre chofe  que  la  pefanteur  primitive,  altérée 

* 1? 
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par  la  force  centrifuge  que  produit  le  mou- 
vement de  la  Planete  fur  fon  axe.  Si  la  Pla- 
nète * A K B L ètoit  dans  un  parfait  repos , on 
n’expérimenteroit  que  la-pefanteur  primitive 
fur  la  furface,  & un  corps  pefant  fitué  en  M 
ne  tendroit  à tomber  que  félon  AI  G,  &qu\\ 
proportion  qu’il  feroit  pouffe  par  la  pefanteur 
primitive.  Mais  la  Planete  ne  peut  pas  tour- 
ner fur  l'on  axe,  làns  que  toutes  fes  parties 
ne  faiïent  un  effort  continuel  pour  s’en  éloi- 
gner; & quelque  foible  que  ioic  cet  effort 
centrifuge,  il  doit  non  feulement  diminuer 
toujours  un  peu  la  pefanteur  primitive,  il 
doit  changer  encore  un  peu  fes  directions. 

Je  nomme  t les  parties  F G , fg , des  direc- 
tions Ai  G,  mg,  qui  font  interceptées  entre 
l’axe  A B , & la  courbe  A D F B E , à laquel- 
le elles  font  perpendiculaires;?;  marquera  les 
ordonnées  FI  de  cette  courbe , & a les  par- 
ties G B de  l’axe.  La  courbe  A DB  h étant 
indéterminée,  les  valeurs  de  t , de  z & de  « 
le  font  aufli,  & nos  Recherches  s’applique- 
ront par  conféquent  à toutes  les  diverfes  fi- 
tuations  qu’on  pourra  attribuer  aux  directions 
3e  la  pefanteur.  Nous  nommons  de  plus  p 
la  pefanteur  primitive , variable  ou  confiante 
qui  s’exerce  fur  chaque  direction  MG  ; ou 
plutôt,  comme  il  peut  arriver  que  cette  pe- 
fanteur  ne  foit  pas  égale  fur  toutes  les  direc- 
■ lions , & qu’il  fe  peut  faire  qu’elle  foit  plus 
• ou  moins  forte  vers  l’Equateur,  ou  vers  les 
pôles,  indépendamment  même  de  la  force 
centrifuge;  nous  la  délignerons  par  £/>;  ex- 
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prefllon  dans  laquelle  £ fera  quelque  puiflân- 
ce  ou  quelque  fonction  du  (inus  de  l’angle 
MG  B , formé  par  la  direction  & par  l’axe 
de  la  Planète;  ou,  fi  l’on  veut,  £ fera  quel- 
que fonction  de  F i=z.  La  force  centrifuge 
qui  réfulte  du  mouvement  de  révolution  h 
la  difiance  a de  l’axe , fera  marquée  par  f. 
Enfin  y fera  la  longueur  des  directions  M G 
de  la  pcfanteu», depuis  la  furface  A KBL  de 
la  Planete  jufqu’à  l’axe,  & s les  ordonnées 
0 P.  Àinfi  il  n’efl  queftion  que  de  détermi- 
ner la  valeur  de^  ou  de  x,  par  rapport  aux- 
autres  quantités  que-  nous  venons  de  fpéci- 
fier,  & nous  faurons-la  figure  A KBL  que 
doit  prendre  la  Planetedans  chaque  hypothe- 
fe  particulière  de  pefanteur. 

Si  nous  faifons  maintenant  attention  à l’é- 
quilibre qui  doit  fe  trouver  entre  les  colom- 
nes  dont  la  Planete  peut  être  fuppofée  for- 
mée , nous  reconnoitrons  que  la  colomne  mg 
doit  fe  contrebalancer  exactement  avec  la 
partie  B g de  la  colomne  qui  eft  couchée  dans 
l’axe,  puifque  mg  & B g aboutiffent  dans  ie 
même  point  g.  La  colomne  MG  doit  fe  con- 
trebalancer par  la  même  raifon  avec  B G , de 
même  que  K C le  doit  faire  avec  la  colomne 
entière  BC.  il  eft  évident  d’un  autre  côté, 
que  la  pefanteur  des  . parties  de  B C n’eft 
point  altérée  par  la  force  centrifuge.  Ainfi 
pi»  étant  la  pefanteur  des  parties  infini- 
ment petites  Gg  ( — du')  qui  fervent  d’élé- 
mens  à cette  colomne,  nous  aurons  fpdu 
pour  le  poids  de  fes  parties  fenfibles  Bg 
ou  B G.  Mais  ce  n’eft  pas  la  même  cho- 
fe  de  la  pefanteur  des:  colomnes  m g.  ou 

B 4 MG  y 


33  Mémoires  de  l’A  cademie  Royale 

MG*\dy  défignant  les  parties  infiniment  pe- 
tites dont  eft  formée  la  hauteur^  de  chaque 
colomne,  & {p  défignant  la  pel’anteur  primi- 
tive dans  chaque  point , nous  aurons  { p dy 
' pour  le  poids  de  chaque  petite  partie , & 
iÇpdy  pour  le  poids  d’une  colomne  entière, 
ou  plutôt,  Çfp  dy,  parce  que  £ eft  confiante 
• dans  chaque  direction.  Mais  il  fout  rerriar- . 
quer,  conformément  à ce  qae  nous  avons 
'(  dit,  que  cette  intégrale  ÇJpdy  n’exprime  la 

Sefanteur  aébuelle  que  lorlque  la  Planete  eft 
ans  un  parfait  repos,  &que  fes  parties  n’ont 
aucune  force  centrifuge  qui  fe  complique  avec 
" la  pefanteur  primitive.  Arnfi  il  nous  faut  cher- 
cher l’effort  que  fait  la  colomne  GM  pour 
s’éloigner  de  l’axe A B , & voir  quelle  eft  la 
partie  de  cet  effort  qui  s’exerce  l'elon  GM 
en  fens  dire&ement  contraire  à*  la  pefanteur; 
V'.r?  Ma^fp^^^iouvons  trouver  immédiate- 
ment cette  partie  , en  confidérant,  avec  M. 
Huigens,  qu’elle  eft  égale  à la  force  centri- 
fuge abfolue  qu’auroit  une  colomne  M P de 
même  groffeur,  qui  feroit  perpendiculaire  à 
l’axflUUr  dffVfai qu’il  y a plus  de  matière  en 
qtfett-i* 'Af  dans  le  rapport  de  GM  à 
que- G M a par  conféquent  plus  de 
force  centrifuge  que  P M-dans  le  même  rap- 
> port.  Mais  il  fe  fait  ici  une  compenfation: 
car  comme  la  force  centrifuge  abfolue  des 
parties  de  G M tend  à les  faire  s’éloigner  de 
l’axe  A B félon  des  perpendiculaires  à cet  axe, 
il  n’y  a qu’une  portion  de  cette  force  qui 
s’exerce  félon  G Mt  & qui  eft  contraire  à la 
- * * *>*—,■  pclaa- 

* r*t.  n ■ ’ ■ . 
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pefanteur  & cette  portion  eft  plus  petite 
que  la  forcé  abfolue,  précifémentdans  le  mê- 
me rapport  de  * G Mw\  PM ; ce  qui  la  rend 
parfaitement  égale  à la  force  centrifuge  de 
P M.  Or  f défignant  la  force  centrifuge  à 

la  diftance  a de  l’axe  AB , nous  aurons  — — ■ 

pour  la  force  centrifuge  en  M à la  diftance 
MP=:s3  puifque  la  force  centrifuge  eft  pro- 
portionnelle aux  rayons  des  cercles  tracés  par 
mobiles  de  même  malle,  «aufli- tôt  que  ces 
cercles  font  décrits  dans  un  tems  égal,,  com- 
me ils  le  font  tous  ici.  Nous  n’aurions  donc 

qu’à  multiplier  M P par  ~~  pour  avoir  l’ef- 
fort total , li  la  force  centrifuge  étoit  la  mê- 
me tout  le  long  de  MP:  mais  comme  elle 
eft  de  plus  petite  en  plus  petite  à mefurd 
qu’on  confidere  des  points  plus  proches  de 
l’axe  A B , & qu’elle  diminue  exactement  en 
progreflion  arithmétique,  il  ne  faut  multi  plier 


S 

a 


. Il  nous  vient 


M P que  par  la  moitié  de 
de  cette  forte  ~ - pour  la  force  centrifuge 

F * 

abfolue  de  toutes  les  parties  de  MP\  force 
totale  ou  abfolue  qui  eft  égale,  félon  leLem- 
me  de  M..  Huigens.,.  à toute  la  force  centri- 
fuge relative  de  GMy  qui  agit  de  G vers  M 
en  fens  exactement  contraire  à la  pefanteur. 
Mai sÇfpdy  étant  la  pefanteur  primitive  de 

^ la  force  cen- 


toute  la  colomne  G M , & 

B s 

t Kg»  x«  . • 
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trifuge  qu’on  en  doit  retrancher,  on  trouve 
Çfpdy  — ~~  pour  la  pefanteur  actuelle  de  MG$ 

& fi  nous  l’égalonsà  la  pefanteur/>i«deBG, 
nous  aurons  l’Equation  Ç£pdy-~-^—~fpdu> 

dans  laquelle  les  variables  font  féparées,  & 
qui  marque  d’une  maniéré  très  générale  la 
relation  qu’a  la  courbe  AKB  L ou  la  figure 
de  la  Planète,  avec  la  courbe  AD.BE  qui 
détermine  la  fituation  de  toutes  les  directions 
de  la  pefanteur  primitive. 

Il  elt  à propos  de  fubftituer  dans  cette  E- 

qüation , la  valeur  ^2—  de  s , qui  donne  l’a* 

m 

nalogie  G Fzzt:FI=zz  ::  G M=yiMP=sfr 

*on  aura  £fp  dy  — —fp  d u , qu’on  peut 

.appliquer  aifément , comme  on  le  voit , à 
toutes  les  hypothefes  poflibles.  Il  n’importe 
en  effet , que  les  pcfanteurs  foient  propor- 
tionnelles à quelque  pui fiance  ou  à quelque 
fonction  d<?y,  l’Equation  fera  prête  à être 
conftruite , & ne  contiendra  que  deux  feules 
variables , puifque  la  nature  de  la  courbe 
A DB  E fournit  toujours  la  relation  que  t , z- 
& « ont  entre  elles.  Or  aufiirtôt  qu’on  aura 
découvert  la  valeur  de  y,  il  n’y  aura  qu’à  la 
porter  depuis  G jufqu’en  df,  & de  cette  for- 
te , on  trouvera  autant  de  points  M de  la  fur» 
face  de  la  Planete,  qu’on  cherchera  de  diver- 
fcs  valeurs  de  y. 

Si  l’on  fuppofe  que  la  pefanteur  efi:  par-tout 

abfo- 
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abfolument  confiante , qu’elle  efl  non  feule- 
ment la  même  dans -tous  les  points  de  chaque 
direction,  mais  qu’elle  ne  fouffre  aufii  aucun 
. changement  d’une  direction  à une  autre  ; il 
n’y  aura  qu’à  mettre  l’unité  à la  place  de 


. & l’Equation  générale  ÇCpdy  — *=fpdte 
fe  réduira  à py  — - — = p u , qui  donne 

mf  A m* 


On  a donc 


ici,  en  termes  connus,  la  valeur  que  doit 
avoir  GM  > afin  que  toutes  les  colomnes  foienc 
- exactement  en  équilibre,  & cela  pour  toutes 
•les  diverfes  difpofitions  que  peuvent  avoir  les 
directions  aufïï-tôt  que  la  pefanteur  efl  con- 
fiante. •• 


« 


Recherchas  fur  l'obfervation  du  fécond  principe  t 
ou  fur  le  niveau  que  toutes  les  parties  de  U . 
fur  face  doivent  prendre . 


. • » * 

I!  nous  faut  maintenant  examiner  le  fécond 

principe,  & voir  la  figure  que  doit  prendre 

.la  Planete,  pour  que  toutes  les  parties  de  Ci 
furface  foient  exactement  de  niveau  ; ouy  ce 
• qui  revient  au  même,  pour  qu’elles  foient 
. exactement  perpendiculaires  aux  direCtionsde 
la  pefanteur.  Il  ne  s’agit  plus  ici  du  poids 
entier  des  colomnes,  mais  feulement  delà 
pefanteur  actuelle  d’un  grave  fitué  à la  furfa- 

B 6 ce. 
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ce.  Cette  pefanteur  réfulte , ainfi  que  nous1 
l’àvons  déjà  dit,,  de  la  complication  de  la  pe- 
fanteür  primitive  & de  la  force  centrifuge. 
Comme  la  Planete  eft  cenfée  tourner  conti- 
nuellement fur  fon  axe,  le  grave  placé  en M, 
en  même  tems  qu’il  eft  follicité  par  fa  pe* 

. Tanteur  primitive  à tomber  félon  * MG^û  eft 
follicité  par  fa  force  centrifuge  à s’écarter  ftf» 
^on  M R , & ces  (Jeux  efforts  joints  enfcmble 
. forment,  par  leur  eompofition,  la  pefanteur 
-aâuelle  félon  MT.  Il  fuit  de-là  que M G.  & 
MR  , repréfentant  les  deux  premiers  efforts, 
la  diagonale  MS  du  parallélogramme  R M.  G S, 
repréfentera  non  feulement  la  pefanteur  ac- 
tuelle, mais  encore  fa  direction  ; & c’eft. par 
conféquenc  MS  qu’on  doit  regarder  comme 
" 'exactement  verticale ,-df  qui  ferait  indiquée 

à plomb  appliqué  en  M.  Afin  donc 
àg$|l8lrpetite.  partie  Mm  de  la  furface  de  la 
Planete  foit  parfaitement  de  niveau  , il  faut 
qu’elle  fafle  un  angle  droit  avec  Af  iS;&pour 
cela , fi  MT  eft  -perpendiculaire  au  point  M 
delà  furface  de  la  Planete,  & que  de  l’ex- 
trémité G de  la  direébion  de  la  pefanteur  pri- 
mitive , on  éleve  la  perpendiculaire  G S à . 
I*âxc  jufqu’à  ^rencontre  à&  M T,  il  faut  qu’il 
# ait  même  rapport  entre  la  pefanteur  primf* 
tive  & la  force  centrifuge,  qu’entre  M G & 
G S.  Ainfi  il  nous  refte  à chercher  la  rela- 
tion qu’il  y a entre  ces  deux  dernieres  lignes. 

Mais  on  pourrait  aifément  s’engager  dans 
un  allez  long  calcul , pour  trouver  une  ex- 
preffion  fimple  de  ce  rapport;  au-lieu  qu’une 

♦ fi*.  ** 
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confidération  un  peu  attentive  de  la  Figure,. 

nous  donnera  cette  expreffion  prefque  tout 
„ d’un  coup,  & nous  fournira  en  même  tems 
un  Lemme  qui'  fera  quelquefois  d’ufage  dans 
les  Problèmes  qui  appartiennent  à l’inverfe 
des  tangentes.  Du  point  * m , j’abbaiflê  les 
petites  "perpendiculaires  m 0 S.  rnN,  fur  PM 
& fur  GM.  L’angle  M m,0  fera  égal  à l’an- 
gle G ST,  puifqu’ils  font  £gaux  l’un  & l’autre 
à l’angle  P MT  ; Sc  d’un  autre  côté,  l’angle 
Mm  N fera  égal  à l’angle  GMT , puifque 
les  deux  côtés  de  l’Un-  font-  perpendiculaires 
aux  deux  côtés  de  l’autre.  Ainfi  dans  le  trian- 
gle GMS  011  les  côtés*  GM  & G S font  en- 
tre eux  comme  les  finus  des  angles  oppofés 
• G ST  Si  GMS,  ces  mêmes  côtés  font  en  mê- 
me raifon  que  les  finus  des  angles  MmO  Si 

■ Mm  N,  & ils  font,  par  conféquent,  auffien 
même  raifon  que  les  petites  lignes  MO  & 
MN,  qui  repréfientent  les  finus  de  ces  deux- 
derniers  angles,  pendant  que  la  petite  partie 

M m de  la  courbe  fert  de  finus  total.  ( On  + 
démontreroit  delà  même  maniéré,. s’il  en.é? 
toit  bcloin,  que  MG  eft  toujours  à la  partie 
T G de  l’axe  , interceptée  entre  MG  & la  , 
perpendiculaire  MT  à la  courbe,  comme  mO  . 
eft  à MN.  ) Mais  puifqu’il  y a même  rapport 
•entre  MG  S.  G S , qu’entre’  les  petites  lignes 
MO  & M'N-,  au-iieu  de  comparer  la  pefan- 
teur  primitive  & la  force  centrifuge  à MG  St 
à G S , nous  n’avons  qu’à  comparer  ces  deux: 
puifiances  aux  deux  petites  lignes  M 0 (Sc 

■ MN,  qui  font  toujours  en  même  raifon. 

La. 
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La  petite  ligne  * MO  eft  exprimée  par  ds9 
puifqu’elle  eft  la  différentielle  des  ordonnées 
P M-=2.sy  & la  petite  ligne  MN  eft  la  diffe-*. 
rentielle  des  FM  (=zGM — GF)  —y—t\ dei 
forte  que  MNcudy—dt.  Nous  avons  d’un 
autre  côté  Çp  Pour  l’exprefïïon  de  la  pefan- 
teur  primitive,  & nous  avons  déjà  vu  ci-de- 
vant que  eft  1%  force  centrifuge  en  M , 
à la  diftance  MP  ( s ) de  l’axe  A B.  Nous  a*‘ 
vons  donc , en  termes  analytiques , Çp  : 

« J - 

i:ds:dy—dt,  dont  nous  tirons  —Çpdy 

—Çpdt.  C’eft-là  l’Equation  en  premières  dif- 
férences de  la  courbe  ou  de  la  figure  A KB  Ly 
qui  rend  toutes  les  parties  de  la  furface  de 
là  Planète  parfaitement  horizontales. 

•(Si  l’on  fuppofe  la  pefanteur  primitive  abfo- 
lument  confiante  , & qu’on  mette,  comme 
ci-devant,  l’unité  à la  place  de  Ç,  on  trou- 

vera, en  intégrant,  I-=py~-pt  ; «Sc  intro* 

duifant  à la  place  de  sy  fa  valeur  - tirée  , 

« - , ^ . \ % 

comme  nous  l’avons  déjà  vu , de  la  refletn- 
blance  des  triangles  G FI  & GMP  y il  vien* 

dra  — P y — P t » dont,  on  déduira 

y - 2 * >/Ü*.  Cette  valeur  . 

J fz 1 

de  GM'  étant  ainfi  déterminée,  on  .ne  peut 

guere 

» Fig.  I.  .1  t . * 
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guère  manquer  de  la  rapprocher  de  celle  de 

que  nous  a 


aptz  ^±t\/  az  px  t1 


zapfuK1 


fzx 


fourni  l’autre  principe.  On  verra  qu’elles  font 
differentes  y.&qu’ainfi  il  faut  toujours  abfolu- 
ment  qu’il  y ait  au  moins  un  des  deux  princi- 
pes que  nous  examinons , qui  foit  violé  dans 
la  rencontre  préfente. 


C omparaifou  des  deux  principes. 


I I I. 


Mais  ce  n’eft  pas  dans  cet  unique  cas , ce 
.a-’eft  pas  Amplement  lorfque  la  pefanteur 
primitive  eft  abfolument  confiante,  qu’il  fe 
trouve  une  pareille  incompatibilité  entre- les 
deux  loix  dont  il  s’agit:  elles  dépendent  fi  peu 
l’une  de  l’autre, qu’ellesfont  prefque  toujours 
en  contradiction  j elles  fe  donnent  l’exclufion. 
mutuellement, & il  fuffit  le  plus  fouvent  que 
l’une  foit  obfervée  pour  que  l’autre  ne  le  toit 
pas.  Pour  le  dire  en  un  mot , les  circonflan- 
ces  font  fi  rares  dans'  lefquelles  elles  s’accor- 
dent à donner  une  même  figure  à la  Planete, 
■que  c’eft  fouvent  un  Problème  difficile  à ré- 
foudre, que  de  déterminer  quelqu’une  de  ces 
circonftanccs.  Nous  avons  trouvé  dans  le  pre- 
mier Article  l’Equation  générale  Kfpdy—^-^i 


z=fpdu>  ou  tfp  dy  fp  du  , en  pre-? 

* .lA*’  ^ ^ J ** 

nant  pour  principe  l’équiliUre  des  colomnes. 
Nous  la  differentions  cette  Equation , • en 

* fai- 
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» 

faifant  attention  que  £doit  être  regardée  com- 
me variable , parce  qu’il  s’agit  ici  des  chair- 
gemens.qui  fe  font  d’une  direction  à une  au- 
tre : il  vient  dgfp-dy-+£p  dy  — — p 

& nous  lui  donnons  cette  forme  —^-—dçfpdy 
— f Çf  dy—pdu , afin  de  pouvoir  la.  comparer 
plus  aifément  à l’autre  Equation  générale-^?' 

~'Çpdy •—  ipdt  que  nous  venons  de  trouver 
en  employant  le  fécond  principe.  Or  pour 

que  ces  deux  Equations  primordiales 

— d£fpdy~\-Çp  dy'—pdu&{~.  —Çpdy—tpdt 

foient  identiques,,  ou  pour  qu’elles  puifTent' 
, donner  la  même  courbe  * AK  B L ; il  faut ,. 
.puifque  les  deux  premiers  membres  font  é- 
gaux entre  eux, que  les  deux  féconds  le  foient 
aufli,  c’eft-à-dire , qu’il  faut  qu’on  ait  d^fpdy 
(p  dy  —p  duz=!  çp  dy  — gp  dt- ,.  ou  dÇfp  dy- 
~~^~KP  dtzzpdu..  Ainfi  nous  pourrons  nous 
fervir  toujours  de  cette  derniere  équation’,, 
pour  reconnoitre  fi  les  deux.  Equations  pri- 
mordiales font  lés  mêmes,  ou  pour  juger  dé 
l’accord  qui  peut  fe  trouver  entre  les  deux 
principes  qui  influent  'fur  la  .figure  delà  Pla- 
nète. • 

Nons  voyons  déjà,  en  effaçant  dans  cette 
formule  le  terme  qui  contient  dÇ,&e n met- 
tant l’unité  à la  place  de  f , que  û la  pefanteur 
eft  abfolument  confiante, il fautque  dtz=du>, 

•*  de- 
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&parconféquent#=«.  Mais  t ( GF)  ne  peut 
pas *  *être  continuellement  égale  à a (G  8)  à 
moins  que  la  courbe  A ÜB  h.  qui  fert  à déter-  * 
miner  la  fituation  des-direCtions  primitives  de 
la  pefanteur , ne  foit  un  cercle  comme  dans  la 
Figure  2,  &que  toutes  ces  directions  ne  con- 
courent dans  un  même  point  qui  fera  le  cen- 
tre du  cercle.  Il  eft  donc  démontré  qu’auffi- 
tôt  que  la  pefanteur  primitive  eft  tout-à-fait 
confiante,  il  faut  qu’elle  n’ait  qu’un  unique 
point  de  tendance,  ou  qu’un  point  central , 
pour  que  l’obfervation  d’un  de  nos  deux  prin- 
cipes entraine  nécaffairement  l’obfervation 
de  l’autre.  Car  fi  t n’étoit  pas  égale  à »,  oa 
li  les  directions  tendoient  dans  • differens 
points y l’Equation  dÇfpdy-\-rpdt—pd . 
qui  fe  réduit  à pdt—p du  y lorlque  ^effcoa-. 
uante , ne  fubfilleroit  plus  , de  il  fuivroit 
de-là  que  les  deux  Equations  primordiales 
feroient  differentes.  C’eft  ce  qu’on  éprouve 
auffi,  lorfqu’on  compare  entre  elles  les  deux 
valeurs  de  GM  que  nous  avons -trouvées 
dans  les  deux  Articles  précédens  „ 1 en  ad-  ; 
mettant  cette  hypothefe  particulière  de  pe- 


fànteur..  Ces  valeurs  ?-”{*** 

* ft? 

ne  font  jamais 


lés  mêmes  que  dans  le  cas  oh  • 

On  peut  auffi  réfoudre  divers  Problèmes1, 
en  fuppofânt  connues  quelques-unes  des  • 
quantités  qui  font  contenues  dàtis  l’Equation 
«C{pdy-\-£pdtz=pdu , & en  tâchant  de  dé- 

• --  ...  COUr- 
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couvrir  la  valeur  des  autres , valeur  qui  rendra 
toujours  compatibles  les  deux  principes»  que 
* nous  examinons.  Parmi  tous  ces  Problèmes, 
nous  nous  contenterons  d’en  réfoudre  un  feul: 
nous  regarderons  comme  donnée  la  ütuation 
des  dire&ions , de  môme  que  la  maniéré  dont 
la  pefanteur  s’exerce  fur  chacune  , & nous 
chercherons  la  valeur  de  £,  ou  le  changement 
que  lapefanteur  doit  recevoir  d’une  direction 
à une  autre.  Pour  rendre  notre  Solution  plus 
générale , nous  fuppoferons  que  la  pefanteur 
primitive  p , au-lieu  d’être  confiante  fur  cha- 
que direction  * MG , eft  proportionnelle  à u- 
ne  puiflànce  quelconque  m des  diftancesGF, 
GMy  <Scc.  à l’axe.  Nous  auronS.de  cette  for- 

\ 19 

te  pzsym  y ou  plutôt  p = en  obfervant 

j»"* 

la  loi  des  Homogènes , & en  prenant  une 
quantité  confiante  g pour  marquer  la  pefan- 
teur à la  diftance  a du  point  G.  Si  l’on  con- 
çoit après  cela  une  direction  bV  infiniment 
proche  de  l’axe,  laquelle  doit  être  comme 
toutes  les  autres , perpendiculaire  à là  courbe 
ADBEy  il  eft  évident  que  conformément  à 
i’hypothefe  préfente,  il  n’y  aura  que  les  par- 
ties qui  feront  comprifes  depuis  fi  ou  depuis 
b jufqu’en  F,  qui  auront  de  la  peïanteu^,  ôc 
une  pefanteur  réglée  for  lesdiftances  au  point 
F.  Toutes  les  autres  parties  qui  font  fituées 
fur  FC  feront  fans  poids;  par  la  même  rai- 
ion  que  la  pefanteur  félon  M G ne  s’exerce 
que  fur  la  ligne  MG , & non  pas  fur  fon 
prolongement  de  l’autre  côté  de  AB.  Ainfi 
' pi» 

* Fig.  I. 
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p du  qui  défigne  le  poids  des  petites  parties 
G & de  l’axe  , fera  nulle  dans  cette  rencon- 
tre, & l’Equation  dÇfp  dy  H-  Çpdt  =p  du , 
dont  dépend  l’identité  'des  deux  figures  ou 
des  deux  Equations  primordiales , le  réduira 
par  conléquent  à d£fpdy=—Çpdt.  Je  fub- 


ftitue  maintenant  Xï-,  à la  place  de/»,  dans 

a 

cette  demiere  Equation , & il . me  vient 

diriCÊ  = _ &&  „~+' _ 

*•'  70  m'  ' — *-  M 

a +*  H x/ 

^ » dont  je  tire  y = - ~|^e-  : j 


*■  % 


n 

En  fubflkuant  pareillement  -^—à  la  plaça 

• **  - 

de  p dans  une  de  nos  deux  Equations  géné* 

4 * 

raies , dans  celle , par  exemple , ç/>  dy 
-fpdm,  ou  Çfpdy— —fpd»)  que  nous 

a fourni  l’équilibre  des  colomnes,  nous  là 

> * 

changerons  en  ^-y  . — /**£■  — fpdu% 

* 7T+1  x J°  *-‘J  - 

«+I 

que  nous  pouvons  encore  changer  en  w 7 ,7 

„ t -W-+IX4 r 

* ■* 
d * v 

A1  y1  F* 

. — ~ 4ta~t=  ^ , en  mettant  une  quan- 

N 

tité 


w — f » x * 
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h1 

tité- confiante  — * — — — à la  place  de  l’inté- 

M -+1X* 

grale  fpdu,  parce  que  cette  intégrale  ne  dé- 
fignc  ici  que  la  pefanteur  confiante  de  la  por- 
tion BP  de  colomne.  Or  il  fuffit  à préfent 

^ »H“X 

dintroduire  dans  cette  .Equation  - — — — • 

CT— (-  I XéT 

-ÆlL  la  valeur 

■ ia&  : — m Tal'-U1  v Tp 

*»-+*  x.\  ' *Ç> 

de  y trouvée  il  n’y  a qu’un  moment,  & nous 


aurons  l’Equation 


’ CT— f-ï  X/2ZCa^<Z  


l+I:  CT  — 1 

•,ou — m — i 


m-j-ixa 


m 


f X ^ lfzzlzdtzdZni'~m* 


Ztz 


- d'Cm~+T__ 

■ I ■ ■■■■»  7 


qu’on  peut  regarder  com- 


» -H- 1 


’ine  ne  contenant  que  deux  variables  £ & ry 
puifqu’aufll-tôt  que  nous  connoifTons  la  na- 
ture de  la  courbe  A DB  , nous  avons  la  re- 
lation des  t(=:Gf ) & des  z(==FZ).  Il  ne 
relie  donc  plus  qu’à  réfoudre  cette  Equation 

Êar  approximation  ou  autrement , & on  aura 
i valeur,  particulière  dfe  g qu’on  vouloit  dé- 
couvrir : on  faura  félon  quelle  loi  la  peiànteur 
primitive  doit  changer  d’une  direction'  MG 
à une  autre. 


Ota 
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On  voit  que  , généralement  parlant , la 
quantité  £ doit  être  variable  , & qu’ainü  il 
faut  que -la  pefanteur  primitive  foi t differen- 
te fur  toutes  les  direêtions,  pour  que  l’ob--. 
fervation  d’un  de  nos  deux  principes  renfer- 
me ' implicitement  l’obferVâtion  de  l’autre. 
.Mais’ fi  Ton 'veut  déterminer  dans  quel  cas 
particulier  la  pefanteur  doit  être  la  même  fur 
toutes  les  lignes  * MG,  on  n’a  qu’à  effacer  . 
les  termes  qui  contiennent  la  différentiel-  ~ 
le  d£  de  £ fuppofée  confiante.  On  trouve 

Ai 

— m—  i *'î  =30,  ôcon  en 

tire  jm=3— x:  ce  qui  montre  que  parmi  la 
multitude  inâpe  d’Hÿpothefes  differentes  re- 

' . 19  * " ' 

préfentées  par  p = il  n’y  a uniquement 


que  celle  ~ - , ou  celle  d’une  pefanteur 

en  raifon  inverfe  des  diftances  au  point  de 
concours  G , dans  laquelle  £ doit  être  con- 
fiante , ou  dans  laquelle  la  pefanteur  doit 
s’exercer  précifément  de  la  même  maniéré 
flir  toutes  les  directions. 


Au  furplus , l’Equation  — m — • i 
x g£~hl  * 

* * -,  * - r « 

\ 

^ g.Ü.~+1  d^M--  devient  beaucoup  plus  fini 


ix^-1  fzKWd”-* 
Ztz 


/' 


l ? Kg.  I. 


pie, 


i 


* * 


V 
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pie , aufiî-tôt  que  le  rayon  B F du  cercle  ofcij- 
lateur  de  la  courbe  * A D B ell:  nul  ou  infini- 
ifient  petit  en  A & en  B,  comme  il  Peft  aux 
deux  extrémités  de  la  cycloi'de  & d’une  infi- 
nité d’autres  ligçes  courbes.  La  pefanteur 
d q BV  étant  alors  nulle . on  doit  effacer  le 

; m— l 

terme  ob  fe  trouve  & on  a — «*— i * 


i-f-X  — m -1- 1 X<t”~'1/22  Z,~‘klLi'Ç 

It1  • 


qui  fe  réduit  à — m — i 

•**— i 


^ W •— j-  X X A 


f 


ÇU 


— i m — I 


x dt  ( f ) 

V m — t-  l X / 


_ | *dÇ 

7» 

rf»-t*X 


. Or  com- 


£ 


me  les  variables  font  ici  féparées , 5c  qu’on 


peut  intégrer , on  a i-«  x«Ç 

• * I 

Z g >z 


5S—  «*-— I fdt  4 


» —f  i X fzx 


y- , & 


« 


/* 

i * 


fdi 


C 


1 * 


\» — I 

»— M x /za  / 


5 


I — » X * • 

formule  qui  nous  fera  connoitre  £,  tordue 

nou* 

? fig*  U 
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nous  introduirons  dans  le  fécond  membre  la  i 

valeur  de  z, .exprimée  en  z,- après  que  nous’^  ; 

l’aurons  tirée  de  l’Equation  de  la  courbe  ' 
AüBE,  qui  fejjt  à déterminer  la  fituation 
des  dire&ions  de  la  pefanteur.  On  voit  quc£  ' 
n’a  qu’une  valeur  déterminée , & il  faut  re- 
marquer toujours  que  fi  les  affedions  que  fouf- 
fre  la  pefanteur  ne  répondent  pas  exactement 
à cette  valeur,  les  deux  principes,  de  l’cqui- 
libre  des  colomties  & du  niveau  de  la  furfa- 
ce,  au-lieu  de  concourir  à donner  à la  Planè- 
te une  même  figure , tendront  néceffairement* 
à lui  en  donner  de  differentes. 

i • ; 

Examen  du  cas  particulier  dans  lequel  toutes  les 
directions  de  la  pefanteur  primitive  tendent 

à un  même  point » 

IV. 

« . ♦ 

Enfin  comme  nous  avons  rendu  les  recher- 
ches précédentes  affez  générales,  il  eftdair 
qu’elles  comprennent  le  cas  particulier  que 
repréfente  la  Figure  2 , dans  lequel  toutes  les 
' directions  de  la  pefanteur  concourent  dans 
un  même  point.  La  courbe  *ADB  E qui  eft 
perpendiculaire  à toutes  ces  directions , étant 
alors  un  cercle,  toutes  les  lignes  G B Qu)  5c 
GFQt  ) feront  égales  entre  elles  : nous  pour- 
rons les  indiquer  par  la  confiante  «,  5c  il  eft 
évident  que  leurs  différentielles  dtSsLdu  feront 
nulles.  Nous  ne  nous  arrêtons  pas  à exami- 
ner les  Equations  plus  Amples  auxquelles  fe 

ré* 

? Fig*  1 « " 
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’ * « 

r-éduifent  dans  cette  circonftance  nos  deux 

Equations  primordiales  ^fpdy—-^-  —fpdu 

*• 

& 'CP^y~^P  dt—^—  : mais  fi  nous  coniîde- 

rons  d’abord  la  formule  d efp  iy  —h  gp  dt 
= p du  qui  réfulte  de  leur  comparaifon,  & qui' 
fe  réduit  à dÇfp  dy=o,  nous  reconnoitrons 
que  les"deux  premières  Equations  ne  fe  trou- 
vent maintenant  identiques  tjue  lorfquc  la 
quantité  différentielle  dÇJpdy  ert  nulle. 

* Mais  «il  eft  évident  que  dÇfpdy  ne  peutê- 
tre  égale  à zéro  que  lorfque  aÇY eff  déjà,,  & 
que  lorfque  par  conféquent  f eff  confiante. 
Ainii  on  voit  que,  contre  ce  qui  arrive  pref- 
que  toujours  lorfque  les  directions  de  la  pe- 
fantcurn’ont  pas  un  même  point  de  concours, 
les  deux  loix  [de  l’équilibre  des  colomnes  & 
du  niveau  de  la  furface  ne  contribuent  ici  à 
donner  une  même  forme. à la  Planete,  que 
lorfque  la  pefanteur  primitive  s’exerce  exac- 
tement de  la  même  maniéré  fur  toutes  les  li- 
gnes MG,  ou  qu’elle  eft  la  même  vers  l’Equa- 
teur âc  vers  les  pôles.  On  voit  auffî  mainte- 
nant la  raifon  pour  laquelle  M«.  Huigens  & 
Herman  ont  trouvé  un  parfait  accord  entre 
les  deux  loix  dans  les  cas  particuliers  qu’ils 
ont  examinés , & pourquoi  ces  mêmes  loir 
doivent  fe  concilier  encore  dans  toutes  les  Hy- 
pothefes  renfermées  dans  la  Solution  que  M. 
de  Maupertuis  vient  de  donner  *.  Il  n’impor- 
te etr  effet  que  la  pefanteur  foit  conffante  ou 
variable,  qu’elle  foit  proportionnelle  à.quel- 

• r * que 

* Dam  fin  Di/mrsfir  la  figwt  iis  AJlrttK  r. 
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que  pui  fiance , ou  même  à quelque  fon&ion 
des  difiances  au  centre  , auffitôt  que  £eft 
conftante  , ou , pour  parler  d’une  maniéré 
moins  limitée , auffi-  rôt  que  les  pelanteurs 
primitives  de  deux  colomnes  voilines  * C M <Sc 
Cm  ne  diffèrent  que  par  la  petite  partie  N'M9 
ou'aufli-rôt  que  Cm  & CA',  qui  font  de  mê- 
me longueur,  ont  précifément  la  même  pe- 
fanteur  primitive  Çfpdy.  Mais  dans  tous  les 
autres  cas  la  quantité  dÇjpdy -+ Çpdt  n’e(k 
pas  égale  h pdu>  ou  en  particulier  d^fpdy 
n’eft  pas  égale  à zéro , & les  deux  Equations 

primordiales  tj'f  dy  — 77^  =/>  du , & 

— Zfdy  — t^àt^  qui  marquent  la  nature  de 
la  figure  delà Planete,  donnent  diverfes  cour- 
bes. 

Il  ne  nous  refte  plus  maintenant  qu’à  voir 
dans  quelque  exemple  particulier,  jufqu’oit 
peut  aller  la  différence  des  figures.  Nous  fein- 
drons pour  cela  que  la  pefanteur  fuit  fur  cha- 
que direction  le  rapport  des  puiflances  m des 
diftances  au  centre,  & qu’elle  change  d’une, 
direction  à une  autre  félon  la  puilTance  * du 
finus  Fl  ( z ) de  l’angle  MC  B que  forme  cha- 
que direàion  avec  Taxe  AB,  Nous  ütirons 

de  cette  forte  z ym  pour  l’expreflîon  de  la 

a 

pefanteur  £/>;  mais  au-lieu  de  z yM  , noua 

n m 

prendrons  - zw'  afin  de  conferver  THo- 

<*'  . 

mogénéité.  Si  nous  introduifons  enfuite  cette 

valeur 

W Fig»  x*  -t  - ..  *• 

Mém.  1734.  C 
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•valeur  dans  l’Equation  Çfp dy  — ~~  ==/>  du 

que  nous  a fourni  le  premier  principe,  & 
qu’à  la  place  de  / nous  y fubftitutïons  a , <5c 


à celle  de  f p du  une  grandeur  confiante  -Ai- 

» Ml  | 2 

*-i <*/»  ou,  (î  l’on  veut,  Amplement  b*;  on 

W— f I 


aura 


y 


— - ~rè~—bl  quimargue 

» — j-l  Xi 

pour  une  infinité  d’Hypothefes  la  relation  des 
Sous  * FI  (a)  &des  longueurs  v qae  doivent 
avoir  les  directions  C M. 


- Cette  Equation  fe  réduit  à =£* 

* 2 a2  2 d*  9 

lorfque  les  expofans  m de  » font  égaux  à 
l’unité , ou  lorfque  la  pefanteur  primitive  fuie 
la  raifon  compofée  des  diflances  au  centre 
C>  & des  Anus  des  angles  MC  B que  font 
'les  directions  avec  l’axe  ; & on  en  déduira 


y * — qui  nous  apprend  que  la  Pla- 


. nete  a dans  ce  cas  la  Agure  d’un  Sphéroïde 
inüniment  long  if  ( Ftg.  3.  ) engendré  par  la 
révolution  d’une  courbe  conchoïdale  AKMB 
autcÉr  de  fon  afymptote  AB.  Nous  n’exa- 
minons nas  les  lymptomes  de  cette  courbe, 
mais  il  eu  évident  qu’elle  a l'axe  de  la  Planc- 
he pour  afymptote  ; car  A l’on  fuppofe  que 
le  Anus  /*/(*)  devienne  inAniment  petit,  a- 
îors  C M ( y ) deviendra  inAnie.  Il  eft  d’ail- 
leurs facile  de  voir  que  la  chofe  doit  être 
’ainü à la  conAdérer  phyAquement  : car . la 
~ ' colomne 


U 


* Fig.  *. 


f Fig.  J, 
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«olomne  qui  efl  dans  l’axe,  ne  peut  faire  é- 
quilibre  avec  les  autres,  que  lorfqu’elle  eft 
infiniment  longue,  puifqu’elle  eft  fujette  à 
une  pefànteur  qui  dépendant  du  fînus  FI 
fe  trouve  infiniment  petite  fur  l’axe. 

Mais  ce  n’eft  encore  là  que  la  figure  que 
doit  prendre  la  Planete  en  conféquence  du 
premier  principe.  Pour  trouver  maintenant 
-la  figure  qu’exige  l’obfervation  du  fécond, 
nous  n’avons  qu’à  nous  fervir  de  l’Equation 

= & dy—lpdt  > qui  fe  réduit  ici  à 
=, Zf  dy , parce  que  dt  eft  nulle,  & qui  fe 
change  en  Ù?zdz+f*'ii'! . lors. 

« «r  * % 

qu’on  fubftitue  à la  place  de  / fà  valeur 

ék :• 


( = 


Fix  CM 


CF 


).  Or  fi  l’on  met  à la  pla- 


m 

ce  de  Z P dans  cette  Equation  on  aura 

divi«e  per 


■z*  y*  fe  change  ;en/2^-XI^+A‘“V~”^ 


1-— * ..i—n 


C-  C1  4* 


- , dont  le  premier  membre  eft  tou- 


jours intégrable,  & dont  le  fécond  qui  ne  l’é- 
toit  pas , le  devient.  On  trouve,  en  rendant 

les  int^rales  complettes,  ^*1"‘** 

* — *x«3  *— • 
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m — n — (-* 

* *y 


4L* 


• 2 * 


-■  «. 


m — I X à 


m — \-n 


m — n-r-j-  I 


- Cecte  Equation,  qui  marque  la  nature 
de  la  figure  que  doit  prendre  la  Planete 
pour  que  toutes  les  parties  de  la  furface 
foient  de  niveau,  eft,  comme  on  le  voit, 
fort  differente  de  l’autre.  Auffi  arrive-t-il  que 
lorfque  les  expofans  m & n font  égaux  à l’u- 
nité, ou  que  les  pefanteurs  fuivent  le  rap- 
port des  diftances  au  centre  & des  fiüus  des 
angles  * M CB  , cette  Equation  fe  réduit  à 


a'f—agy  —a1 g»  & ky  = 


*g /z  > 


qui  nous  montre  que  la  Planete  doit  être  for- 
mée par  la  révolution  d’une  portion  de  Sec- 
tion conique,  dont  leifoyer  C fert  de  point 
central.  C’ert  une  portion  f AK  B d’ellipfe 
(Hg.A  ) tant  que^^/,  le  grand  axe  KX  de 
cette*llipfe  eft  à l’intervalle  qu’il  y- a entre 
les  deux  foyers  C & T comme  g eft  à /;  & 
le  diamètre  KL  de  la  Planete  tnefuré  dans  le 
fens  de  l’Equateur  eft  à fon  axe  A B mefuré 
d’un  pôle  à l’autre,  commet  eft  à g—  f.  Ainü 
lorfque ^ (la  pefanteur)  eit  fort  grande,  par 
rapport  à la  force  centrifuge  /,  les  deux'dia- 
jnetres  KL  & A B , approchent  beaucoup 
'd’être  égaux;  aulieu  que  dans  la  Figure  3, 
l’axe  A & eft  encore  alors  infiniment  long 
par  rapport  au  diamètre  KL.  ' 

' Après  cela  la  différence  des  figures  eft  afTez 
-corütacéq:  mais  nous  devons  fatisfajre  enfin 
une  queftion  qui  s’eft  fans  doute  déjà  pré- 
^ - fentée 


t Fij>  3.  fie 


* Fig-  î. 


t Fit-  4. 
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ée  plufieuTs  fois  à l’efprk.  Qu’arriveroit-il, 
a pefaDteur  étoit  réellement  telle  que  nous 
fuppofons;  fi  au-lieu.  d’être  égale  par- tout, 
elle  étoit  originairement  plus  grande  ou  plus 
petite  vers  l’Equateur  que  vers  les  pôles?  La 
Pïanete  ne  pourroit  pas  prendre  la  forme  re- 
préfentée  dans  la  Figure  3 : car  pendant  que 
l’équilibre  entre  les  colomnes  feroit  exacte- 
ment obfervé  , la  furface  ne  feroit  pas  hori- 
zontale, ou  elle  ne  feroit  pas  perpendiculaire 
aux  directions  MS  de  la  pefanteur  actuelle, 
les  parties  fluides  de  la  Planete  couleroienc 
ici  des  pôles  vers  l’Equateur , & 1a  figure  chan- 
gerait lans  cefle.  D’un  autre  côté , la  forme 
repréfentée  dans  la  Figure  4 ne  feroit  pas  plus 
permanente , puifqu’il  n’y  auroit  aucun  équi- 
libre entre  les  colomnes , & que  celles  qui» 
font  voifines  de  l’axe  ne  feraient  pas  allez  pe-F 
fantes  pour  contrebalancer  celles  qui  font  pro- 
che de  l’Equateur.  De  cette  forte  aucune  des 
deux  loix  ne  pourroit  être  obfervée , parce 
qu’elle  en  feroit  continuellement  empêchée 
par  l’autre  ; & cependant  chacune , comme 
caufe  Méchanique  ou  Phyfique,  feroit  fans 
cefle  effort  pour  regner  feule.  La  Planete  ne 
pourroit  donc  einbraffer  aucune  figure  déter- 
minée, elle  en  prendrait  alternativement  de 
plus  ou  de  moins  approchantes  de  l’une  ou 
de  l’autre  extrême  repréfentée  dans  les  Fi- 
gures 3 & 4,  & toutes  fes  parties  fluides  fe- 
roient,  non  pas  dans  unefimple  agitation, 
mais  dans  un  bouleverfement  continuel. 

Ce  ne  feraient  pas  feulement  les  Mers  é- 
tendues  comme  notre  Océan,  ou  ïes  Atmo- 
fpheres  qui  peuvent  environner  les  Planete?, 

C3  “ qui 
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qui  feraient  expofées  à ce  mouvement  ; 
feraient  auffi  les  liqueurs  contenues  dans 
pl as  petits  vaiffeaux.  Pour  s’en  convaincre* 
on  n’a  qu’à  fuppofer  * le  Vafe  de  la  Figure  y 
appliqué  dans  l’endroit  M »de  la  Planete,  Ce 
concevoir  la  ligne  A Z parallèle  à la  petite  par- 
tie Mm  de  la  Figure  3,  & VT  parallèle  à la 
petite  partie  Mm  de  la  Figure  4.  • Il  eft  évi-  T 
dent  que  Q^M  étant  inclinée  du  côté  de  M 
par  rapport  à VT,  la  liqueur  coulqra  de 
vers  M,  pour  rétablir  le  niveau , & prendre 
une  fituation  plus  approchante  de  VT,  en 
même  tems  que  les  colomnes  de  liqueur  qui 
font  proche  de  CMy  & qui  font  trop  pe- 
fantes  par  rapport  à celles  qui  font  proche 
de  G Q , feront  foulever  celles-ci , & tendront 
* donner  à la  furface  Q^M  la  fituation  XZ. 
inû  on  voit  que  la  liqueur  fera  fans  cefle  a- 
itée»  qu’il  y aura  une  circulation  continuel* 
îtnent  établie  félon  £?,  M , C,  G,  (?,&  cela  » 
toujours  fimplement,en  conféquence  d’une  pe»  t 
fanteur  originaire  qui  n’eft  pas  égale  par-tout-  il 
Il  eft  vrai  que  ces  effets  ne  doivent  être  très-  ? 
marqués  que  lorfque  l’égalité  dans  la  pefan- 
teur  eft  confidérable.  Mais  fi  la  gravité  de  nos  * 
corps  pefans  eft  produite  par  la  force  centri- 
fuge du  Tourbillon  qui  nous  environne, comme 
le  veulent  les  Cartéfiens,  ou  fi  elle  a quelque  ü 
autre  caufe  méchanique  qui  foit  une  fuite  des  . 
feules  loix  ordinaires  de  la  communication  des 
mouvemens , il  eft  bien  difficile  qu’elle  puiffe 
être  précifément  la  mêmç  vers  les  pôles  & ~ 
vers  l’Equateur.  • Le  Tourbillon  ne  fera  pas 
exaüement  fphérique , il  fera  plus  preffé , & il 

pouffe- 

m 

f «*•  * 


V 


\ 


Digitized  by  Google 


Ai  ;M 

f jfB&sO»'*  ••?/; 

i»'i  i > <js-*  . "i;  -jw,  a ,- , ,;  : »•  y SffflFî'i  i^>.» 

^vr.-Tf -»  jv* ^2?  -T*  ^'*1  “ ‘7>3!^>v*"v,  •v«srL 

J-  “<*  l A*  » i“*  'fi>  f l®f' !T 

. • ï '>'  *TrV WZ  ;,K4--'L1  J.  oCtTvfe.:  «» 


P— „ j 

i.£#  • TPWgr*;  ' •-  ' •*',  .15/  T*TTV 

■“TFf  * i ,i.\s 

rj%  4 , te-ï#  '';  **&*,  «jWrftiffc;  ***j 

***'  3 . p.;  - • ■ 

/ a ,^v«ï . 

P?  ^ 

#.***&- ~ Tt  \"e'’.  ...  v PZl&L 


A'  t 


M 


m 


]&&&£• 


. 


Mr  « 


• 7à 


> kTSP 


rr- 


B E 


atrS 


C I E N C E 9. 


pouffera  auflî  plus  vers  un  côté  que  vers  un 
autre  ; & la  force  centrifuge  qui  réfulterade 
fon  mouvement,  &qui  ne  lera  pas  égaie  par- 
tout , n’influera  pas  feulement  fur  l’effet  de  !»■ 
pefanteur,  elle  influera  auflî  fur  la  caufe,  & l’al- 
térera différemment.  Or  il  fuffit  toujours, com- 
me nous  l’avons  démontré , qu’il  y ait  la  moin- 
dre inégalité  dans  la  .gravité  primitive,  pour 
qu’il  naiffe  auflî-tôt  entre  les  deux  principes 
une  incompatibilité  afièz  grande  pour  pro- 
duire l’agitation  dont  nous  parlons.  Les  par- 
ties folides,  les  Terres,  les  Rochers , &c.  con- 
serveront leur  même  fituarion,à  caufe  de  leur 
adhérence  : mais  les  molécules  des  fluides 
n’ont  qu’à  avoir  une  grande  facilité  à être 
mues  par  la  maniéré  dont  elles  font  déta- 
chées les  unes  des  autres  , elles  ne  manque- 
ront pas  de  fentir  la  plus  petite  pente,  qui  les 
déterminera  à avancer  vers  un  certain  côté, 
pendant  qu’il  fe  fera  toujours  un  autre  mou- 
vement pour  rétablir  l’équilibre  des  cplom*. 
nés  , qui  détruira  erjgore  le  niveau  de  la  fur-, 
face.  C’eft  allez  pour  tout  cela  que  les  deux 
figures  diffèrent,  feulement  dans  la  pofition 
de  leurs  furfaces  de  quelques  fcrupules  de  fé- 
condés, ou  qu’elles  f oient  inclinées  l’une  par 
rapport  à l’autre,  de  quelques 'parties  de  pou- 
ce fur  une  étendue  de  chaque  lieue.  Nous 
n’ignorons  pas  qu’on  afligne  plufieurs  caufes 
. au  mouvement  de  liquidité  des  liqueurs  ; ce- 
pendant il  fe  pourroit  faire  que  celle-ci , quoi- 
qu’elle dépende  d’un  principe  très  Ample,  & 
qu’on  n’en  avoit  pas  foupçonné , y eût  auflî 
quelque  part.  Il  eft  toujours  vrai  qu’outre  les 
effets  extérieurs  qu’elle  eft  capable  de  pro- 
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duire , & que  nous  avdtas  confidérés  ,,  elle  eft 
capable  d’en  produire  encore  d’intérieurs  <Sc 
d’inteftins  que  nous  pourrons  examiner  dans 
la  fuite.  ; ' 

i , 

RECHERCHE  . C H IM  J QU  E 

, ' ' 

SUR  LA  COMPOSITION 

D'UNE  LIQUEUR.  TRÈS  VOLATILE  y 

» 

Connue  fous  le  nom  d' Ether. 

f 

ParMr*.  du  Hamel  & Grosse.  * 

* 

IL  y a environ  cinq  ans  que  cette  liqueur 
eft  connue  en  Angleterre:  quelques  an- 
nées auparavant  elle  avoit  déjà  fait  au  bruit 
en  Bohême  & à Mayence,  car  les  effets  fin- 
guliers  qu’elle  produit  , fuivant  differentes 
circonftances  , l’ont  rendue  recommaudable 
dans  tous  les  pays  oh  il  fe  trouve  des  Phyfi- 
ciens. 

' A l’égard  du  nom  d 'Ether  ou  de  Liqueur  /-• 
tbirie  fous  lequel  on  la  connoit , il  lui  a été 
donné  par  fon  Auteur , fans  doute  à caufe 
de  fa  grande  volatilité  qui  furpaffe  de  beau- 
coup celle  des  Huiles,  qu’on  appelle  en  Chi- 
mie Huiles  cjfentielles  OU  étb/rées , telles  que 
l’huile  de  Romarin,  celle  de  Sauge,  d’Afpic, 
& autres  qui  fe  tirent  par  la  diftillation  avec 
l’eau. 

M. 

f Mai  1734» 
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• M.  Frobenius,  Cbrmifte  Allemand,  à qui 
l’inve'ntion  de  cette  liqueqj  paroît  être  dûe, 
en  envoya  plufieus  petits  flacons  il  y a envi- 
ron quatre  ans  à feu  M.  Geoffroy,  & peu  de 
tems  après  M.  Groffe  en  reçut  deux  pareils 
de  M.  Godfrey  Hanckwitz , auflî  Cnimifte 
Allemand , établi  à Londres  depuis  le  tems 
l’illuftre  Boyle.  Ces  flacons  étoient  ac- 
compagnés de  deux  feuilles  manufcrrtes  dans 
•lefquelles  l’Auteur  de  l’Ether  indique  les  diffe- 
rentes propriétés  de  cette  liqueur,  comme, 
par  exemple,- fon  extrême  légèreté,  fa  gran- 
de inflammabilité,  la  propriété  qu’elleade  ne 
fe  point  mêler  avec  l’eau  ni  avec  la  plupart 
des  liqueurs  tant  acides  qu’alkalines  , celle 
de  tirer  la  teinture  des  Végétaux,  & plufieurs 
autres  propriété^  encore  plus  intéreffantes  • 
pour  la  Phyfique.  A la  fin  de  ce.Manulcrit, 
M.  Frobenius  femble  défigner  en  peu  de  li- 
gnes la  compofition  de  l’Ether  ; mais  ce  qu’il 
en  dit  nous  a paru  jufqu’à  préfent  fi  énigma- 
tique , qu’il  n’a  pu  nous  conduire  à la  décou- 
verte de  là  compofition  de  cette  liqueur.  Voi- 
ci les  propres  paroles  de  M.  Frobenius  :Pa~ 

« ratur  ex  fale  volatili  urinofo  , plantarum  phlogi* 
fio  f aceto  valde  fubtili , per  fummam  fermentation 
nem  cunâ:is  fubùltjjimè  refolutis  & unitis.  Ainfi, 
fuivant  le  Manulcrit , V Ether  eft  compofé^’un 
fel  volatil  urineux , du  phlogiftique  des  vé- 
gétaux, & d’un  acide  extrêmement  fubtilifë, 
le  tout  réfous  & réuni  par  une  grande  fermen- 
tation. , ' . . ; 

Pour  rapporter  exactement  tout  ce  qui  eft 
venu  à notre  connoiffance  aufujet  de  l’Ether, 
il  conviendroit  d’ajouter  ici  la  traduction  de 
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• *•  » 

ce  que  M.  Godfrey  Hanckwitz  a fait  infé- 
rer dans  les  Transactions  Philofophiques,  i> 
l'a  fuite  du  Mémoire  concernant  les  expérien- 
ces faites  avec  la  Liqueur  éthérée  de  M- 
Frobenius,  en  Mai  1730.  N°.  413,  p.  288. 

,,  Que  cette  Liqueur  éthérée  ait  été  autre- 
5,  fois  très  eftimée  & recherchée , cela  paraît 
5,  par  une  expérience  que  j’ai  faite  autre- 
„ fois  pour  M.  Boyle .,  mon  cher  maitre  ,®r 
„ le  moyen  d’une  Solution  métallique , nom— 
,,  mément  par  la  diflolution  de  Mercure  crud, 
5,  uni  au  phlogiftique  du  Vin  ou  de  quelque 
»,  autre  végétal,  & j’ai  féparé  cet  Ether  par 
»,  1 'entonnoir , de  deffus  la  foludon  qu’il  fur- 
nageoit.  M*  le  Chevalier  J.faac  Newton 
*,  connoiffoit  auflî  très  bien  cette  liqueur , 
„ mais  fà iûortà  empêché  Qu’elle  ne  fût  por- 
'^^^^m^perfeStion  3 & ne  lui  a pas  per- 
mis  d’en  faire  une  certaine  quantité.  Quand 
€ M.  Frobenius  vint  dans  mon  Laboratoire 
M pour  en  faire  la  quantité  dont  il  avoit  be- 
,,  foin  pour  fes  expériences,  il  voulut  con- 
„ fulterce  queM.  Newton  en  ayoit  dit  dans 
fës  Ouvrages, -&  nous  trouvâmes  qu’il  l’a- 
„ voit  fait  avec  l’huile  de  Vitriol  & l’efprit* 
» de  Vin. 

. Cette  liqueur  du  Chevalier  Newton  eft 
un  efprit  de  Vin  éthéré , elle  différé  feule- 
ment  de  celle  de  M.  Frobenius  par  lepro- 
y>  cédé  : la  Liqueur  éthérée  ( je  crois  qu’il  veut, 
j,  parler  de  celle  de  Frobenius  ) eft  faite  a- 
vec  partie  égale  en  mefure&non  en  poids;; 
>y  la  liqueur  jaune  qui  fumage  eft  féparée  de  * 
,,,  la  fulphureufe  non-ardente  par  l’entonnoir;; 
^ la  liqueur  inférieure  eft  rejettée,.  & la  fu- 
* ■ ■ X M périeiir 
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y,  périeure  jaune  eft  mife  dans  une  cornue 
y,  pour  être  diftillée  par  une.  chaleur  très 
y,  douce,  & on  continue  la  diftillation  de  ce 
y, -liquide  éthéré  jufqu’à  ce  que  l’hémifphere 
fupéricur.foit  devenu-  froid,  & la  cornue 
étant  frappée  dans  la  main,  on  trouve  dans 
le  récipient  un  ( gas)  ou  réfidence  vinoful- 
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jreufe  très  éthérée:  faites  précipiter  le 
fouphre , en  ajoutant  un  alkali  qu’il  faut  jet- 
ter  dedans  petit  à petit  jufqu’à  ce  que  toute 
ébullition  celle , & la  liqueur  ne  frappera 
plus  elle-même  contre  la  main,mais  elle  l’at- 
tirera violemment  ; alors  l’alkali  tombera  au 
fond  de  lui-même,  & fe  précipitera  dans 
l’eau  commune.  ” 

Ce  procédé  eft  très  ôbfcur;  auffi  M.  Hcl- 
ïot,  qui  a beaucoup  travaillé  fur  cette  matiè- 
re , a fuivi  fcrupuleufement  ce  procédé  des 
Tranfa&ions  fans  aucun  fuécès. 

- Lès  grandes  propriétés  que  M.  Frobenius 
attribue  à fa  Liqueur  éthérée  dans  le  Mémoi« 
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re  manufcrit  dont  nous  avons  parlé & la  ré- 
putation qu’elle  a dans  les  difrcrens  pays  oh 
M.  Frobenius  en  avoit  envoyé,  étoient  des: 
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motifs  fuffifans  pour  nous  engager  à faire 
tous  nos  efforts  pour  en  découvrir  la  compo- 
sition, vu  qu’on  en  a fait  jufqu'à  préfent  ua 
myftere,  & que  je  crois  qu’il  n’ÿaqu’un  feul 
homme  en  Angleterre  qui  la  fâche  bien  préci- 
fërnent  ; aufli  avons-nous  été  plufieurs.qui  a- 
vons  fait  chacun  en  notre  particulier  differen- 
tes tentatives  à ce  fujet:  mais  le  fuccèsétoit 
réfervé  à M.  Groffe , qui , comme  on  le  verra 
dans  la-  fuite  de  ce  Mémoire , eftle  feul  qui: 
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foit  enfin  parvenu  à avoir  l’Ether  dans  tout 
fa  perfection.  ‘ !, . ", , 

L’odeur  aromatique  de  cette  liqueur , fa 
grande  inflammabilité,  fa  légèreté,  fa  non- 
mifcibilité  avec  l’eau , & la  définition  énigma- 
tique que  M.  Frobenius  en  donne,  firent  d’a- 
bord penfer  à feu  M.  Geoffroy  , & depuis  j’ai 
cru  comme  lui,  que  l’Ether  étoit  unejjfcuile 
effentielle  extrêmement  atténuée  par  quelque 
fermentation , & convertie  par-là  en  un  efprit 
ardent  d’une  nature  très  finguliere;M.  Geof- 
froy avoit  foupçonné  que  cette  huile  effen- 
tielle  pouvoit  être  celle  de  Romarin.  Suivant 
ces  idées , nous  avons  féparément  travaillé  fur 
les  Huiles  elfentielles  ; j’ignore  quel  a été  le 
travail  de  feu  M.  Geoffroy  : mais  en  appor- 
tant les  précautions  néceffaires  pour  prévenir 
l’inflammation  des  huiles-,  fur-tout  quand  j’em- 
ployois  de  fefbrit  de  Nitre,  j’ai  mêlé  diffé- 
rentes huiles  effentielles  avec  differens  acides,, 
dans  le  deffein  d’atténuer  les  huiles  par  fac- 
tion dé*  acides  que  j’employois,&  j’ai  enfui- 
te  tenté  de  retirer  ces  huiles,  ou  Amplement 
par  la  diftillation , en  y ajoutant  de  l’eau,  ou 
en  les. incorporant , tantôt  avec  le  fel  de  Tar- 
tre l ôç  tantôt  avec  la  Chaux,  avant  que  de 
les  diftîller , tant  pour  confommer  une  partie  ' 
de  l’huile  groffiere  qui  avoit  été  comme  brû- 
lée par  les  acides  , que  pour  abforber  les  a?  . 
cides  quej.’avois  employés,  & avoir  ainfHes 
huiles  entièrement  dégagées  de  leur  partie 
la  plus  groflierç.  Mais  toutes  ces  expériences  . 
.que  j’ai  fuivies  affez  loiD,  & qui  m’ont  offert 
plufieurs  phénomènes  finguliers,  ne  m’ont 
tien  donne  qui  approchât  de  la.  Liqueur  ér 
• thérée. 
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thérée  que  je  cherchois  : ainfi  il  feroit  inuti- 
le  de  m’y  arrêter  davantage.  M.  Grofle  s’eft 
propofé  de  chercher  la  compofition  de  cette 
liqueur  par  d’autres,  voyes,  -car  en  réfléchit 
.fant  fur  les  effets  & les  propriétés  de  cette 
liqueur-  rapportées  dans  le  Manufcrit  de  M- 
Frobenius,  & après  avoir  fait  differentes  ex- 
. périences  avec  l’Ether'  qui  lui  a$oic  été  en- 
! voyé  d’Angleterre  par  M.  Hanckwitz , il  s’eft 
enfin  arrêté  aux  propriétés  fuivantes  qui  l’ont 
conduit  infenfibleraent  à la  découverte  de  fa 
compofition.  Ces  propriétés  font, 
i°.  D’être  fi  volatile , & de  s’évaporer  fi 
- vite , qu’il  femble  qu’elle  ne  mouille  pas  le 
doigt  qu’on  y a trempé.  2*.  De  s’enflammer 
très  aiiëment,  & de  prendre  feu,  quoiqu’af- 
fez  éloignée  d’une  lumière.  3°.  De  reifem- 
bler  par  fon  odeuràl’eau  de  Rabel  bien  faite, 
longtems  gardée  , <St  devenue  rouge  ; auflî 
M.  Groffe  avoit-il  remarqué  qu’en  diftillant 
de  l’efprit  de  Vin  fur  une  légère  diffolution 
d’Alun , il  en  venoit  une  liqueur  d’une  odeur 
-fuave,  douce,  aromatique,  approchante  de 
celle  de  l’Ether.  Ces  obfervations  le  perfua- 
derent  qu’il  falloit  chercher  cette  liqueur  dans 
le  mélange  de  l’efprit  de  Vin  avec  l’huile  de 
Vitriol , & en  1731  il  pria  M.  Geoffroy  le  cadet 
de  communiquer  cette  idée  de  fa  part  à l’A- 
cadémie. 


Le  même  M.  Geoffroy  m’a  fait  voir  depuis 
quelques  jours  une  feuille  manuferite  de  la 
main  de  M.  fon  Frere,  par  laquelle  il  paroît 
que  feu  M.  Geoffroy  avoit  auflî  tourné  fea 
vues  du  côté  de  l’huile  de  Vitriol  & de  l’efi 
prit  de  Vin:  quoi  qu’il  en  foie,  cet  avis  de 
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M.  Greffe  renouvella  l’impatience  quej’avois 
de  connoitre  une  liqueur  qui  me  paroiffoit  fi 
précieufe  pour  la  Phyfique  ; je  fis  differens  - 
mélanges  d’huile  île  Vitriol  êc.d’efpritde  Vin,. 
j.e  les  diflillai  tantôt  feuls  & tantôt  fur  des 
lels  alkalis,  ou  fur  de  la  Chaux , mais  fans. 
fuccès.  '• • - . 

M.  Hellôt,  dont  nous  avons  déjà  parlé , a 
fuivi  encore  plus  loin  fes  expériences , ce 
qui  lui  a fourni  plufieurs  obfervations  fingu- 
lieres;  il  a'  même  eu  une  liqueur  fort  ap- 
prochante de  l’Ether:  mais  il  étoitréfervé  à 
M.  Greffe  d’avoir  cette  -liqueur  auffi  parfai- 
te que  l’Ether  -de  M.  Frobenius , & même 
beaucoup  meilleure  que  celle  de  plufieurs  fla- 
cons qui  ont  été  envoyés  d’Angleterre  ; car 
M.  Geoffroy  le  cadet  m’a  fait  voir  chez  lui 
qu’il  y en  avoit  qui  fe  décompofoit  avec  l’eau,. 
& qui  s’y  mêloit  enfin  entièrement,  au-lieu 
que  celui  de  M.  Greffe  s’en  fépare  totalement,, 
& même  fort  promptement.-  Mais  fans  m’é- 
carter davantage,  je  vais  commencer  par  rap- 
porter les  procédés  de  M.  Greffe,  tels  qu’il 
me  les  a diétés  lui-même  ; je  rendrai  comp- 
te enfuite  du-  travaildu  Chimifte  que  j’ai  cité; 
après  quoi  je  ferai  part  à l’Académie  de  plu- 
fieurs expériences  curieufes  que  nous  avons 
ïhjfes  M.  Greffe  & moi  avec -cette  liqueur,, 
ce  qui  nous  mettra  en  état  de  former  quelques 
conjectures  fur  la  théorie  de  cette  opération. 

Mais  avant  que  de  parler  du  travail  de  M. 
Greffe,  il  eft  bon  qu’on  ne  fe  prévienne  pas 
à l’occafion  de  la  fimplicité  de  les  procédés 
car  on  auroit  peut-être  de  la  peine  à lui  fa- 
voir  gré  des  foins  qu’il  s’eit  donnés  pour  a- 
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voit  une  liqueur  qui  paroît  maintenant  fi  ai* 
fée  à obteniï..  Le  peu  de  fuccès  de  notre  tra- 
vail commun,  & le  grand- nombre  de  tenta- 
tives que  M.  Greffe  a faites  inutilement  en 
particulier,,  paroitroient  fuffirepour  prouver 
combien  cette  découverte  étoit  difficile.  Ce- 
pendant ceux  qui  voudront  fuivre  fes  procé* 
dés  que  je  vais  décrire,  feront  encore  bien* 
mieux  convaincus  de  cette  difficulté,  puit 
que  l’exaûitude  dans  les  proportions,  dans- 
le  choix  des  matières  & dans  l’exécution  font 
de  la  derniere  conféquènce  pour  la  réuffite;. 
je  fuis  même  perfuadé  que  quoique  M.  Grof- 
fe  te  déclare  ici  avec  toute  la  fincérité  &. 
l’exa&itude  poffible  , plufieuü  bons  Artiftes-  ' 
le  tenteront  lans  y réuffir,  faute  d’en  obfer* 
ver  toutes  les  circonftances.  ^ 

Voici  donc  differens  procédés  par  lefquels- 
M.  Groffe  efi  parvenu  à faire  l’Ether. 

Comme  j’étois  prefque  certain  ( c’eft  lui-mê*- 
me  qui  parle  ) ainfi  que  je  l’avois  fait  annon- 
cer à l’Académie  en  173,1 , qu’il  falloit  cher- 
cher l’Ether  dans  le  mélange  de  l’huile  de  Vi- 
triol & de  l’efprit  de  Vin , je  commençai  a- 
lors  à faire  differentes  combinaifons  de  ces- 
deux  ligueurs,,  qu’il  efl  inutile  de  rapporter:: 
il  fuffit  de  dire  que  quand  j’ai  mêlé  trois  par- 
ties d’huile  de  Vitriol  fur  une  d’efprit  de  Vin,, 
c’eft-à-dire,  fix  onces  de  cet  acide- fur  deux 
onces  d’efprit  de  Vin-,  j’en  ai  retiré  par  une* 
diftillation  bien  conduite,  plufieurs  liqueurs- 
qui  ne  reffemblent  pas  à;  l’Ether;  mais  en 
même  tems  il  eft  monté  une  huile  quelque- 
fois rouge,  quelquefois  verte,  & quelque- 
fois allez. blanche  :e’eft  cette  huile  que  plu- 
. . fieurs> 
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' fieurs  Auteurs , depuis  Paracelfe  , ont  ap- 

pellée  Huile  de  Vitriol  douce , & dont  je  me 
propofe  de  parler  dans  une  autre  occafion  ; 
ainfi  je  reviens  à l’Ether.  - ' . 

. * Après  plufieurs  tentativesqui  rouloient  tou- 
jours fur  les  differentes  proportions  de  l’hui- 
le de  Vitriol  & de  l’efprit  de  Vin,  je  n’en  ai 
pas  .trouvé  qui  m’ait  mieux  réuflî  que  celle 
qui  fuit. 

J 

*.  * 

Premiers  maniéré  de  faire  P Ether. 

• « • 
J’ai  pris  - une  partie  d’huile  de  Vitriol  biens 
rectifiée  & très  blanche,  par  exemple,  une  li- 
vre ; & deux  parties , ou  deux  livres  d’efprit 
deVin  aufli  très  rettifié  : je  les  ai  mêlés  petit 
à petit  dans  une  cornue,  verfant  l’efprit  de 
Vin  fur  l’huile  de  Vitriol  pour  ménager  le 
vailfeau  , qui  fans  cela  feroit  en  rifque  de  fe 
cafler,  à caufe  de  la  grande  chaleur  qui  s’ex- 
cite dans  ce  mélange  quand  les  liqueurs  font 
bien  concentrées,  comme  elles  le  doivent  ê- 
tre  pourüa  réuffite  de  l’opération; j’ai  enfuite 
bouché  la  cornue,  j’ai  laifïe  ces  liqueurs  en 
digeltion  pendant  deux  jours  ou  environ  : or- 
dinairement ce  mélange  prend  peu  ‘àPpeu  u- 
pe  couleur  rouge  , ce  qui  efb  qn  indice  avan- 
tageux pour  le  luccès  de  l’opération.  Après 
cette  digeftion,  j’ai  diftillé  le  mélange  au  feu 
*de  fable;  dans  le  commencement,  il  monte 
un  peu  d’efprit  de  Vin  très  odorant  ;à  cet  ef- 
prit  de  Vin  fuccede  une  liqueur  en  vapeurs 
blanches;  puis,  en  continuant  la  diftillation, 
il  envient  une  autre  très  fulphureufe  & vola- 
tile qui  frappe  vivement  l’odorat,  dtfuffoque 

• mémo 
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même  la  refpiration  *,  enfin  il  monte  un  fleg- 
me acidulé,  & dans  la  cornue  il  relie  unemafie 
très  noire  pareille  à la  rélidence  que  feu  M. 
Homberg  a trouvée  après  la  diftillacion  & la 
réfolution  dufouphre  par  l’huile  de  Tercben- 
tine,  & que  Kunckel  a aufli  eue  après  la-dif 
tillation  de  l’huile  de  Vitriol  mêlée  avec  l’ef- 
prit  de  Vin.  • 

J’étois  bien  perfuadé  que  l’Ether  exiftoit 
dans  les  liqueurs  que  j’avois  diftillées;  leur 
odeur,  & quelques  autres  circonftances , ne 
me  permettoient  pas  d’en  douter.  Je  me  pro- 
pofai  donc  de  l’en  retirer,  & j’employai  pour 
cela  difFerens  moyens.  Quelquefois  je  me 
fervois  de  lafoldtion  de  fel  ammoniac,  pour 
fubftituer  l’acide  du  fel  marin,  que  l’on. fait  V . 
être  très  .bon  pour  la  rectification  des  huiles,  • 
à celui  du  Vitriol , auquel  je  préfentois,  un 
alkali  volatil.  Mais  cette  tentative  n’eut  pas 
tout  le  fuccès  que  je  m’en  étois  promis.  En-  . 
fin  entre  les  difFerens  eflàis  que . j’ai  tentés  » 
la  plupart  inutilement,  je  me  fuis  imaginé 
d’employer  l’eaucommune,  comme  un  moyen 
des  plus  Amples  d’afFoiblir  l’acide  fulphureux, 

& l’efprit  de  Vin , que  je  regardois  comme 
les  feuls  obftacles  à la  réparation  de  l’Ether, 
me  fondant  fur  une  des-  propriétés  de  cette 
liqueur,  qui  eft  de  ne  fe  mêler  jamais  avec 
l’eau , mais  de  fe  mêler  très  vite  à l’eforit  de 
Vin  : je  verfai  donc  beaucoup  d’eau  fur  les 
liqueurs  dont  j’ai  parlé , & prefque  dans  le  mo- 
ment je  vis  la  réparation  de  la  Liqueur  éthé- 
rée,  qui,  par  fa  grande  légèreté,  fe  portoit 
vivement  à la  furface  ; ainli  une  (impie  addi- 
tion d’eau  commune  me  réuflit  mieux  que.  tout 

ce 
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ce  que  j’avois  tenté  par  beaucoup  d’autres 
moyens. 

Voilà  donc  l’Ether  en  partie  féparé  des  au- 
tres liqueurs,  auxquelles  il  étoit  joint,  je  dis 
en  partie,  car*il  n’étoit  pas  encore  auflî  fec 
& auflî  volatil  qu’il  le  doit  être  ; ce  qui  mar- 
que qu’il  étoit  encore  un  peu  allié  avec  les 
fubftances  dont  nous  venons  de  parler.  Cela 
m'a  engagé  à verfer  de  nouveau  de  l’eau  des- 
fus,  pour  en  emporter-  une  partie;  mais  ce 
qui  me  réufiît  beaucoup  mieux,  ce  fut  d’em- 
ployer une  folution  de  fel  de  Tartre , qui  ,ab- 
forbant  le  refte  de  l’acide  volatil  fulphureux* 
achevé  d’en  dégager  l’Ether  ; & par  ce  moyen 
je  l’ai  eu  Tort  fec,  & auflî  volatil  que  celui  qui 
m’a  été  envoyé-  d’Angleterre. 

Cependant,  en  réfiéchiflant  fUr  les  diffe- 
rentes liqueurs  qui  m’étoient  venues-  par  la 
diftillation , je  me  propofai  de  les  examiner 
plus  particuliérement,  pour  connoitre  celle 
qui  contenoit  l’Ether,  ce  qui  devoit  me  don- 
ner encore  plus  de  facilité  pour  en  faire  la 
fëparation.  Afin  de  fuivre  cette  idée , & exé- 
cuter ce  deffein , il  falloit  féparer  chaque  li- 
queur à mefure  qu’elle  pafloit  par  la  diftilla- 
tion  ; pour  cela  je  m’avifai  dépiquer  avec  une 
épingle,  la  veflie  qüi  . lutte  le  récipient  au 
bec  de  la' cornue  , afin’  de  difeeraer  par  l'odorat , 
les  differentes  liqueurs , à mefure  qu’elles  fe 
fùccéderoient.  Ç 

La  première , comme  je  l’ai  dit,  nefentoit 
prefque  que  Tefprit  deVm,  & c’en  eftun  très 
reéliné , qui  cependant  a quelque  chofe  qui 
approche  de  l’eau  de  Rabel. 

La  féconde  paffe  en  vapeurs  blanches  , & 

f«nt 
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fent  beaucoup  l’Ether;  ce  qui  me  fit  juger 
qu’elle  étoic  la  feule  qui  le  contenoit , fit  que 
les  autres  ne  fervoient  qu’à  l’abforber. 

La  troifieme  avoit  une  odeur  de  fouphre 
des  plus  pénétrantes,  fit  en  ayant  une  fois- 
refpiré  un  peu  trop,  je  penfai  être  fuffoqué- 
_Ces  differentes  obfervations  m’ont  conduit 
à faire  l’Ether  de  la  çnaniere  fui  vante.. 

« * 

Seconde  maniéré  défaire  F Ether. 


Obfèrvant  les  mêmes  proportions  que  j'ai 
rapportées  ci-dellus , je  diltillai  jufqu’à  ce  que- 
j’apperçus  à la  voûte  de  la  cornue  les  vapeurs 
blanches  dont  j’ai  parlé;  alors  je  ceflailefeu* 
car  il  relie  allez  de  chaleur  pour  faire  paficr 
le  relie  de  cette  liqueur  qui  feule  contient 
l’Ether,  qui  elt,  comme  l’on  fait,  très  vola- 
til , & la  liqueur  fulphureule  relie  en  bonne 
partie  dans  la  cornue  ; ainü  l’on  a par  ce  moyen 
la  liqueur  qui  contient  l’Ether , feulement  un 
peu  mêlé  d’efprit  de  Vin  qui  paffe  d’abord , fit 
quelquefois  d’un  peu  d’elprit  fulphureux  qui 
vient  enfuite  malgré  la  cefiàtion  du  feu.  En 
ce  cas , pour  avoir  l’Ether  feul , il  faut  em- 
ployer l’eau  commune  pour  le  féparer,  com- 
me nous  l’avons  dit  dans  le  premier  procédé;: 
mais  fi  l’on  ne  trouve  pas  encore  cet  Ether 
allez  fec,.  on  peut  le  rectifier  par  une  lente: 
diltillation , fit  alors  l’Ether  monte  avant  l’ef- 

fjrit  de.  Vin , qui  cependant  pafloit  toujours: 
e premier  dans  les  premières  opérations:. 
( circonllances  fingulieres , dont  nous  efiaye* 
rons  de  rendre  raifon  dans  la  fuite  ). 

Ces  méthodes  de  faire  l’Ether  font  très 

promp- 
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promptes,  mais  elles  ne  réunifient  pas  toujours: 
elles  m’ont  quelquefois  manqué , fans  quej’en 
aye  pu  attribuer  la  caufe  qu’aux  qualités  dif- 
ferentes de  l’acide  vitriolique , ou  encore  plus 
à celles  des  efprits  de  Vin  que  j’ai  employés, 
quoique  très  reélifiés , & très  bons  pour  d’au- 
tres ufages.  C’eft  ce  qui  m’engage  à rappor- 
ter ici  un  troifieme  procédé  qui  m’a  toujours 
réuifi.  • 

, v ^ ‘ 

7 rtijieme  maniéré  de  faire  P Ether. 

# 

* * % 

. Par  ce  procédé  on  peut  avoir  l’Ether  très 
fec , fans  employer  pour  le  rectifier , aucun 
mélange  d’eau  ni  de  fels  alkalis.  Pour  cela  , 
quand  on  a ceflë  bien  à propos  la  diftillatioo, 
c’eft-à-dire , lorfqüeles  vapeurs  Manches  com- 
mencent à paroitre,  il  faut  mettre  dans  une 
cornue  ce  qui  eft  paflfé  dans  le  récipient , & 
diftiller  très  lentement  à un  feu  de  lampe  : 
l’Ether,  qui  eft  ici  dégagé  de  la  liqueur  ful- 
phureufe , paffe  le  premier  dans  la  diftillation 
& avant  l’efprit  de  Vin,  de  même  qu’avant  le 
peu  de  liqueur  fulphureufè  qui  y eft  reliée  ; & 
quand  on  a diftillé  la  moitié  de  la  liqueur, ou 
tout  au  plus  les  deux  tiers , il  faut  ceffer  l’o- 
pération , fans  quoi  il  fe  feroit  un  nouveau 
mélange.  Cette  derniere  méthode  a cela  d’a- 
vantageux que,  comme  je  l’ai  dit  ci-devant, 
elle  m’a  toujours  réufli,  au-lieu  que  les  deux 
autres  m’ont  quelquefois  manqué. 

Outre'  les  trois  maniérés  de  faire  l’Ether 
dont  je  viens  de  parler, jèfuis  perfuadé  qu’on, 
peut  encore  l’obtenir  par  d’autres  mç>yens , 
peut-être  même  plus  courts,  & j’ai  encore^ fur 
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cela  des  vues  que  je  communj|gerai  à l’Aca- 
démie, ü elles  réuiîiffent.  “ 

Ce  feroit  ici  le  lieu.de  rapporter  les  expé- 
riences que  j'ai  faites  avec  mon  Ether,  pour 
prouver  faconformité  avec  celui  de  M.  Fro- 
benius  ; mais  je  réferve  ce  détail  pour  un 
autre  Mémoire  : je  me  contenterai  de  dire 
pour  le  préfent,  que  jufqu’ici  je  • n’ai  pas  re- 
coiftiu  dans  cette  liqueur  des  propriétés  bien 
avérées  pour  la  Médecine,  quoiqu’un  Etran- 
ger , qui  eit  depuis  quelques  années  à Paris , 
attribue  de  grandes  vertus  a un  Ether  rouge , 
dont  quelques  malades  affurent  même  s’être 
bien  trouvés^ 

Cette  liqueur  rouge  reffemble  beaucoup  à 
l’Ether,  tant  par  fon  odeur  que  par  foninflam-  - 
mabilité , & fa  non-mifeibilité  avec  beaucoup 
de  liquéursrj’en  ai  retiré  l’Ether  par  la  diltil- 
ladon,  & il  m’efl:  refté  une  matière  rouge 
d’un  goût  & d’une  odeur  aifez  agréable.  Mais 
j’ignore,  quel  eft  ce  mélange  , qui  d’ailleurs 
me  paroît  très  curieux,  n’ayant  encore  pu 
parvenir  à colorer  mon  Ether , quoique  je 
Paye  tenté  de  differentes  maniérés.  • 

i ' w 

Pour  fuivre  le  plan  que  je  me  fuis  propofé 
dans  ce  Mémoire,  après  avoir  fait  la  leéture 
des  differens  procédés  çarlefquelsM.  Greffe 
dit  parvenu  à avoir  l’Ether,  je  vais  rendre 
un  compte  abrégé  de  ce  - qu’a  fait  à ce  fujet 
M.  Hellot,  qui -a  travaillé  à cette  recherche 
de  concert  avec  nous.  Voici  l’extrait  d’une 
Lettre  qu’il  m’a  écrite  à ce  fujet. 

,,  J’ai  fait  differens  mélanges  d’un  efprit 
de  Vin  très  reétifié,  de  d’huile  de  Vitriol 
,,  blanche  très  concentrée.  Tous  mes  eflàis 

» ont 
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„ ont  été  dfcpoids  de  3 onces  d’huile  de  Vi* 

„ triol , mlWe  poids  de  l’efprit  de  Vin  a é- 
,,  té  tantôt  de  9,  de  12,  de  15  onces, quel- 
„ quefois  de  6 onces , une  feule  fois,  de  3 
.,,  onces,  e’eft-à-dire,  de  poids  égal;  & en- 
fin  je  l’ai  fait  félon  le  Mémoire  de  M.  God- 
„ frey,  de  Londres,  à mefure  égale  d’efprit 
de  Vin  & d’huile  de  Vitriol,  j’ai  obfervé 
„ qu’en  verfant  l’huile  de  Vitriol  fur  l’efprit 
„ de  Vin,  il  s’élève  des  vapeurs,  par  la  cha- 
,,  leur  du  mélange,  & que  ces  vapeurs  con- 
„ denfées  donnént  un  efpritde  Vin  véritable  • 
„ très  fubtil,  que  j’ai  reverfé  toujours  au  bout 
5,  de  deux  jours  de  digeftion  Slfroid , dans  l’a- 
„ lembic  de  verre  tubulé  & bouché  d’un 
„ bouchon  de  cryftal,  dont  je  me  fuis  fer- 
s,  vi  pour  tous  mes.  eifais,  parce  qu’on  voit 
„ mieux  ce  qui  fe  paife  dans  le  chapiteau, 

„ qu’on  ne  le  voit  dans  la  voûte  d’une  cor- 
„ nue^  J’obferverai  auili  que  pendant  ladigef- 
l,  don  de  tous  ces  mélanges,  il  fe  dépofe 
„ une- poudre  blanche  ; & c’eft  apparemment 
„ de  cette  poudre  dont  Kunckelaparlé  dans 
,,  ion  Laboratorium  Cbymictm , & par  le  mo- 
„ yen  de  laquelle  il  a dit  qu’il  pouvoit  faire 
„ voir  que  l’huile  de  Vitriol  contenoit  dtl 
„ Mercure  coulant,  en  l’amalgamant  avec  de 
3,  la  chaux  d’Or,  ce  qui  ne  m’a  jamais  réufîi; 

. „ car  j’ai  filtré  un  de  mes  mélanges  après  le 
„ dépôt  formé  de  cette  poudre  blanche,  & 

3,  l’ayant  lavé,  je  l’ai  triturée  dans  un  mortier 
3,  de  verre  échauffé  avec  une  portion  de 
3,  Chaux  d’or  des  Affineurs;  mais  je  n’ai  pu 
,,  parvenir  à faire  cet  amalgame.  Audi  cette 
%»  poudre  me  paroît  n’être  qu’une  fimpleter- 
•'n  ...  » re; 
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re  ; car  en  ayant  mis  depuis  fur  ifti  char- 
„.bon  allumé  que  j’ai  foufllé  avec  un  chalu- 
„ meau,elle  s'y  e(t  calcinée  fans  aucune  vapeur. 
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& eft  reftée  fixe  comme  une  pure  terre. 

,,  J’ai  diftillé  tous  mes  mélanges  à feu  de 
lampe,  me  fervantdes  lampes  que  vous  me 
connoiflez  , & par  le  moyen  defquelles  je 
fuis  le  maitre  de  la  chaleur  pendant  12  ou 
15  heures.  Les  mélanges  011  ilyavoit  trois, 
quatre  ou  cinq  parties  d’efprit  de  Vin  con- 
tre une  d’huile  de  Vitriol,  ont  toujours  don- 
*né  des  (tries  perpendiculaires  dans  le  chapi- 
teau. Ceux  dontle  poids  des  deux  liqueurs 
approchoit  davantage  de  l’égalité  , don-  • 
noient  moins  de  ces  (tries  ;&  lorfquele  ré- 
cipient étoit  exactement  uni  'au  bec  du  cha- 
piteau par  le  moyen  de  la  membrane  inté- 
rieure détachée  du  eros  lobé  des  veffies  de 
carpe, je  n’y  appercevois  aucune  (trie, .pas 
même  la  moindre  marque  d’humidité  , par- 
ce que  l’air  extérieur  n’avoit  aucune  com- 
munication avec  les  vapeurs  fubtiles  qui 
s’élevoient.  A l’occafion  de  cette  netteté 
du  chapiteau  ( que  je  regarde  comme  la 
marque  certaine  que  l’Ether  monte  actuel- 
lement ) je  crois  que  M.  GrolTe,  à qui  la 
découverte  de  la  compofition  de  l’Éther 
e(t  dûe , ne  trouvera  pas  mauvais  que  je 
vous  fafle'  obferver  que  fans  la  piquûre 
d’épingle  qu’il  fait  à fes  vefiies,  je  crois 
qu’il  n’auroit  pas  vu  les  vapeurs  ou  tour- 
billons blancs  dont  il  parle.  Car  depuis 
que  de  fon  confentement  vous  m’avez 
communiqué  fon  procédé,  j’ai  fait  un^, 
rectification  d’Ether  avec  les  précautions 

qu’il 
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qu’if  prefcrit.  Je  me  fuis  fervi  d’une  cornue 
de  cryltal  de  Londres , dont  le  cpia  éte  ufe 
avec  l’embouchure  de  ion  récipient  par  1 
movcn  de  l’Emeril , de  forte  qu  elle  ferme 
\\  très  exactement.  A un  feu  de  Lmpe  ex- 
trêmement  doux,  j’ai  vu  diftiller  1 Ether 
” aflez  vîte  mais  fans  vapeurs  blanches  ; j ai 
;;  defferré  le’récipient,  en  le  tournant  un  peu 

„ fur  le  col  de  la  cornue^enforequela^ 

” extérieur  pût  s’y  introduire  ^aufrrtôt  les 
, vapeurs  blanches  ont  paru:  j ai  • 

récipient , ces  vapeurs  ont  dilparu.  Eni.n 
” fai  répété  cela  cinq  fois.de  demnheure  en 
demi-heure , & j’ai  toujours  fait  paître 
& difparoitre  alternativement  les  vapeuis 

55  en  qneftion.  J’offre  à M.  Groffe  de  lui 
33  prêter  ce  vaifTeau  pour  vérifier  mes  expé- 
35  Rencis  Si  elles  lui  réuffiffent , .comme  je 
;;  “en  doute  pas , vous  fautez btec . rendre 
vaifonde  ce  phénomène  qui  me  paioit  ali 
3>  finnulier..  Je  crois  que  j’aurois  eu  1 Ether 
33  K mois  de  Novembre  1731,  û javois 
55  ^ !es  yeux  de  M.  Groffe  pour  l’apperce- 
33  voir.  J’avois  diftillé  une  affez  bonne  quan* 
33  tité  de  cette  première  liqueur  qui  contient 
33  l’Ether  • & croyant  que  je  pouvois  la  rec- 
33  «fier  fans  feu , je  la  verfai  fur  des  cendres 
33  cravelées  bien  lèches , que  j’avois  nufes 
35  S une  bouteille  cylindrique  de  verre 
33  blanc;  je  l’y  laiflai  pendant  huit  jours  en 
33  dteeftion,  la  liqueur  fpiritueufe  y put  une 
\\  beUe  couleur  de  jonquille,  & il  fe  fit  unefe- 
, paration  du  phlegme  : je  fu r y uidni  ia  li qu e ur 

deifus  une  demi-once  d huile  de  \1u10l 
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il  fe  fit  une  fermentation  très  vive,  une 
partie  de  la  liqueur  fe  coagula  en  une  ma- 
tière faline  formée  en  flocons  qui  fe  pré- 
cipitèrent. La  liqueur  prit  le  goût  acide 
d’une  eau  de  Rabel,  mais  beaucoup  plus 
aromatique.  J’en  mis  dans  une  cuillère  d’ar- 
gent; toute  acide  qu’elle  étoit,elle  y brûla 
lans  laifler  de  réfidu  aqueux.  Enfin  je  la 
-diftillai  de  i^puveau,  les  gouttes  fe  fuccé- 
derent  prefqùe  fans  intervalle  entre  elles. 
Ayant  éteint  le  feu , quand  les  ftries  com- 
mencèrent à fe  former,  je  trouvai  dans  le 


Ïiu  11  ciuit  pao  îv-cnc  v-uuuuc  vcuiauic 

îther;  faute  d’avoir  imaginé  le  véritable 
tour  de  main,  il  étoit  relié  dans  la  cucur- 
bité  une  liqueur  rouge  extrêmement  acide. 
„■  Quant  aux  flocons  falins  dont  j’ai  parlé 
ci-devant,  les  ayant  diflous  dans  de  l’eau 
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lifer  la  liqueur  d’au-deflus , & un  mois  a- 
près  je  trouvai  des  cryitaux  figurés  com- 
me le  Tartre  vitriolé,  fur  lefquels  je  n’ai 
rien  à dire  de  plus.  . 

„ J’ai  tenté  la  redh'fication  de  la  même  li- 


ritable  efprit  de  vin. 
Mért},  1734, 
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„ Par  le  Tel  deGlauber  calciné*  j’ai  appro- 
ché  davantage  de  la  Véritable  rectification. 
„ Par  les  fleurs  de  Zinck , encore  davan- 

i)  tage.  , 

' ,,  Enfin  ne  pouvant  -obtenir  une  liqueur 
éthérée  qui  ne  fe  mêlât  point  à l’eau,  nous 
crûmes,  comme  vous  favez,  Monfieur, 
qu’il  falloit  y introduire  la  liqueur  huileufe 
qui  vient  de  la  même  fource,  & qu’on 
nomme  YOleum  Vitrioli  didce  Paraulfi: ainfi 
ayant  rafl’emblé  de  cette  huile  environ  une' 
demi-once,  & reftifié  trois  onces  de  li- 
queur, fpiritueufe  parles  fleurs  de  Zinck,  je 
mêlai  les  deux  liqueurs  enfembîe,  l’union 
parfaite  en  fut  faite  dans  l’inftant  ; je  ver- 
fai  deifus  de  l’eau  commune , & je  vis  aufli- 
tôt  une  féparadon  de  deux  liqueurs  : j'agi- 
tai le  mélange,  & les  deux  liqueurs  lè  fé- 
3i  parèrent  de  nouveau. -J’aurois  juré  que  je 
„ tenois  l’Ether  / & d’autres  l’auroient  cru 
„ comme  moi,  sautant  plus  que  la  liqueur 
a,  furnageante  faifoit  fur  les  diü’olutions  mé-_ 
a,  talliques  prefque  les  même  effets  que  l’E- 
„ ther^iiui«out  d’onze  jours  je  fus  détrom- 
,,  pé , ^Éfobligé  d’avouer  que  je  n’a  vois  plus 
j,  TEther- *En  voici. -la  raifon  : entre  mes 
3,:  deux-  liqueurs  il  y avoit  une  pellicule  ar- 
3,  gentéé  extrêmement  déliée:  toute  délica<- 
ite  quelle  étoit  d’abord , elle  devenoit  plus 
,,  fine  de  jour  en  jour  , & le  dixième  jour  on 
„ fie  l’appercevoit  plus,  elle  s’étoit  dépofée 
au  fond  du  flacon  en  formé  d’un  fédiment 
,,  un  peu  feuilleté. . La  réparation  des  deux 
liqueurs  fe  voyoit -encore  en  les  regardant 
avec  attention',  mais  lés  ayant  agitées, 
elles  fe  mêlèrent  fl-  parfaitement , que  je 
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^ n’ai  pu  les  fë parer  depuis.  I!  paroît  par 
cette  expérience, que  cette  huile  douce  ne 
doit  pas  entrer  dansi  l’Ether.  ' J’aurois  quel- 
ques  obfervations  à vous  communiquer  fur 
„ l’extrême  élafticité  de  cette  huile,  mais 
comme  cette  propriété  regarde  la  Phyüque 
„ de  l’Ether,  & qu’il  n’elt  queftion  ici  que 
,,  de  fa  compofition  , je  me  réferve  à vous  ' 
„ en  entretenir  dans  une  autre  occafion.  . 

„ J’ai  l’honneur  d’étre,  Monfieur,  &c.  - 
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SUR  LES  FIGURES 

DES  CORPS  C EL  E S TE  S . 

. • 

. -Par  M.  de  Maüpertuis. 

/ 

I.  T’Ai  donné  dans*  le  Difcours  fur  la  Figure 
I des  Aftres ,.  quelques  propofitions  gé- 

J nérales  fur  les  figures  que  doivent  pren- 
dre des  amas  de  matière  fluide  qui  circulent 
autour  d’un  axe.  Je  ne  me  propofois  dans  cet 
Ouvrage  que  de  faire  voir  en  général,  qu’il 
pouvoit  y avoir  dans  les  Cieuifr,  des  Fixes  ou 
des  Planètes,  fort  applatis,&  autour  de  quel- 
ques-unes, des  Anneaux  fort  minces  ; je  ten- 
tois  par- là  d’expliquer  quelques  phénomènes 
qui  n’avoient  point  encore  été  expliqués  d’u- 
ne maniéré  fatisfaifante. 

1 1.  Non  feulement  il  doit  y avoir  dans  les 
Cieux,  des  Fixes  & des  Planètes  applaties;  mais 
tous  les  Corps- céleftes  généralement  doivent 
être  applatis,  s’ils  font  du  ont  été  fluides, 
s’ils  font  formés  d’une  matière  homogène',  fi 
leurs  parties  pefent  vers  un  centre,  ou  lçs 
. D 2 unes 
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• unes  vers  les  autres , & fi  enfin  ils  ont  un  mou- 
vement de  révolution  autour  d’un  axe. 

III.  Quant  à la  Planete  que  nous  habitons, 
pcrfonne  n’ignore  qu’on  difpute  encore  au- 
jourd’hui, fi  la  Terre  eft  un  Sphéroïde  appla- 
ti  ou  allongé.  Si  elle  s’eft  trouvée  dans  les 
circonltances  dont  nous  venons  de  parler, el- 
le devroit  être  applatie  ; mais  les  mefures  ac- 
tuelles de  differens  arcs  d’un  Méridien,  com- 
parées aux  différences  de  latitude, paroiflent 
lui  donner  la  figure  d’un  Sphéroïde  allongé 

'vers  les  pôles.  Je  n’examine  point  ici  cette 
maniéré  de  déterminer  la  figure  de  la  Terre 
par  les  mefures  géographiques  & aftronomi- 
ques,  qui  efl  peut-être  la  plus  fine,  & qui 
Teft  certainement,  fi  la  différence  de  la  Ter- 
re à une  Sphere  eft  afTez  grande  pour  furpafi 
fer  tout  ce  qui  peut  réfqjter  des  erreurs  qu’on 
peut  commettre  dans  les  obfervations. 

Je  reviens  à examiner  les  figures  que  les loix 
de  la  Statique  & de  l’Hydroftatique  doivent 
donner  aux  Corps  célefies,  & j’entrerai  fur  cet- 
te matière  dans  un  plus  grand  détail  que  je  n’ai 
fait  dans  le  Difcours  fur  la  Figure  desAftres. 

IV.  Pour  dju’une  Planete  formée  d’une  ma- 

tière fluide  & pefante,  conferve  une  figure 
permanente  , pour  que  toutes  fes  parties 
foient  les  unes  par  rapport  aux  autres  dans 
un  état  de  repos,  il  faut  que  toutes  les  co- 
lomnes  du  fluidé  fe  foutiennent  les  unes  les 
autres,  & foient  en  équilibre.  Il  faut  aufli 
que  la  ligne  félon  laquelle  chaque  partie  de  la 
Planete  pefe  , foit  perpendiculaire  au  plan 
tangent  de  la  Planete  en  ce  point.  Le  premier 
de  ces  principes  eft  clair  de  foi-même  ; le 
fécond  fe  démontre  aufii  facilement  ; car  fi 
T . ..  . les 
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les' Corps  pefoient  obliquement  fur  ce  pla* 
tangent,  un  Corps  flotant  fur  le  fluide  de  la 
Plaüete,  ou  une  partie  du  fluide  même,  fe-, 
roit  entraîné  dans  le  fens  de  la  direélion  de  fa 
pefanteur,  & le  fluide  ne  feroit- plus  dans 
l’état  de  repos  oîi  on  le  fuppofe. 
v Ces  deux  principes  doivent  déterminer  la 
figure  de  la  Planete,  qui  doit  être  telle  que 
l’un  & l’aittrey  foientobfervésenmêmetems: 
il  faut  donc  qu’ils  s’accordent  L’un  avecl’autrcj 
fans  cet  accord,  l’un  changero-it  continuelle- 
ment la  figure  que  l’autre  donneroit  à la  Pla- 
nete, & fes  parties.- feroienc.  dans  un.  flux  de 
reflux  continuel.  • • 

V.  M.  Huygens , lorfqu’il  détermina  la 
figure  de  la  Terre,  fe  fervit  d’abord  du  fécond 
principe,  de  celui  de  la  perpendicularité  des 
direétions  des  Corps  à la  lurface;  mais  comme 
il  eut  befoin  de  la  Méthode  inverfe  de»  tan- 
gentes,, peu  connue  dans  ce  tems-là,  il  prit, 
pour  achever  fa  Solution  , le  premier  princi- 
pe,-celui  de  l’équilibre  des  coloranes ,. dont 
M.  Newton  s’étoit  déjà  fervi.  En  effet,  con- 
,fidérant  la  pefanteur  comme  la  confidere  M. 
•Huygens  & plufieurs  autres  Philofophes , c’eft- 
à-dire,  comme  uniforme  & fe  failant  vers  un 
centre;  il  eit  indiffèrent  de  fe  fervir  de  l’un 
ou  de  l’autre  principe  , & l’on  trouvera  tou- 
jours la  même  figure  pour  la  Planète. 

- VI.  Enfin* dans  toutes  les  Hypothefes  de 
, pefanteur  qui  ont  été  propofées'  dans  le  Dif- 
cours  fur  la  Figure  des  Affres , les  deux  pri«- 
cipes  reviennent  encore  au  mime,  &fe  trou- 
vent d’accord  dans  les  figures  que  nous  avons 
déterminées , non  feulement  pour  les  Planètes 

O 3 ' 
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Scies  Etoiles,  mais  encore  pour  les  Anneaux. 

VII.  Cet  accord  des  deux  principes  nefub- 
fifteroit  pas  dans  toutes  les  hypothefes  qu’on 
pourroit  faire.  M.  Bouguer  lut  il  y a quelque 
teins,  dans  nos  Aflemblées  , un  Mémoire 
dans  lequel  il  recherchoit  ce  qui  arriverait  fi 
l’on  faifoit  d’autres  hypothefes  fur  la  pefan- 
teur.  On  peut  faire  une  infinité  de  ces  hy- 
pothefes dans  lefquelles  les  deux  principes 
feraient  en  contradiétion  , la  figure  d’une 
Planete  qu’on  trouverait  par  l’un,  toujours 
détruite  par  l’autre,  & oh  les  parties  de  la 
Planete  feraient  dans  un  defordre  & dans  un 
mouvement  continuel.  . * 

VIII.  Mais  par-là  même  on  voit  que  -pour 
déterminer  la  figure  d’une  Planete,  fi  l’on  fait 
que  fes  parties  font  actuellement  en  repos , 
l’examen  de  l’accord  des  deux  principes  efi: 
inutile,  l’un  d’eux  fuffit,  puifque  le  repos  des 
parties  eft  un  fait  qui  allure  de  l’autre , quelle 
que  foit  la  maniéré  dont  la  pefanteur  agit. 

IX.  Cependant  comme  la  recherche  des 
cas  oh  les  deux  principes  s’accordent,  & de 
ceux  oh  ils  ne  s’accordent  pas,  elt  curieufe, 
je  la  ferai  encore  ici  d’une  maniéré  differente 
de  celle  de  M.  Bouguer.*  '■'*  ' - 

Ce  Mémoire  contiendra  quatre  Parties. 

Dans  la  première,  j’examinerai  ce  qui  arri- 
ve fi  l’on  fuppofeque  les  parties  du  Sphéroïde 
pèfent  vers  differens  points  de  l’axe,  & que 
leur  pefanteur  varie  de  colomne  en  colomne, 

& varie  encore  dans  la  même  colomne  fui  van  t 

& » _ * 

quelques  loix  données.  * ’ 

Dans  la  fécondé,  je  m’attacherai  en  parti- 
culier aux  hypothefes  de  pefanteur  vers  un 
• .<-••••  centre.. 
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centre.  On  m’a  fouvent  objedié  contre  l’ap- 
platilîement  des  Planètes , que  fi  la  force  cen- 
trifuge les  avoit  applatieg, cette  même  force 
ayant  aufil  applati  le  Soleil’,,  qui  a comme  el- 
les une  révolution  fur  fon  axe,  nous  devrions 
• voir'  fon  Difque  ovale  , car  nous  fommes 
prefque  dans  le  plan  de  l’Equateur  .de  fa  ré- 
volution ( ce  plan  ne  faifant  avec  l’Ecliptique 
qu’un  angle  d’environ  7 degrés);  cependant 
le  Difque  du  Soleil  nous  paroft  circulaire. 
Comme  cette  objeftion  m’a  été  faite  par  des 
perlbnnes  que  je  refpeéte  beaucoup , j’exa- 
minerai dans  cette  fécondé  Partie  julqu’oii 
doit  aller  l’applatiflement  du  Soleil , & s’il  eft 
allez  grand  pour  pouvoir  être  fenfible  aux 
obfervateurs.  - 

.Dans  la  troifieme  Partie,  j’examinerai  les 
figures  que  peuvent  avoir  en  général  les  Corps 
céleftes  ; j’examinerai  quelques  découvertes 
qu’on  a faîtes  dans  le  Ciel , & l’on  verra 
combien  elles  font:  conformes  à ma  théorie, 
& combien  elles  paroi  lient  lâconfirmer? 

Enfin  pour- ne  rien;  omettre  de  câ  que  j’ai ' 
à dire  fur  cette  matière,  j’exàminerai  dans  la 
quatrième  Partie , la  figure  de  la  Terre  & des 
autres  Altres,  réfultante  de. la  pefanteur  uni- 
•Yerfelle  départies  de  la  matière  les  unes  vers 
’lÇs  autres,  6c  je  tâcherai  d’écjàircir  ce  que 
M.  Newton  a dit  fur  ceja , qui  n’eftni  un  des‘% 
moins  beaux  endroits  de*' Ion  Livre ’t  flOt un* 

des  plus  faciles  à entendre.  .. 

« * - m 

'PREMIERE  PARTIE,- 

I ' 

Dans  laquelle  on  examine  te  efui  Arrivé-,  Jiï'm 

Juppofe  que  lesp-arties  d'un  Spkémdeftrmé  d'une 
' D 4 m 4- 
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matière  fluide  pefent  vers  différent  points  de 
l'Axe , & que  leur  pefanteur  varie  de  colomne 
en  colomne , & varie,  encore  dans  -la  même  co- 
lomne fuivant  quelques  loix  données. 

X.  Soit  le  Sphéroïde  formé  par  la  révo- 
lution de  la  courbe  P A Q autour  de  Taxe  PQ.. 

La  pefanteur  vers  R dans  toute  la  colom- 
ne  DR  dépendante  de  la  diftance  P Al  au, 
pôle,  cette  dépendance  donnée  par  une 
fonction  de  P R. 

Et  par  rapport  aux  differentes  parties  d’u- 
ae  même  colomne  DR , foit  la  pefanteur  ap- 
pellée/»,  de  forte  que  la  pefanteur  en  géné- 
ral foit  repréfentée  par 


, t* 


' Soit  le  rapport  du  fînus  de  l’angle  D R P 
au  rayon  : : h\\  ;foit  la  force  centrifuge  don- 
née en  A , & ==/,  on  auA  la  force  centrifu- 
ge en  G , en  difant  f.f* : :C  A . LG=(k  eau- . 
le  de  LG  .RG  bPGx  d’où  l’on. tire 

• la 
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Fa  force  centrifuge  en  G ouf  = Mais 

cette  force  agifiant  fuivant  G H,  ne  diminue 
la  force  fuivant  G Æ que- de  ce  .qu’elle  agit 
dans  la  direction  oppofée  G D ; pour  trouver 
donc  la  force  fuivant  G D , on  a G H . G K 

, fb.RG  r„  fbb'.RG  . 

ou  i . b : : —^ç2 — * = ca  ~ î c efi la  for- 

ce qui  tire  le  petit  cylindre  G g ou  dR  G fui- 
vant G D..  . 


■ On.  aura  donc  pour  le  poids  vers  R de  la 

colpmne DR  [P *]  fp.dRG -f(±i-R£. dR g 

C la  fonction  f PR]  précédant  le  ligne  /,  par- 
ce qu’elle  doit  demeurer  confiante  pendant 
l’intégration  J;  & fi  l’on  fait  ce  poids  égal  à 
celui  de  la  colpmne  PR  t on  aura  [ P R ] />■ 

URG—f- ^ — IP  ■ dP R , oi j 

( faifant  PR—z,  DR=r,  & obfer- 

vant  que  h doit  demeurer  confiant  pendant 

l’intégration)  [s]  fp - I^dZ.=fpdz, C’eft 

^Equation  que  donne  le  principe  de  l’équili- 
bre des  colomnes..  Il  ne  faut  plus  que  con- 
noitre  l’inclinaifon  des  colomnes  DR  par 
rapport  à leur  diftance  du  pôle,  ce  qui  doit 
être  donné  par  la  relation  entre  z & h,  & 
connoitre  encore  la  valeur  de  p par  quelque 
Equation  entre />&«,  h , r,  pour  chafler  s 
& p de  cette  Equation ,.  & l’on  aura  là  cour- 
be  qui  eft  le  Méridien  du  Sphéroïde  donnée 
par  une  Equation  entre  r & h.  C.  Q.  F.  T. 

. XI.  Cherchons  maintenant  le  Sphéroïde 
par  l’autre  principe,  par  la  perpendicularité 
de  la  ligne, des  Tendances  à la  furface.  ’ 
Soient  encore  les  mêmes  lignes  nommées 

D S ' de 
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de  la  même  maniéré  ; foit  la  pefànteur  en  D 
vers  Æ =[*]/»,  & repréfentée  par  D 0 , & 
la  force  centrifuge  en  D , repréfentée  par 

9 • • » • -V 


» 


Je  décompofe  ta  force  D O en  deux  autres. 
DS  & DN , dont  l’une  tire  dans  le  fens  dé- 
l’axe,  & l’autre  lui  eft  perpendiculaire,  & 

|’ai  DR  .RE  : : DO  . DS , ou  i . y i — hh- 

;*  |>>.  = V j’ai  de  mê- 

Hie  DN  = [*]  p b- 

Retranchant  de  la  force  D AT, la  force  cen- 
trifuge D Z qui  lui  eft  oppofée , la  force  fui- 

vant  D'Eife  réduit  à DV=i  [s  J ph-~ 


Quant  à la  force  DS , elle  demeure  dans  fon 
entier  = [«]•/>  y i— b h. 


r.’fd 


I 
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• C’eft  donc  maintenant  comme  fi  chaque 
particule  du  Sphéroïde  étoit  pouffée>  par  le» 
deux  forces  ÛF&  DS , & qu’elle  tendît  à 
tomber  par  la  diagonale  Z)  T de  ces  forces.  . 

Or  puifque  cette  tendance  D T doit  être 
perpendiculaire  à la  courbe  P D au  point  D> 
les  a DST,  D Md,  doivent  être  femblables, 
& on  doit  avoir  Dÿ . DS  ::  dM  . MD , ou 

lz]pb-  • W P vX-bhvt.  d(PE)J(DE)3 

ou  ::  . d(hr ),  ou::^* 

« i ■ ..  i »■  h t d b it  «I 

— • drV  i—hb— ■— 1 . b dr—\-rdb  , OU 

.VT^bh..  -* 


-j/  I — dr-\-  h h dr-\-  hr  dh  .{hdr 

H-  x t/ 1 — /6A;  & faifant  la  multiplica- 
tion j on  a [z\phhdr’—\r  [«]  phrdh  — CÜL  d-- 


fk  TT ih 

'■*  a 


= 1*3 pdzV  \—bh  — ■ 

[«]  pbbdr  — f [e]/>£r«Z£;  ou  [fc]/>ir 

_ _ . x-  y fkbrdr  '*  fbrtih  A 

I —bh=zJ --+•* . Ceft 

l’Equation  que  donne  le  principe  de  la  per* 
pendicularité  .des  Tendances.  * 

, XII.  En  comparant  cette  Equation  avec 
celle  que  nous  avons  trouvée  Art.  précé- 
dent, on  voit  d’abord  qu’elles  font  differen- 
tes; cependant  pour  bien  juger  de  leur  diffé- 
rence, il  faut  avoir  égard  à ce  qu’elles  ne  font 
pas  actuellement  dans  le  même  état.  Cette 
derniere  eft  une  Equation  differentiella,  *& 
l’autre  eft  cenféé  intégrée.  Il  faut  donc  dif- 

D 6 ' feren- 


J 


< 
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feteatier  la- première  «O]  f.pdr  •—  f-  brr- 


2 a 


~'fpdz,  & l’on  a 'd[z2fpdK  H-  [a] 
-/>,*«:=  -+  Comparant 

: **■  ■ v i ^ 

alors  les  Equations  qui  viennent  de-*  l’un  & 
de  l’autre  principe  ,.  on  voit  qu’elles -ont  plu- 
fîeurs  termes  communs , & qu’afin  que  l’une 
& l’autre  foient  la  même,  il  faut  que  d[z\fp  dr 


*—pdz~—  [z]pdzV  i—bh.  Gette  derniè- 
re Equation  preferit  toutes  les  relations  qui 
doivent  être  entré  «,  r,  A&/>,  pour  que 
les  deux  principes  s’accordent  à donner  la 
même  forme  aux  Sphéroïdes. 

XIII.  Si  l’on  veut  que -les  pefanteurs  fe 
faflent  vers  differens  points  de  l’axe , & foient 
par-toqt  uniformes  tant  dans  la  même  colom- 
ne que  de  colomne  ^an,  colomne , Tz]  & p 
deviennent  aes  quantités  confiantes  d |Vj  = o, 
& l’Equation  qui  exprime  les  relations  entre 

*,  r,  b & p}  devient  adz.  — bdzy  i — hb. 


d’oh  l’on  tire  h=-  -j-Vb  k—  a.  a ; c’eft-à-dire, 

l’angle  I>R  P conftant,cequi  exclud  le  Sphé- 
roïde;, & fait  voir  que  la  pefanteur  étant  uni- 
forme dans  la  même  .colomne,  & de  colom- 
ne  en  colomne  vers  differens  points  de  l’axe, 
les  deux  principes  ne  fauroient  s’accorder. 

‘ xr,TT  j^®yt’on  veut  que  toutes  les  parties  du 

vers  le  même  point;  on. a 
Y'dzvs o,  & ]=o;  & l’Equa- 

tion qui  exprime  la  relation  entre  z,r,bocpi 
a 'tous  fes  termes  détruits  ; d’oii  l’on  voie 
qu’aloxs  les  deux  principes  s’accordent  à don- 
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ner  la  même  forme  aux  Sphéroïdes , quelle 
que  foie  la  loi  félon  laquelle  la  pefanteur  va- 
rie  dans  chaque  colomne. 

XV.  Si  l’on  veut  que  la  pefanteur  fe  faflè' 
vers  differens  points  de  l’axe , • & foie  pro- 
portionnelle à une  puiflance  m de  la  diftance 
à ces  points  ; & qu’on  cherche  comment  elle 
doit  varier  de  colomne  en  colomne  pour  que 
les  deux  principes  s’accordent;  foit  conçue 
une  colomne  * dr  infiniment  proche  de  l’axe, 
il  n’y  aura  que  les  parties  de  l’axe  comprifes 
entre  P & r qui  auront  de  la  pefanteur; cet- 
te pefanteur  fera  mefurée  par  la  puiflance  m 
de  leur  diftance  au  point  r,  & elle  ne  s’exer- 
cera point  fur  le  refte  de  la  colomne  rC, 
comme  la  pefanteur  fur  D R ne  s’exerce  point 
fur  fon  prolongement  par-delà  R\  ainfi  le 
terme  pdz  qui  exprimoit  le  poids  de  chaque 
partie  de  la  colomne  qui  répond  à l’axe,  fe- 
ra nul  dans  l’Equation  qui  exprime  les  rela- 
tions néceffaires  pour  l’accord  des  deux  prin- 
cipes , & cette  Equation  fera  d [ z ] j'p  d r 

, | n 

= — [ z]p dzy  1 —hht  ou  (mettant  pour/» 


fa  valeurV®)  = —[*;]  r* 

dz  V 1 — hh\  d’oh  Ton  tire  r = m — h £ 
x Y'  ~ hh,  si  maintenant  on  met 

«Lz  j 

cette  valeur  de  r dans  l’une  ou  l’autre  des  E- 
• quations  -trouvées  pour  le  Sphéroïde ,.  Art.  10 
& 11,  on  aura  une  Equation. qui  ne  contien- 
dra que  [z]d [*],/&■,  dh & dz.  Si. maintenant 

. .©n 

■*  Firttrt  de  la  fart  si.  • 

Dr 


m 


f 
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on  a la  dire&ion  des  Tendances  des  colom- 
nes , c’eft*à-dire  , la  relation  encre  h & zr 
on  chaflera  dz  de  cette  Equation,  & on  la 
réduira  à une  Equation  entre  h Si 

Ah } qui  déterminera  la  valeur  de [«J,  c’eft-- 
à-dire , la  loi  de  la  variation  de  la  pefanteur 
de  colomne  en  colomne.  • 

' Mais  fi  l’on  veut.que  la  pefanteur  ne  varie 
point  de  colomne  en  colomne , &. qu’on  cher- 
che" félon  quelle  puiiïance  m~ de  la  difiancc: 
des  parties  aux  points  centraux,,  la  pefanteur 
doit  varier  dans  chaque  colomne;,  on  a £«J; 
confiant,  <f[a}=o,  &.  l’Equation 

zs—\z]p-dz  V L-rhi)p  ou  à [z]  ==  — m-\-i 
d » VT 


U] 


bh 


=o  donne  m—  — i ;.d’ob  l’on. 


voit  qu’alors;vpour  que  les  deux  principes 
s’accordent , ; il  faut  que  la  pefanteur  dans- 
chaque,  colomne  foi t en  raifon  fimple  inverfè 
ue  la  difllfice  à fon  point  central. 

~ XV I.  On  pourroit  parcourir  une  infinité- 
d’autres  hypothefes , qui  deviennent  fi  facilès- 
à examiner  par  la  méthode  que  j’ai  Envie* 
■que  j’àime  mieux  pafler  à d’autres  chofes.  Je 
ferai  feulement  une  remarque  fur  l’hypothelè 
que  nous  avons  fuivie  d’une  pefanteur  ten- 
; dante  h diflqrens  points  de  l’axe,  variant  dû 
colomne  en  eolqmne,  par  rapport  aux  diftan*- 
ces  P K d’un  point  donné  aux  points  cen- 
traux; & variant  encore  dans  la  môme  colom- 
ne,  par  rapport  aux  diftances  G R des  par- 
ties de  chaque  colomne  à fon  point  central* 
Nous  avons  fuppofé  tont  le  poids  de  la  co- 
lomne qui  répond  à l’axe,  réuni  en  P , de\ 
. forte  que  les  parties  comprifes  dans  le  refte 

de 
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dé  l’àxe  depuis  r ne  pefent  plus  ; c’eft  ce  qui 
a le  plus  d’analogie  avec  la  fuppofition  qu’on- 
fait  des  pefanteurs  des  colomnes  vers  les 
points  R , mefurées  par  les  puiffances  des  dis- 
tances à ces  points.  Ce  n’eit  cependant  qu’u- 
ne fiftion  géométrique,  qui  eft  hors  de  toute: 
apparence  d’aVoir  liej^dans  la  Nature. 

S E e O N D E PARTI  E,. 


Dans  laquelle  on  examine  différent  Syflimes  de: 
pefanteur , & oùrCon  détermine  (es  figures  dess 
Corps  célefles  qui  réfulunt  de  ces  Syflimes,. 


XVII.  Après  avoir  examiné  quelles  font  le» 
conditions  néceflairespour  que  les  deux  prin- 
cipes , celui  de  l’équilibre  des  colomnes,  &. 
celui  de  la  perpendicularité  des  Tendances,, 
s’accordent  dans  la  formation  d’un  Sphéroi'de,. 
je  vais  dans  cette  fécondé  Partie,  confidérer 
la  pefanteur  félon  les.  fyftêmes  les  plus  géné-  ‘ 
' râlement  fuivis.  La  plupart  des  Philofophes 
la  confiderent  comme  une  force  toujours  diri- 
gée vers  un  centre  , foit  qu’on  .la  fuppofe- 
. uniforme,  & par-tout  la  même  à quelque  dis- 
tance que  ce  foit, comme  a faîtM.  Huygens; 

• foit  qu’on  la  .fuppofe  variable,.  & fuivant  la.- 
proportion  de  quelque  puiffance  de  la  diftan- 
ce  au  centre.. 

Les  autres , avec  M..  Newton , là  confiée* 

- rent  comme  une  force  répandue  dans  la  ma- 
tière, dont  nous  avons  donné  les  Loix  dans 
un  Mémoire  qu’on  trouve  dans  le  Recueil  de 


» . 

Au  refte,  M«.  Newton  n’eft  point 

l’Au- 
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l’Auteur  de  cette  maniéré  de  confidérer  la  pe- 
santeur ; mais  il  eft  le  premier  qui  ait  déduit 
î’AttraClion  des  Phénomènes,.  & qui  en  ait 
calculé  les  effets.  ' • 

Sans  parler  des  opinions  des  anciens  Phi- 
lofophes  fur  f Attraction , fans  parler  de  Kep- 
ler, précurfeur  de  M.  Newton,  qui  a trou- 
vé les  deux  Loix  de  la'  Nature  qui  dévoient 
Servir  de  fondement  au  fyftême  du  Monde  ,- 
deux  hommes  illuftres  du  fiecle  paffé  parois- 
fent  ne  s’être  pas  écartés  de  l’idée  d’une  At- 
traction tout-à-fait  la  même  que  celle  de  M1. 
Newton.-  Voici  comme  Ils  parlent  des  diffe- 
rens  fyftêmes  fur  la  Pefanteur. 

* La  commune  opinion  ejl  quel x pefanteur  eft 
une  qualité'  qui  réjide  dans  le  corps  même  qui 
tombe.  ■ 

D'autres  font  d'avis  que  la  defcente  des  corp's 
procédé  de  /’ Attraâion  d'un  autre  corps  qui  at- 
tire celui  qui  defcend,  comme  la  T'erre. 

Il  y a une  troifieme  opinion  qui  n ejl  pas  hors ■ 
de  vraifemblance  ; Que  cefl  une  Attraction  mu c- 
tuelle  entre  les  corps  caufée  par  un  defir  naturel 
que  les  corps  ofit  de  s'unir  enfemble , comme  il  eft 
évident  au  Fer  & à l'Aimant , lefquels  font  tels 
que  fi  l' Aimant  eft  arrêté , le  Fer  ne  l'étant  pas  y 
l'ira  trouver  ; Çÿ  fi  le  Fer  ejl  arrêté y l'Aimant 
ira  vers  luiy  Çÿ  fi  tous  deux  font  libres , ils  s'ap-  • 
procher  ont  réciproquement  l'un  de  l' autre , en  forte 
toutefois  que  le  plus  fort  des  deux  fera  le  moins  de 
chemin  y &c. 

Ceux  que. le  mot  di  Auraâion  blefle^  &qui 

re- 

* Fermât  , Var.  oper.  Mathem.  pag«  **4- 

Lettre  4e  MM*  4e  Pafcal  fcc  de  Robeival  * a M.  4$: 
Fermât, 
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reprochent  à M.  Newton  d’avoir  ramené  les 
qualités  occultes , & d’avoir  replongé  la  Phi- 
lofophie  dans  les  ténèbres  , verront  que  le 
terme  dont  on  fe  fert  ici, de  defir  naturel, par 
lequel  cependant  on  n’entend  que  Tendance , 
eft  plus  fort  & plus  dur  que  tout  ce  que  M. 
Newton  a jamais  dit  fur  cette  matière. 

. On  ne  s’en  tient  pas-  là  dans  l’endroit  que 
nous  venons  de  citer , on  y «examine  la  ma- 
niéré dont  les  corps  doivent  tomber  dans  l’in- 
térieur d’une  Sphere  en  vertu  de  cette  pefan- 
teur; on  fait  voirqu’ils  feraient  tirés  pgr  des 
forces  d’autant  moindres  qu’ils  approcheraient 

Elus  du  centre,  parce  que  les  parties  de  la 
phere  fupérieures  au  corps,  l’attirent  dans 
le  fens  oppofé,  & détruifent  une  partie  de 
l’Attraélion  des  autres;  & c’eft  précifément 
ce  qui  réfulte  de  la  théorie  de  M.  Newton. 
Cependant  lorfqu’on  traitoit  cette  opinien  fur 
la  pefanteur  de  vraifemblable , on  ne  favoit 
point  encore  combien  elle  fe  trouvoit  con- 
forme à tous  les  autres  phénomènes  de  la 
Nature, 

On  dira  peut-être  que  Ior(qu*on  parîoît 
ainfi",  les  Syitêmes  de  MM.  Defcartes  &Huy- 
gens,  fur  la*  pefanteur,  n’avoient  pas  paru;, 
mais  lorfqu’on ‘ rejette  l’ Attraction , ce  n’effc  • 

, pas  parce  qu’on  a fans  elle  des  explications 
. làtisfaifantes  des  phénomènes , ç’eft  qu’on 
trouve  abfurde  d’attribuer  cette  force  à._  la 
.matière.  J'ai  dit . fur  cela  ce  que  je  penfois., 
dans  le  Difcours  fur  la  Figure  des  Aftres.. 

XIX.  De  tout  *tcms  les  Philofophes  ont  , 
cherché  la  caufe  de.  la  pefanteur  ; fi  nous  la 

connoiffions , nous  faurions  fi  les  corps  ter- 

refires.. 
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reftres  tendent  vers  un  point  unique,  ou  vers 
plufieurs  points  differens  ; ou  fi  la  pefanteur 
n’ell  produite  que  par  une  Tendance  des  par- 
ties de  la  matière  les  unes  vers  les  autres.  Je 
crois  qu’après  tant  de  fiecles  écoulés , & après 
les  efforts  de  tant  de  grands  hommes,  fi  l’on 
ne  doit  pas  defefpérer  de  trouver  la  caufe  de 
la  pefanteur,  il  elt  toujours  plus  raifonnable 
de  s’appliquer  à- en  connottre  les  effets;  car 
connoilfant  bien  quels  font  les  effets  dans  u- 
ne  occafion , on  peut  déterminer  quels  effets 
elle  aura  dans  une  autre;  on  peut  même, par 
le  moyen  des  expériences,  découvrir  félon 
quelles  loix  elle  agit,  & c’eft-là,  ce  me  fem- 
ble,  tout  ce  qu’il  y a à defirer  en  Phyfique  j 
c’elt  du  moins,  à ce  que  je  crois,  tout  ce 
qu’il  y a à efpérer. 

XX.  De  ce  que  là  Terre  eff  à-peu  * près 
fphérique,  & que  par-tout  les  corps  tombent 
par  des  lignes  perpendiculaires  à fa  furface ,, 
on  voit  que  la  force  qui  les  fait  tomber,  la 
force  que  nous  appelions  pefanteur,  eff  par- 
tout dirigée  vers  le  centre , on  à-peu-près 
vers  le  centre. 

Par  la  maniéré  dont  tombent  les  corps  vers 
la  Terre,. par  le  tems  qu’ils  employant,  les 
efpaces  qu’ils  parcourent , & les  accélérations 
qu’ils  éprouvent,  on  voit  que  la  force  qui 
les  follicite  à tomber , elt  toujours  la  même 
pendant  tout  le  tems  de  leur  chute  (du  moins 
à toutes  les  diltances  oh  il  nous  elt  permis 
, de  faire  des  expériences)..  ' ' 

Et  fi  l’on  fuppofe  qu’à  quelque  diftaneeque 
ce  foit  du  centre  de  la  Terre , les  choies  fe 
paffent  de  la  même  maniéré  que  là  011  nous 

. £omr 
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femmes  en  état  de  faire  des  expériences,  on 
pourroit  conclurre  que  la  pefanteur  des  corps- 
vers  la  Terre  feroit  par  tout  uniforme;  & 
fi  elle  étoit  uniforme  vers  la  Terre , on  pour- 
roit croire  qu’elle  le  feroitaufli  vers  les  autres 
Planètes,  ou  vers  les  autres  amas  de  matière 
qui  circulent  autour  d’un  axe  comme  notre- 
Terre. 

. Cette  hypothefe  d’üne  pefanteur  uniforme 
eft  celle  qu’a  fuivie  M.  Huygens  , & celle 
qu’on  conclud  par  ce  qui  arrive  aux  petites 
diftances  où  nous  pouvons  faire  nos  expérien- 
ces. 


XXI.  Mais  on  peut  pouffer  la  vue  plus 
loin , & chercher  ce  que  paroît  être  la  pe- 
fanteur ,.  par  ce  qui  arrive  à des  diftances  plus- 
grandes. 

..  Le  mouvement  de  la  Lune  autour  de  la 
Terre,  comparé  à la  chute  des  corps  vers  la 
Terre , nous  fait  voir  que  fi  la  Lune  eft  rete- 
nue dans  fon  orbite  par  la  même  force  de  la 
pefanteur  qui  fait  tomber  les  corps,  cette, 
-force  depuis  la  Terre  jufqu’à  la  Lune  décroît 
dans  le  même  rapport  que  le  quarré  de  la  dis- 
tance à la  Terre  augmente,  c’eft-à-dire,  que 
la  pefanteur  vers  la  Terre  cftenraifon  inverfe- 
du  quarré  de  la  diftance.  • 

Nous  ne  pouvons  point  expérimenter  com- 
* ment  .les- corps- tomberoient  vers  la  furface: 
ffes  autres-  Planètes ,.  mais  nous  pouvons  dé- 
terminerla  loi  de  leur  pefanteur  par  le  mou- 
vement des  Satellites  de  celles  qui  en  ont  ;; 
& ces  mouvemens  comparés  entre  eux,. 

, nous  fonü;  voir  une.  même  loi  de  :pefanteur- 
. . - ' > ■ / ' vers- 
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vers  leur  Planete  principale,  que  celle  que 
nous  avons  trouvée  vers  la  Terre.  • 

Enfin  les  mouvemens  de  toutes  les  Planè- 
tes autour  du  Soleil  donnent  encore  la  même 
loi  de  pefanteur  vers  le  Soleil. 

Si  donc  on  ne  regarde  point  la  pefanteur 
comme  produite  par  la  Tendance  mutuelle' 
des  parties  de  la  matière  ,&  qu’on  la  regarde 
comme  fe  faifant  vers  les  centres  autour  def- 
quels  elle  s’exerce  indépendamment  de  la  ma- 
tière des  corps  centraux,  & fuivant  au  dedans 
de  ces  corps  la  même  loi  qu’on  lui  voit  ob- 
ferverau  dehors,  on  pourroit conclurre  qu’el- 
le le  fait  par-tout  en  raifon  inverfe  du  quarré 
de  la  diftancc  au  centre. 

XXII.  Ces  deux  hypochefcs  doivent  paf- 
fer  pour  les  plus  vraifemblables  , lorfqu’on 
n’admet  point  l’attra&ion  mutuelle  des  par- 
ties de  la  matière. 

Si  l’on  prend  la  première,  qu’on  ne  déter- 
mine pointla  pefanteur  par  ce  qui  arrive  dans 
le  mouvement  des  corps  céleftes , qu’on  n’ea 
juge  que  par  ce  que  nous  voyons  arriver  dans 
la  chute  des  corps  vers  la  Terre,  & qu’on  la 
prenne  pour  uniforme,  il  n’eft  pas  difficile 
de  déteminer  la  figure  des  Planètes  & des , 
* Soleils , ou  plutôt  il  n’eft  pas  difficile  de  juf- 
tifier  les  figures  qu’on  voit  qu’ils  ont. 

Quoiqu’ils  doivent  être  tous  applatis , cet 
applatiflement  dépend  du  rapport  qui  eft  en- 
tre la  pefanteur  & la  force  centrifuge  de  leurs 
parties  ; & ce  rapport  ( même  dans  les  Pla- 
nètes dont  on  connoit  le  tems  de  la  révo- 
lution fur  l’axe,  excepté  la  Terre)  demeure, 
à notre  choix..  Nous  pouvons  fuppofer  la 

quan? 
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quantité  de  la  pefanteur  telle  qu’il  nous  plaît, 
car  on  ne  peut  pas  exiger  qu’on  la'  croye  fur 
les  autres  Planètes , la  même  que  fur  notre 
Terre.  Nous  la  pouvons  fuppofer  fi  grande  par 
rapport  à la  force  centrifuge , que  les  Planè- 
tes & le  Soleil  differeroient  aufli  peu  qu’on 
voudroit  de  la  Sphere.  Nous  fommes  alors  les 
maîtres  de  déterminer  ce  rapport  dans  cha- 
que Aftre  par  la  figure  aftuelle  que  nous  vo- 
yons qu’il  a.  Si  la  différence  des  deux  diamè- 
tres perpendiculaires  du  difque  du  Soleil  eft 
infenfible  dans  lès  obfervations , nous  pou- 
vons déterminer  facilement  quelle  doit  être 
la  grandèur  de  la  pefanteur  par  rapport  à la 
force  centrifuge  des  parties  du  Soleil  dans 
fon  équateur , pour  qué  cette  différence  foit 
infenfible.  Si  Jupiter  nousparoît  fenfiblement 
applati , & que  fon  axe  foit  au  diamètre  de 
fon  équateur,  comme  14  à 15,  nous  fommes 
en  état  de  déterminer  quelle  eft  là.  pefanteur 
dans  cette  Planete  par  rapport  à fk  force  cen- 
trifuge , afin  qu’elle  ait  une  telle  figure^T  ’ 
fin  il  n’y  a que  pour  la  Terre  que  nous 
puiflions  pas  difpofer  de  ce  rapport , ‘ car  nous 
favons  par  des  expériences  certaines  que  la 
pefanteur  y eft  environ  z8p  fois  plus  grande  - 
que  la  force  centrifuge. 

XXjlI.  Nous  avons  trouvé  dans  le  Dilcours 
fur  la  Figure  des  Affres,  p.  53,  Que  nom-  :5 
mant  le  rayon  de  l’équateur  C À,  =2  a , le  rayon 
variable  C£>=r,  le  finus  de  l’angle  DCP=h 
pour  le  rayon  = r,  la  pefanteur  en./f=/>, & 
la  force  centrifuge,  au  môme  point  =/,  & 
fuppofant  que  la  pelànteur  vers  le  centre  C 
étoit  proportionnelle  à une  pu i (Tance  » de  là  . 

• diftance;  nous  avons  trouvé, dis-je,  pour  Yé- 

qua-  ' 
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quation  qui  exprime  la  nature  du  Méridien 
des  Sphéroïdes  2 p r”-*’1  — (»  — h 1 

" La  même  Equation  fe  peut  déduire  aufiï 
facilement  des  Equations  que  nous  avons  trou- 
vées dans  la  ire.  Partie  de  ce  Mémoire,  Art. 
10.  & 11.  Ces  Equations  étoient  [ z ~\fp  dr 

=Æ*î  & [_z]pdr—[z]pdz  yi  — bb 

x fbbrdr ^ fb rrib 

& * 

Dans  ces  Equations  repréfente  ici  la 

.«j 

quantité  conlttnte  p'rfdr  repréfeote 

■ . ■ *n 

Jtd* 


DES  S.C  IKlf  CES,.  fj 
;fpdz  le  poids  confiant  de  la  coldmne  C P qui 

eft  *î!7«îrf  a;  & t i~bh  èft. 

zéro , à caufe  de  z confiant. 

Si  l’on  fubflitue  ces  valeurs  dans  ces  deux  li- 
quations, on  aura  { après  avoir  intégré  la  fé- 
condé) la  même  Equation  2 p r*-*'1  — (»  -+ 1) 

f h h *~~X  r«(  ip — nf—f)_A~^x. 

De  cette  Equation,  on  tire  aifément  le 
rapport  de  l’axe  au  diamètre  de  l’équateur; 
car  faifant  hr=i  o,  le  rayon  r devient  alors 

CP,&  l’on  a 2 p r"-1-  l=(2p  -» f-f)  , 

* . • 

I I 

ou  C A . C P : : (up  )*“+I . (2p-nf-f)*-{’1 . 

XXIV.  Dans  l’hypothefe  particulière  dont 
il  s’agit  ici  d'une  pefanteur  uniforme,  on  a 
C A ,C  P ::2p . (2p—  f).  D’oîi  l’on  voit  que 
fi  notre  Sphéroïde  repréfente  le  Soleil,  on 
peut  augmenter  la  pefanteur  p par  rapport  à 
la  force  centrifuge  jufqu’à  ce  que  la  différen- 
ce entre  C A & C P foit  infenfible  ,‘eu  égard 
aux  moyens  dont  les  Aftronoraes  fe  fervent 
pour  la  mefurer. 

• S’il  efl  queftion  de  Jupiter  , & qu’on  ait 
obfervé  que  fon  axe  efl  au  diamètre  de  fon 
équateur j comme  14 à 15,  on  a 15. 14:: 2 p 
- 2 p ou  30 p - 15/=  28/»  , ou  2p=sisf, 

& l’on  conclurait  que  fur  cette  Planete  la  pe- 
fanteur ferait  fept  fois  & demie  plus  grande 
que  la  force  centrifuge. 

Quant  à la  Terre,  il  ne  dépend  pas  de  nous  de 
fuppofer  le  rapport  de  la  pefanteur  à la  force 
centrifuge , tel  que  nous  le  voulons.  On  fait, 
par  des  expériences , que  la  pefanteur  efl  289 

fois 
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fpis  plus  grande  que  la  force  centrifuge , d’oîi 
il  fuit  que  C A.  C P:; j 78  . 577 , comme  M. 
Huygens  fa  trouvé. 

XXV.  Si  l’on  prend  maintenant  l’autre 
hypothefe  fur  la  pelànteur , fi  on  lui  attribue 
le  mouvement  des  Corps  céleftes,  ou  plutôt 
la  détention  de  ces  Corps  dans  leurs  orbites, 
& qu’on  juge  de  ce  qu’elle  eft  par  ces  effets; 
les  phénomènes  nous  font  voir  qu’autour  du 
Soleil,  & autour  de  chaque  Planete  qui  a des 
Satellites , elle  eft  en  raifon  inverfe  du  quar- 
ré  de  la  diftance  au  centre  de  la  révolution. 

Ces  mouvemens  ne  nous  donnent  pas  feu- 
lement la  loi  que  fuit  la  pefanteur  félon  les 
diverfes  diftances  des  centres,  ils  nous  met- 
tent en  état  de  comparer  les  unes  avec  les 
autres , les  pefanteurs  vers  differentes  Plane- 
tes. 

Nous  connoiffons  les  diftances  & les  tems 
des  révolutions  des  Planètes  ; nous  connoif- 
fons les  arcs  que  chacune  parcourt  dans  un 
tems  donné  ; nous  connoiffons  les  fléchés  de 
ces  arcs  : Or  fi  c’eft  la  pefanteur  qui  retient 
les  Planètes  dans  leurs  orbites,  ces  fléchés 
font  les  quantités  dont  elle  les  fait  tomber 
vers  le  centre  ; & dans  de  petits  arcs  décrits 
en  même  tems  par  differentes  Planètes  . au- 
tour du  Soleil,  ou  par  des  Satellites  autour 
de  leur  Planete  principale , les  pefanteurs 
vers  le  Soleil , ou  vers  les  Planètes  principales, 
-font  proportionnelles  aux  fléchés  des  arcs  dé- 
crits; On  a donc  par- là  le  rapport  de  la  pe- 
fanteur que  chaque  Planete  éprouve  dans  le 
lieu  oh  elle  eft  vers  le  centre  autour  duquel 
elle  fe  meut;  on  a,  par  exemple,  le  rapport 

de 
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qu’il  é 


,de  la  pefanteur  de  Vénus  ou  de  la  Terre  vers 
; le  centre  du  Soleil,  à la  pcfanceur'de  la  Lu-- 
ne,'  ou  d’un- Satellite  de  Jupiter,  ou  de  Sa- 
turne vers  le  centre  de'  la  révolution  : Et 
comme  on  .fait  que  les  pefanteurs  croifient 
comme  les «quarrés  des  difiances  diminuent, 
on  a le  rapport; de  la  pefanteur  que  Vénus 
éprouve  là  oh  elle  eft,  vers  le  centre  du^So- 
leil,  à la  pefanteur  qu’elle  éprouverait  fur  la 
fuperficie  ; on  a le:  rapport  de  la  pe&nteur 
qu’un  Satellite  éprouve  là  où  il  ej£,  vers  le 
centre  de  fa  Planète  , à-, la  pefanteur^ 
prouverait  fur  la  fuperficie.'  - 
XXVI.  Tout  ce  que  nous  venons  de  di- 
re de  la  pefanteur  peut. s’appliquer  à la  for- 
ce centrifuge  d’un  corps  placé  fur  l’équateur 
de  quelque  Altre  qui  a une  révolution  autour 
de  (on  axe.  Les  forcés  centrifuges  dans  dif- 
féré ns;  Affres  font  proportionnelles  aux  flo- 
ches des  petits  arçs  décrits  dans  le  même 
^ems  par  un  point  de  leur  équateur. 

^ • Or  on  fait  par  les-Théorêmes  de  M.Huy- 
gens , que  la  force  eentripete  ou  centrifugo 
d’un  corps  qui  décrit  un  cercle  eft  en  ràifon 
direéte  du  rayon  , & en  raifon  inverfe.  du 
quarré  du  tems -périodique.-  Si  l’on  appelle 
‘donc  ladiflance  d’une  Planete  au  centre  du 
Soleil,. ou  d’un  Satellite  au  centre  de  fa  Pla- 
nete =L>,  le  tems  de  fa  révolution  pério- 
dique=7",  le  rayon  de  l’Aftre  aytour  duquel 
elle  fait  fa  révolution  = R , la  -pefanteurqu’el- 
le-  éprouve  vers  le’  centre  de  la  révolution 

' r . ■ f\. 

dans  le  lieu  oh  elle,  eft , .fera  coin  ne  ? 

& cette  pefanteur  augmentant  en  $\.pp  ref- 
ilé. 1734.  *£  chant 


->C i 
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chant  du  centre  de  la  révolution  comme  le 
quarré  de  la  diftance  diminue,  on  a la  pe-  *.  '* 
fanteur  que  laPlanete  éprouve  dans  le  lieu  oh  • 
elle  cil,  à la  pefantear  qu’elle  éprouveroit  fur 
la  fuperficie  de  TAftre  qui  eft  au  centre  de  la  * 
révolution,  comme  R R à DD  ; d’ob  l’on  a 
pour  la  pefanteur  que  la  Planete  ou  tout  au- 
tre corps  éprouveroit  fur  la  fuperficie  del’A£ 

•>f*  ' » ' 

. tre  central , P comme  -^rT.  Et  l’on  a par-  - 

là  les  differens  poids  de  corps  égaux.,  pla- 
cés fur  le  Soleil , ou  fur  differentes  Planètes. 

XXV  II.  Maintenant  la  force*  centrifuge 
• qu’un  corps  éprouve,  placé  dans  l’équateur 
d’un  Aftre,  -étant  en  raifon  direfte  du  rayon 
de  l’ Aftre , & en  raifon  inverfe  du  quarré  du 
tems  périodique  de  la  révolution  de  T Aftre 
autour  de  fon  axe  : fi  l’on  nomme  le  tems 
de  la  révolution  autour  de  Taxes: G,  on  a 


F comme 


D’o'u  Ton  tire  ce  Théorème 


général' pour  le  rapport  de  la  pefanteur  dans 
chaque  Aftre  à la  force  centrifuge  fur  l’équa- 
teur,  P-.F-.-.D'GG'.R’TT.  C ^ 

! Si  l’on  prend  pour  la  diftance  moyenne  de 
Vénus  au  Soleil  Z>==  i jy o<5  demi-diametres  de 
la  Terre;  pour  le  tems  de  la  révolution  de 

Vénus  autour  de  lui  T’  ==  224*  7b  ; pour  le 
demi- diavnetre  du  Soleil  R=z  100  demi-diame- 
tres de  la  Terre,  & pour  le  tems  de  la  révo- 
lution du  Soleil  autour  de  fon  axè  G=aj  ji , 
on  trouvera  P iFouD3  GGxR 5 T.T : : 5016 : 1, 
,^’cft- à-direa  la  pefanteur  fur  la  furfâce  du  So- 
leil 


-A* 


*'kt  ■ V .!  v( 
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leil  plus  de  50000  fois  plus  grande  que  la  for- 
ce centrifuge  fur  fon  Equateur. 

Si  l’on  prend  pour  la  diftance  du  4me.  Satel- 
lite à Jupiter , £>  = 23  demi- diamètres  de  Ju- 
piter* telle  queM.  Caffini  l’a  trouvée;  pour 

le  tems  de  la  révolution  de  ce  Satellite  au- 

• 

tour  de  lui  T = 1 6>  iô-*7h  ; pour  le  demi-dia- 
met’re  de  Jupiter.Æ  = 1 ; & pour  le  tems  de  la 
révolution  de  Jupiter  autour  de  fon  axe6’=gh 
56' , on  trouvera  Pif::  7,41  : 1 ; c’eft  à-dire, 
la  pefanteur  feulement  environ  7 i fois  plus 
grande  que  la  force  centrifuge  fur  l’équateur  • 
de  Jupiter.  ‘ 

Si  l’on  prend  pour  la  moyenne  diftance  de 
la  Lune  à la  Terre  £>=<50  demi-diametres 
dgjÿa  Terre;  pour  le  tems  de  la  révolution 

d*a  Lune  autour  d’elle  £=27!  7h  43'  ; pour 
le  demi-diametre  de  la  Terre  /?=  1 $ & pour 
le  tems  de  la  révolution  de  'la  Terre  autour 
de  fon^jpte  G = 23h  56'  4",  on  trouvera  la 
pefanteur  environ  288  fois  plus  grande  que 
la  force  .centrifuge  fur  l’équateur.  - 

Ce  rapport  ne  différé  prefque  pas  de  celui 
que  M.  Huygens  a trouvé  de  289: 1 , & qu’il 
a déterminé  par  des  principes  differens,  s’é- 
tant fervi  du  tems  de  la  chute  des  corps,  ou, 
ce  qui  revient  au  même,  de  la  longueur  du 
pendule  à fécondés;  fur  quoi  cependant  il  eft 
facile  de  commettre  quelque  erreur. 

XXVIII.  Pour  déterminer  maintenant  la 
figure  du  Soleil,  de  Jupiter,  & de  fa.Terre, 

il-  faut  reprendre  notre  Equation  2 prn~^1 

- (*-+ 1 )fhha% ~ 1 rr  — (2/>  — */-/) , 
ou  fimplemeat  la  proportion  du  diamètre  de 

£ 2 l’équa- 
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l’équateur  à l’axe  CA -.CP  : : (2/0“  "+I  : ( 2 p 

— nf  — f qui  dans  l’hypothefe  préfente 

de  »=  — 2,'eft  ÇA-.CP  y.  2 />  — !-/:2/>,  ou 
C A—'C P :C P ::f:2p  , ' ou  C A— CP  : C P 
À3  TT’-.'iD'GG.. 

. Si  donc  on  prend  pour  chaque  A lire  les 
rapports  que  nous  venons  de  trouver  'de  la 
pelanteur  à la  force  centrifuge , on  trouvera 
» pour  le  Soleil  C A—C  P : C P ::  1 : 104032  ; 

• '*  d’oli  l’on  voit  que  le  diamètre  de  l’équateur 

; du  "Soleil  ne  doit  pas  furpaffer  l’axe  de  Tô55ô«e- 

■ partie,  différence  bien  éloignée  d’être  per- 
ceptible par  aucune  obfervation.  mm 

Four  Jupiter  on  a C A-~  C P : C F : ; 1 * 

96,  ce  qui  donne  la  différence  du  rayon  de 
l’équateur  de  Jupiter  à fon  demiaxe,  li  ap- 
prochante. de  celle  que  M.  Caiïini  l^pere  a 
obfcrvéé*  de  1 : 15, 6c  qui  a été  confirmée  par 
' M.  de  la  Hire , que  çet  accord  doit  paroitre 
fingulfer  dans  des  chofes  qui- dépendent  d’un 
fi  grand  .nombre  d’élémens  ; car  l’axe  de  Ju-, 

• .piter  étant  prefque  perpendiculaire  au  plan  dé 
l’Ecliptique  , les  grandeurs  apparentes  des 
deux  diamètres  de  fon  difque  doivent  être 
vues  de  la  Terre  dans  le  même  rapport  . que  ' 
fon  axe  elt  au  diamètre  de  fon  équateur. 

M.  Newton  conlïdérant  Jupiter  comme  for- 

■ me  d’uqp’ fhatiere  uniforme,  trouve  que  Ta 
' différence  du  diameire  de  fon  équateur  & de 

fon  axe  devrait  êtré  à.  fon  axe  comme  1 :pf, 

- éC  * 
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& comme  ce  rapport  s’éloigne  allez  de  celui 
que  M?  CalTuii  a obfcrvé,  & même'de  celui 
. qui  réfulte  des  .oblérvations  de  M.  Pound» 
-dont  les  termes  moyens  feroient  le  diamètre 
de  l’équateur  de  Jupiter  à Ton  axe  comme 
13^:12^,  (ce  qui  approche  bien  plus  de 
. notre  rapport  que  de  celui  de  M.  Newton)  ' 

1 M.  Newton  a recours  à une  denfité  inégale 
dans  Jupiter  plus  grande  vers  le  plan  de  l’é- 
quateur que  vers  les  pôles;  d’oîi  s’enfui vroic 
une  figure  moins  applatie  que  celle  que  lui 
avoit  d’abord  donné 'fa  théorie,  & plus  ap- 
prochants de  la  figure  obfervée.  ’ » 

Enfin  pour  la  Terre  on  .a  CA— CP  :CP 
::  1:576;  d’oh  réfulte  que  la  Terré  ferait 
moins  applatie  que  ne  la  fait  M.  Newton, 
mais  un  peu  plus  que  ne  la  faitM..Huygens. 

XXX.  Quant  aux  autres  Blanetes,  Mercu- 
.re,  Vénus,  Mars  & Saturne,  & . toutes  les 

• Planètes  fecondaires,  flous  ne  pouvons  paadé- 
terminerlçur  figure.  pa&Mfcê,  théorie,  n’ayant 
pas  le  rapport  de  la  force  cçntri£ug<W§|s  pai- 

’ ties  fur  leur  équateuf  iïa  '|>efànteuiî^'  - • 
Nons  ne  connoiffôni  point  le  teiûffde  la 
révolucion  de  Mercure  autour  de  don  axe,  & 
cette.  Pianete  n’ayant  point  de  Satellites , nous 
ne  connoiffons  point  lion  plus  la  pefanteqr  . 

- des  corps  -vers délié.  . ; . TV  - 

• ; Nous  avons  bien  le  tems  de  la  révolution  - - 
de,Vénus  à, de  Mars  autour  de  leur  axe,  ce  * . 
qui  , leurs  diamètres  étant  connus  , nous  don-  . 
neroitsle  rapport  de  la  force  centrifugé  fur  •-  v 
cés  Planètes  à la  force  centrifuge,  fur  la.'fér-  *.  ' 

. re; 'maîsjcbmmë  elles  manquent  aufiï  de  Sa- 
tellites^ nous  ne  Saurions  avoir  le  rapport  de  . 

. ’v  V . , . E 3.  * • ••  i»  - 
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0 

la  pefanteur  qu’y  ont  les  corps , avec  la  pe- 
fanteup  'qu’ils  ont  fur  la^  Terre,  . 1 - 

C’efl  le  contraire  pour  Saturne.  Nouscon- 
noiffons  la  pefanteur  des  corps  fur  cette  Pla- 
nète par  le  mouvement  de  fes-  Satellites  ; 
.mais  comme  nous  ne  favons  point  le  tems 
de  fa  révolution  autour  de  fon  axe,  nous  ne 
faurions  -déterminer  la  force  centrifuge  fur 
fon  équateur. 

Si  nous  avions  par  quelque  obfervatiori  le 
rapport  dû  diametré  de  fon  équateur  à fon 
axe,  nous  pourrions  déterminer  la  force  cen- 
■ trifuge  fur  fon  équateur , & par-là  on  dé- 
couvrirait le  tems  de  fa  révolution. 

XXXI.  Dans  le  Difcours  fur  la  figure  des 
Àftres,  j’ai  déterminé  la  figure  que  doivent 
prendre  les  Anneaux  qui  fe  peuvent  former 
autour  des  Planètes,  en  vertu  d’une  pefan- 
teur vers  le  centre,  en  raifon  de  quelque- 
puiflance  au  centre,  & d’une  autre  pefanteur 
encore  des  parties  vers  des  centres  pris  dans 
l’Anneai.  Suppofant , comme  dans  ce  Livre, 
que  AD?  *dQji  foit  la  feftion  de  l’Anneau. 

ftite  par' un  plan  perpendiculaire  à la  révolu- 
âon  qui  pâlie  par  le  centre  y.  Nommant  la, 

Îiefanteur  des  parties  en  A vers  le  centre  de: 
à Planete,  èi^pppefanteur  en  A vers  un  au- 
tre point  C pris  dans  l’Anneau  />,  la  force- 
centrifuge  ei /fC,  <*;  C y,  CG  , r ; 
le  finus  ae  l’angle  D C P , h,  pour  le  rayon  i. 
avons  trouvé  pour  l’Equation  de  la  cour- 

- «H-* 
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Cette  Equation  détermine  la  figure  des 
Anneaux  en  général  dans  notre  hypothefe. 
On  a par  obfcrvation  la  longueur  A a de  la 
coupe  de  l’Anneau  de  Saturne , & la  diftance 
a.y  du.  bord  le  plus  proche  aii  centré.  Si  l’on 

fi. 4 avoit 
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avoit  l’épaifleur  de  l’Anneau  par  quelque  ob- 
fervation  fuffifante , en  cherchant  dans  la 
courbe  A U P adQA  fa  plus  grande  largeur,  <3 c 
la  faifant  égale  à l’épaiüeur  .de  l’Anneau , on 
détermineroic  le  rapport  entre  n-  & /,  c’eft- 
à-djre,  entre  la  pefanteur  & la  force  centri- 
fuge, & l’on  découvrirait  par-là  le  teins  de 
la  révolution  de  l’Anneau- auteur  de  Saturne. 
Au  relie,  l’épaifleur  de  l’Anneau  n’elt  pas 
tout*à  fait  inconnue.  Hevclius  la  fait  de  <5Ôo 
milles  d’Allcmagné  ;du  moinypeut-on  feflater 
de  la  connoitre  un  jour  plus  exattement,  en 
l’obfemnt  avec  de  grandes  Lunettes. 

Cette  révolution  de  l’Anneau  aufii-bien  que 
celle  du  corps  de  Saturne,  font  des  choies  fi 
éloignées  de  notre  portée,  qu’il  femble qu’on 
ne  les  pourra,  découvrir  que  par,  des  moyens  - 
aulîl  extraordinaires  que  ceux-ci.  - 

, > ; ‘ ' *'  « •# 

v-  TROISIEME  PARTIE,/ 

* - * 

. I * 

Où  l'on  examine  quelques  découvéstes  qu'on  a 
faites  dans  le  Ciel  , qui  parafent  ç on  firme*  - 
cette  théorie  ; & oh  P on  tente  d'expliquer  quel-, 

< ques  phénomènes.  , . • 

; 

XXXII.  La  loi  de  la  pefanteur,  fuivant  la 
proportion  renverfée  du  quarré  de  la  diltance 
au  centre, paraît  généralement  obfervéedans 
tout  notre  "fyftême- folâtre;  & fi  elle  a lieu 
:au  dedans  des  corps  céleftes;  comme  nous 
croyons  qu’elle  l’a  au  dehors , & comme  on 
peut  le  croire  très  raifonnablement,  lorsqu'on 
,ne  la  regarde  pas.  comme  dépendante  de  l’At- 
traction des  parties  de  la  matière,  j’ai  déter- 
: . . • * . mind 
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miné  les  figures  des  Aftres  de  notre  fyflême 
folaire,  dans  lefquels  nous  $ vo ns  pu  connoi- 
•tre  le  rapport.de  la  force  centrifuge  à la  pe- 
fanteur. 

Suivant  cette  loi,  tousles  Aftres  font  appla- 
tis , •qÈNDïq.ue  la  Terre  & fur- tout  le  Soleil  le 
foient  très-  peu  , le  diametfe  de  l’Equateur 
de  la  Terre  ne  furpafïant  fon  axe  que  d’envi- 
ron ?f5*.  partie;  & le  diamètre  de  l’Equateur 
du  Sofeil  ne  furpaffant  fon  axe  que  de  70*1/5°- 
partie.-  Ceç.applaiiflcrnent  peut -diminuer  à 
l’infini  félon  la  petitelfe  de  la  force  centrifu- 
ge, «Sc-les  Aftres  toujours  approcher  de  plus 
en  plus  dé  la  figure  fphérique.  Mais  il  rife  peuc 
pas  augmenter  fans  bornes  ; le  rapport  de 
C/l:  C P ::  2 p — (-/ : 2p  nous  fait  voir  au’ii 
fera  le  plus  grand  qu’il  foit  poflible,  lorlque 
le  diamètre  de  l’EqJateur  fera  à l’axe  Comme 
3. à 2;  car  la  force  centrifuge  ne  fauroit  être 
plus  grande  que  la  pefanteur  , autrement 
l’Aftre  feroit  détruit. 

Dans  notre  fvftème  folaire,  il  y a donc  un 
terme  à la  diverfité  de  figure  des  Aftres , & 
nous  obfervons  que  tous  ceux  qui  nous  ionc 
connus  font  encore  fort  éloignés  d’approcher . 
de  ce  terme.  • ' ’ , 

XXXIII.  Mais  dans  les  autres  fyftêmes,. 
autour  des  Etoiles  fiçes,  ou  des  autres  So1- 
leils , la  même -loi  de  pefanteur  s’obferve  c-  - 
elle?  nous  n’avons  rien  qui  puiiïe  nous  en 
aflurer.  Dès  qu’on  ne  regarde  pas  la  pefan- 
teur comme  dépendante  d’une  propriété  uni- 
verfelle  de  la  matière , & que  fa  caufe  nous 
eft  inconnue,,  nous  ne  favons  plus  quelle  loi 

A J.  s'il  ^ . 
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elle  peut  obferver  dans  d’autres  régions  de 
l’Univers.  -* 

Une  infinité  de  ces  loix  donneraient  aux 
Aftres  des  figures  beaucoup  plus  variées  que 
celles  que  donne  îa  pc&stsur  en  raifon  inver- 
fe  du  quarré  de  la  diftance;  une  inuûké 4^**7 
mettrait  des  Applatifiemens  ftns  borues. 

XXXIV.  Qu’il  y ait  des  cqrps  céleftes d’u- 
ne autre  figure  que  fphériquè,  cette  idée  au* 
roit  déplu  aux  anciens  Philofophes  dans  les, 
.tems  où  l’on  manquoit  de  théorie  & d’obfer* 
varions;  la  perfçttion  de  là  figure  fphériquè,. 
& celle  qui  doit  être  dans  l’Univers,  étoient 
dans  ces  tems-là  de  trop  fortes  preuves  pour 
qu’on  eût'  ofé  croire  que  tous  les  Aftres  n«; 
fuirent  pas  des  Globes.. 

Mais  dans  ces  derniers  tems,  non  feulement 
on  a découvert  que  quelques  Planètes  de  no- 
tre fyftême  folaire  n’étoient  pas  des  Globes 
parfaits;  on  a porté  la  vue  julquedans  le  Ciel: 
des  Etoiles  fixes,  & par  le  moyen  des  gran- 
des Lunettes , ou  a trouvé  dans  ces  régions- 
éloignées  des  phénomènes, qui  femblent  an- 
noncer une  aufli  grande  variété  daüs  ce  genre,, 
qu’on  en  voit  dans  tout  le  refte  de  la  Na- 
ture. *' 

XXXV.  J’avois  expliqué  dans-  le  Difcours. 
fur  la  figure  des  Affres,  comment  il  fe  pou* 
voit  former  dans  les  Cieux,-des  Aftres  fort 
applatis.  Des  amas  de  matière  fluide  qui  ont. 
-wr  mouvement  de  ‘révolution  autour  d’un 
centre,  doivent , félon  une  infinité  de  lois, 
depefanteur,  former  de  ces  Aftres  applatis 
en  forme  de  Meules  , qu’on  rangera -dans  la 

dafle  des  Soleils  ou  des  Planètes,  félon  que-, 

ht 
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là  matière  qui  les  forme  fera  Iumineufè'par 
elle-même ,.  ou  opaque,  & capable  de  réflé- 
chir la  lumière  ; foit  que  la  matière  de  ces 
Meules  loit  par-tout  de  même  nature,  foie 

3ue  pefant  vers  quelque  .Aftre  d’une  nature 
ifferente  ,*  elle  l’inonde  3e  toutes  parts , & 
forme  autpurun  Sphéroïde  applatiqui  renfet- 
me  r Aftre.  ; 1 „ **  • .. 

Qu’il  y ait  dans  les  Cieux  des  Amas  de  ma- 
tière lumineufe  j.  ou  capables  de  réfléchira 
lumière  qui  forment  des  Sphéroïdes  fore 
.applatis  ; outre  qu’on  en  voit  la  poffibilité 
en  général,  il  femble  que  quelques  décou- 
vertes qu’on  a faites  dans  le  Ciel  nous  api* 
prennent  qu’il  y en  a en  éffet  de  tels. 

XXXVI.  On  trouve- dans  les  Tranfaétions 
Philofophiques  de  la  Société  Royale  de  Lon- 
dres,. N°.  428,  un  Mémoire  curieux  queM. 
Derham,.  Chanoine  de  Windfor,  donna  l’an- 
née paflec:  comme  il  contient  des  obferva- 
tions  nouvelles  & fingulieres,  & qui  doivent 
être  fort  exactes  par  l’habileté  de  celui  qui  a 
obfervé  , - & par  l’efoece  & l’excellence  du 
Telefcope  dont  il  s’eft  fervi,  & qu’il  eft  écrit 
en  Angloif , je  crois  qu’on  fera  bien  aife  que 
je  le  rapporte  ici  ; cela  me  difpenfera  de  par- 
ler des  obfervations  à-peu-près  femblables,. 
dont  la  première  fut  faite  par  M.Huygens 
dans  la  conftellation  d’Orion , & de  quelques 
autres  faites  par  M.  Halley,  qui  font  citées- 
dans  ce  Mémoire.  - ; ^ 

XXXVII.  „ Ayant,  l’Automne,  dernier,! 
fait  quelques  obfervations  fures  fur  ces 
,,  apparences  céleftes  qu’on  appelle  Etoile t 
■ j,  nébulciifet , avec  mon  Telelcope  catôptri- 

E <5  „ que  - 
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que  de  8 pieds  , je  crois  à propos  d’en 
rendre  compte  à cette  illuftre-  Société , 
afin  d’exciter  les  autres  à les  oj^ferver  da- 
vantage, parce  que  je  les  crois  beaucoup 
plus  dignes  de  la  recherche -des  Curieux 
'y,  qu’on  ne  l’a  imaginé  jufqu’ici  , & parce 
,,  que  je  crains  de  ne  pouvoir  pourfuivre 
,,  beaucoup  plus  loin  mes  obfervations , mon 
,,  miroir  commençant  à perdre  l’on  excellen- 
ce  & Ton  grand  effet,.  & commençant  à le 
,,  .ternir.  ■ 

„ Mais  fi  quelqu’un  veut  bien  voir  cesNé- 
,,  buleufes,  il  faut  abfolument  qu’il  fe  ferve 
„ d’excellens  verres,  autrement  il  perdra  la# 
„ peine,  comme  je  l’ai  appris  par  mon  expé- 
,,  r'ence. 

,,  On  a donné  à ces  apparences  céleftes  le 
„ nom  d 'Etoiles  nébuleufes'y  mais  elles  ne  font 
,,  ni  des  F. toiles,  ni  des  corps  qui  répandent 
i,  la  lumière  & qui  la  réflëchifient , comme 
,,  font  le  Soleil,  la  Lune  de  les  Etoiles;  de 
elles  ne  font  pas  non  plus  des  amas  d’Etoi- 
les,  comme  la  Voye  laâv'e'.  mais  ce  font  des 
M Aires  blanchâtres,  femblables  à des  amas 
,,  de  vapeurs  nébuleufes , d’oü  e^es  tirent 
,,  leur  nom.. 

„ Il  y en  a plufieurs  difpcrfces  dans  diver- 
fes  parties  du  Ciel.  Leur  catalogue  ( que 
,3  j’ai  tranfcrit  du  Prodrome  d’Afironomie 
a ’d’Héyelius)  peut  âcre  utile  à ceux  qui  ont. 
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deflein  de  faire  cette  recherche. 
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,$  Outre  celles-là , le  Douleur  Halley  *•  a fait? 
3,  mention. d’une  dans  l’épée  d’Orion;  d’une 
,,  autre  dans  le  Sagittaire  d’une  troifiemc- 
dans  le  Centaure  ( qu’on  n’â  jamais  vue  em 
„ Angleterre  ) ; d’une  quatrième  qui  précédé 
,,  le  pied  droit  d’Antinoüs;  d’une  cinquième' 
,,  dans  Hercule,  <Sc  de  celle  de  la  ceinture 


j) 


d’ Andromède. 


t ». 


,,  J’en  ai  obfervé  cinq  de  ces  fix  avec  mon 
,,  excellent  Telefcope  catoptrique  de 8 pieds,. 
,,  & elles  m’ont  toutes  paru  des  phénomènes 
„ fort  femblables , excepté  celle  qui  préce* 
„ de  le  pied  droit  tÜAntinoüs , qui  n’éft  pas- 
„ une  Nébuleufe ,,  mais  un  amas  d’Etoiles-, 
3,  & quelque  chofe  de  femblable  à ce  qui  eft 
» dans  la 

„ Entre  les  quatre  autres  , je  ne  trouve 
if  point  de^fferàlrè  eflentielle,.  fi  ce  n’eft' 
9)  que  les  unes  foiip plus  rondes,  les  autres. 

d’une  forme  plus  ovale  ^fans  qu’il  y ait  de* 
„ dans  aucune  Etoile  fixe  qui  produife  leur 
0 lumière:.  Seulement  dans  celle  d’Orion  il  fe 
JjdÊËrG  quelques  Etoiles  qu’on  ne  voit  qu’a* 

olefcope ,.  mais  qui  ne  font  point 
de  caufer  la*  lumière  de  cette  Né- 
Ces  Etoilçscependan t m’ont-  fer vi 
voir  d’abord  que  la  diftance  de  la 
C étoit  plus  grande  que  celle  des 
xes , & à faire  la  même  recher- 
les  autres.  J’ai  pu  vifiblèment  éfc 
_.p|PSsment  difcerner  que  chacune  d’elles 
eft  à une  diftance  immenfe  au  - delà  des  E- 
| - „ toiles  fixes  qui  baroiflent  auprès,,  foit  de. 

celi 
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,,  celles  qu’on  apperçoitàla  {impie  vue,foit 
„ de  celles  qu’on  ne  voit  qu’avec  le  Telefco- 
„ pe.  Elles  paroiffent  même  être  aulîï  loin 
„ par-delà  les  Etoiles  fixes,  qu’aucune  de 
„ ces  Etoiles  efl  éloignée  de  la  Terre. 

,,  Ét  maintenant,  par  ce  que  je  viens  de 
rapporter  de  bonnes  & fréquentes  obfer- 
„ varions  des  Nébuleufes,  je  conclus  certai- 
„ nement  qu’elles  ne  font  point  des  corps- 
j,  lumleux  qui  nous  envoyent  leur  lumière,. 
M comme  le  Soliel'  & la  Lune;  qu’elles  ne 
„ font  point  auffi  la  lumière  combinée  de 
quelques  amas  d’Etoiles , comme  la  Voye 
Laâéc;mais  je  les  regarde  comme  de  va/les 
Aires , ou  régions  de  lumière , infailliblement 
par- delà  les  Etoiles  fixes  qui  ne  renferment 

point  d Etoiles.  * 

„ Je  dis  des  régions,  entendant  par-là  des 
efpaces  d’une  étendue  allez  valte  , pour 
nous  paroitre  de  quelque  grandeur , à une 
auffi  grande  diftance  qu’ils  font  de  nous. 

,,  Et  puifque  ces  efpaces  font  vuides  d’E- 
toiles, & que  dans  Orion  les  Etojles  ont. 
une  très  petite  proportion  à fa  Nébuleufe,. 
& que  vifiblement  elles  ne  la  peuvent  cau- 
fer,  je  laiflè  à la  grande  fagacité  & péné? 
tration  de  cette  illuftre  Société,  à juger  fî 
" ces  Nébuleufes  font  dès  efpaces  partie^ 
liera  de  lumière,  ou  plutôt  s’ils  ne  peu: 
yent  pas  fort  probablement  être  des 
vuides  ou  des  ouvertures  à une  région  im- 
menfc  de  lumière  par-delà  les  Etoiles  fi- 
xes ; parce  que  je  trouve  que  dans  tous 
les  tems  il  y a eu  plulieurs  Savans  dans 
cette  opiniofi  (je  puis  ajouter  les  Théo* 

‘ .»»  logiens 
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logiens  aux  Philofophes  ) qui  jufqu’ici  fe 
font  accordés  à pcnfer  qu’il  y a une  région 
”■  par  de-là  les  étoiles  fixes.  Ceux  qui  ont 
” imaginé  des  Cryftallins  ou  des  Orbes  lbli- 
des,  ont  cru  qu’il  y a un  Ciel  emp\rée-  au- 
delà  d’eux,  & le  premier  mobile'.  & ceux 
<jui  n’admettoicnt  point  ces  Orbes } mais 
qui  penfoient  que  les  corps  célefies  flot- 
toient  dans  l’Air,  imagïnoient  que  la  ré- 
gion. des  Etoiles  n’étoit  point  l’extrémité 
"de  l’Univers,  mais  qu’ilvavoit  une  région 
au  delà  d’elle,  qu’ils  ont  appellée  la  troifieme 
Région  & le  troifieme  Ciel. 

,,  Pour  finir,  il  faut  remarquer  que  dans  les 
Nébuleules  d’I Icvelius , quelques-  unes  fero- 
blent  être  plus  grandes  & plus  remarqua- 
bles que  les  autres:  mais  fi  elles  le  l’ont 
réellement  ou  non,  je  confelfe  que  je  n’ai 
pas  eu  la  commodité  de  l’oblerver, excep- 
té celle  de  la  ceinture  d’Andromede  quieft 
aufii  conliderable  qu’aucune  que  j’axe  vue. 
Dans  fes  Cartes,  les conftellations  les  plus 
remarquables  font  les  trois  vers  l’œil  du 
Capricorne,  celle  dans  le  pied  d’Hercule, 
celle  dans  le  troifieme  nœud  de  la  queue 
du  Scorpion , & celle  entre  la  queue  du 
Scorpion  & l’arc  du  Sagittaire.  Mais  fi 
quelqu’un  defire  de  bien  voir  ces  Nébuleux 
5 fes  , ou  quelques-unes  des  autres , il  faut 
” abfolument  qu’il  fafle  uiàge  d’excellens 
l Verres  , autrement  il  perdroit  fa  peine , 
” comme  je  l’ai  moi- même  éprouvé,  occom- 
” me  je  l’ai  déjà  dit. 

XXXVIII.  Je  fuis  fort  éloigné  de  révoquer 

en  doute  les  obfervations  de  M.  Derham , je 
. les-. 
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les  regarde  comme  les  plus  fûres: -mais  .mes 
idées  flfrit  fort  differentes  des  fiennes  fur  la 
nature  des'  phénomènes  qu’il  a obfervés. 

Toutes  fes  obfervations  font  voir  que  fi 
quelques  Nébuleufes  ne  font  que  des  Amas 
d’Etoiles  femblables  à celles  de  la  Voyelac- 

• tée  , dont  la  lumière  confondue  caufe  ces  ap- 
parences, les  autres  Nébuleufes  parodient  de 
grands  èfpaces  lumineux  , dont  les  uns  font 

■ ronds , les  autres  ovales.  Des  cinq  Nébuleu- 

les  que  M.  Derham  a obfçrvécs , quatre  é- 
toient  des  phénomènes  de  cette  derniere  ef- 
pece.  • ' 

XXXIX.  J’ai  expliqué  comment  il  pou- 
voit  y avoir  dans  les  Cieux  des  Mafles  de 
matière, , foit  lumineufe,  foit  réfléchiffant  la 
luinieré,  dont  les  formes  fuflent  des  Sphéroï- 
des de  toute  efpece,  les  uns  approchans  de 
. la  fphéricitq,  les  autres  fort  applatis.  De  tels 
; Aftres  doivent  caufer  des  apparences  fembla- 
bles à celles  qu’tr  obfervées  M.  Derham.  Ceux 
qui  approchent  de  la  fphéricité  feront  vus 
comme  des  efpaces  circulaires , quelque  angle 

■ que  fafle  l’àxe  de  leur  révolution  avec  le  plan 
de  l’Eclipdque  ; les  autres , dont  la  figure 
eft  applatie,  doivent  paroitre  des  efpaces  cir- 
culaires ou  ovales,  félon  la  maniéré  dont  le. 
plan  de  leur  équateur  fe  préfente  à l’Eclipti- 
que. Ils  peuvent  même  nous  . préfenter  des 
figures  plus  irrégulières  , fi  pluüeurs  de  ces’ 
Mafie?*,  diverfement  inclinées  & placées  à 
differentes  diflances  , ont  quelques  unes  de 
leurs  parties  dans  une  ligne  droite  qui  pafle 

• par  la  Terre.  ' , 

XL.  Quant  à la  matière  dont  font  formées, 

• ■ * J*  * 

, • ce» 
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ces  Maires,  il  n’eft  guere  permis-  de  pronon- 
cer fi  elle  eft'  aulH  lumiheufe  que  cfelle  des 
Etoiles,  &fi  elles  ne  brillent  moins  que  par- 
ce qu’elles  font  plus*  éloignées. 

Si  ces  Malles  font  formées  d’une  matière 
aufli  lumineufe  que  les.  Etoiles,  il  faut  que 
leur  grolîêurfoit  énorme  par  rapport  à.  celle 
des  Etoiles  , pour  que,  malgré  leur  éloigne- 
ment beaucoup  plus  grand  que  celui  des  E- 
toiles , que  fait  voir  la  diminution  de  leur 
lumière,  on  les  voye  au  Télefcope  avec  gran-  ’ 
deur  & figure.. 

Et  fi  on  les'  fuppofe  d’une  grofTeur  égale  à 
celle  des  Etoiles  fixes,  il  faut  que  la  matière 
qui  les  forme  foit  moins  lumineufe  que  celle 
des  Etoiles,  & qu’elles  foient  infiniment  plus- 
proches  de  nous  que  les  Etoiles  , pour  que 
nous  les  puiffions  voir  au  Telefcope  avec  une 
grandeur  fenfible.  Ôn  prétend  cependant  qu’el- 
les n’ont  aucune  parallaxe , & c*eft  un.  fait  qui. 
mérite  d’être  obfervé  avec  foin. 

XLI.  Mais  les  Etoiles  dont  parle  M.  Der- 
ham,  qu’on  obferve  dans  l’efpace  lumineux 
d’Orion , & qu’on  obferveroit  peut-être  dans- 
plufieurs  autres  de  ces  efpaces,  ces  Etoiles 
font-elles  au  - delà  ou  efi-deçà  des  corps  donc 
nous  parlons? 

C’eft  ce  que  l’Optique  nous  apprend  que 
nous  ne  faurions  déterminer  ; & quoique 
M.  Derham  prétende  qu’il  a pu  difeemerque 
ces  efpaces  lumineux  éroient  à une  diltance 
immenfe  par-delà  ces  Fixes,  il  eft  fûr  que- 
pafié  un  certain  éloignement,  qui  n’elt  pas 
confidérabfe , il  n’efl:  pas  poffible  de  décider 
fur  la  diltance  de  deux  objets  qui  n’ont  ni  i’urr. 
. • ni 
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ni  l’autre  de  parallaxe,  à moins  qu’on  n’en 
juge  par  les  diminutions  de  lumière  ou  de 
couleur.  Mais  lorlque  les  degrés  de  lumière 
des  deux  corps  font  inconnus,  il  n’y  a plus  au- 
cun moyen  de  juger  lequel  de  deux  objets 
qu’on  voit  efl:  le  plus  éloigné.  Si  la  matière 
des  Maffes  eft  diaphane  ou  de  la  même  na- 
ture que  font  les  Queues  des  Comètes, on 
pourra  voir  au  travers  des  Etoiles , quoi- 
qu’elles foient  plus  éloignées  qu’elles. 

Malgré  toute  la  confidération  que  j’ai  pour 
M.  DerhSm  ; & l’autori.té  des  Philofuphes  & 
des  Théologiens  qu’il  cite  , je  ne  {aurois 
m’empêcher  de  croire  qu’il  efl:  plus  vrailem- 
bîable  que  ces  efpaces  lumineux  qu’il  a déi 
couverts  font  les  Difques  de  quelques  corps 
céleftes,  tels  que  ceux  dont  j’ai  parlé,  que 
de  penfer  que  ce  loit  réellement  des  trous 
ou  des  fenêtres  par  ob.  l’on  voit  l’Empyrée. 

XLII.  Nous  avons  vu  dans.la  fécondé  Par* 
tie,que  la  différence  entre  L’axe  de  notre  So- 
leil & le  diametrq  de  fon  équateur  étoit  fi  peu 
çonfidérable , qu’elle  étoit  fort  éloignée  de. 
pouvoir  nous  être  fenüble.  Mais  nous  avons 
vu  aulïï  dans  la  féconde  Partie  & dans  celle- 
ci  , que  d’autres  Soleils  pourraient  être  fort 
applatis.  Toutes  ces  figures  s’accordent  aufll 
bien  avec  les  loix  de  là  Statique , que  celle 
d’un  Sphéroïde  plus  approchant  de  laSphçre.. 
11  n’y  a que  la  fphéricité  parfaite  qui  ne  s’y 
accorde  pas.  • 

XLIIL  On  ne  connoit  jufju’ici  la  figure 
des  Etoiles  fixes  par  aucune  obférvation  £ 
nous  ne  les  voyons,  que  comme  des  points 
lumineux  dont  l'éloignement  immeïile  nous. 
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empêche  de  difcerner  les  parties.  On  peut 
railonnablement  penfer  que  dans  leur  mulet* 
tude  il  fe  trouve  des  figures  de  "toute  efpecc. 
a»*»  me  foit  permis  de  répéter  ici  une  con- 
jecture que  j’ai  donnée  dans  le*  Difcours  fur 
la  figure  des  Attres , parce  qu’elle  appartient 
à cette  théorie  , qu’elle  en  elt  une  fuite  né- 
ceflaire  , que  dans  l’Ouvrage  que  je  viens  de 
citer,  elle  n’a  peut-être  pas  été  allez  appro- 
fondie, & que  je  ne  penfois  pas  alors  qu’elle 
dût  être  fi-tôc  utile.  ; v 
XLIV.  Cette  conjecture  fer’t  à expliquer 
comment  quelques  Etoiles  ont  paru  s’allumer 
dans  les  Cieux  , y durer  pendant  quelque 
tems,  puis  cefier  d’être  apperçues,  & com- 
ment d’anciennes  qu’on  appercevoic  ont  cédé 
de  luire.  Tout  le  monde  fait  la  difparition 
d’une  des  Pléiades.  On  obferva  du  tems  de 
Tycho  une  nouvelle  Etoile  qui  vint  paroître 
dans  la  Cafliopée , qui  l’emportoit  en  lumière 
fur  toutes  les  Etoiles  du  Ciel,  & qui  après 
avoir  duré  plus  d’un  an , dilparut.  On  en  avait 
vu  une'  dans  la  même  conftellation  en  945 
fous  l’empire  d’Othon.  Il  elt  fait  mention 
d’une  qui  parut  encore  vers  la  même  région 
du  Ciel  en  1264; & ces  trois  pourroient  allez 
vraifemblablement  n’être  que  la  même.  ■ 

On  obferve  dans  quelques  conltcllations, 
des  Etoiles  dont  la  lumière  paroît  croître  & 
diminuer  alternativement  ; il  s’en  trouve  une 
dans  le  col  de  la  Baleine  qui  femble  avoir  des 
périodes  régfées  d’augmentatiofi  & de  dimi- 
nution, & qui  depuis  plulieurs  années  occupe 
les  observateurs.  Le  Ciel  & les  tems  font 
remplisse  ces  phénomènes. 
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XLV.  Je  dis  maintenant,  que  fi  parmi  les 
Etoiles  il  s’en  trouve  d’une. figure  fort  appla- 
tie  ,•  elles  nous  paroîcront  comme  ferpient 
des  Etoiles  fphériques  dont  le  diamètre  feroit 
le  même  que  celui  de  Jpur  équateur,  lorf- 
‘ qu'elles  nous  préfenteront  leur  face  ; mais  (î 
elles  viennent  à changer  de  ficuation  par  rap- 
porta nous; fi  elles  nous  préfentent  leur  tran- 
chant ,•  nous  verrons  leu#lumiere  diminuer 
'plus  ou  moins  félon  la  differente  maniéré  . 
dont  elles, fe  préfenteront,  & no^us  les  ver- 
rons tout-à-fait  s’éteindre,  jeteur*  applatifïe- ■■ 
ment  & leur  diftance  font  allez  confidéra- 

bles.  . , ' 

De  même,  des  Etoiles  que  leur  fituation 
nous  avoit  empêché  . d’appercevoir , paroî-  '*. 
tront  , lorfqu’elles  prendront  .une  fituation  , • 
nouvelle;  & ces  alternatives  ne  dépendront  v 
que  du  châigement  de  leur  fituation  par  <*ap.r  ' 
port  à nous. 

XLVI.  Il  ne  faut  plus  qu’expliquer  corn- ■ • 
ment  il  peut  arriver  du  changement  dans  là 
fituation  de  ces  Etoiles  applaties. 

Tous  les  Philofophes  d’aujourd’hui  regar- 
dent chaque  Etoile  fixe  comme  un  Soleil  à-* 
peu-près  femblable  au  nôtre,  qui  a vraifem- 
blablément  fes  Planètes  & fes  Comètes , c’efl- 
à-dire;qui  a autour  de  lui  des  corps  qui  cir- 
culent avec  différentes  excentricités.  Quel- 
qu'une de  çes  Planètes  qui  circulent  autour 
d’un  Soleil  applati,  peut  avoir  une  telle excen-  * 
tridité , & fe  trouver  fi  près  de  fon  Seleil  dans  , 
fon  périhélie,  qu’elle  dérangera  fa  fituation, 
foit  par.  la  pefantçur  que  chaque  Planete  por- 
te pour  ainft  dire  avec  elle,  félon  le  fyffêmè 
1 de 
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de  M.  Newton,  qui  fait  que  dès  qu’elle  pas- 
fe  auprès  de  fon 'Soleil,  la  pefanteur  de  fon 
Soleil  vers  elle,  & la  pefanteur  d’elle. "vers 
lui,  ont  un  effet  fenfible;  foit  par  lapreffion 
qu’une  telle  PI  anetexau  ferait  alors  au  fluide 
qui  fe  trouverait  refTerré  entre  elle  & fon 
Soleil , félon  le  fyflême  des  Tourbillons. 

XLVII.  De  quqjque  caufe  que  vienne  la 
pefanteur,  on  peut  aflurément  fuppofer  qu’il 
y autour  de  chaque  Planete  une  force  qui  fe- 
rait tomber  les  corps  vers  elle , comme  celle 
que  nous  éprouvons  fur  notre  Terre.  Une 
pareiHè  force  fuffit  pour  changer  la  fituation 
d’un  Soleil,  lorfqu’une  Planete  pafle  fort  pro- 
che de  lui , & cette  fituation  changera  félon 
la  maniéré  dont  le  plan  de  l’orbite  de  la  Pla- 
nete coupera  le  plan  de  l’cquateur  de  fon 

jprill.  Le  paffage  des  Planètes  dans  leur 
périhélie  auprès  des  Soleils  plats,  doit  non; 
feulement  leur  faire  préfenter  des  faces  diffe- 
rentes de  celles  qu’ils  préfentoient  ; il  peut 
encore  changer  abfolument  la  fituation  de  leur 
centre, & les  déplacer  entièrement.  Mais' on 
■voit  affez  que  quand  le  centre  de  ces  Soleils 
ferait  avancé  • ou  reculé  de  la  diftance  d’un 
od  de  plufieurs  de  leurs  diamètres , ce  chan- 
gement ne  pourrait  pas  nous  être  fenfible  * 
dans  des  Etoiles  donflediarnetre  ne  nousl’eft  . 
pas.  Ainfi  quand  on  auroit  obfcrvé  avec  • 
exattitude  que  le  lieu  de  ces  Etoiles  fujettes 
au  changement  a toujours  été'  le  même  dans 
le  Ciel , il  n’y  auroit  rien  en  cela  qui  fût  con- 
traire à notre  théorie.  On  a prétendu  cepen- 
• • ' " - ' * . dant 
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dant  avoir  remarqué  quelque  changement  de 
fituation  dans  quelques-unes. 

Les  Etoiles  dont  les  alternatives  , d’aug- 
mentation & de  diminution  de  lumière,  font 

Elus  fréquentes , comme  l’Etoile  du  col  de  la 
.aleine , feront  environnées  de  Planètes  donc 
les  révolutions  feront  plus  courtes. 

L’Etoile  de  Cafliopée , & celles  dont  on 
n’a  point  obfervé  d’alternatives , ne  feront 
dérangées  que  par  des  Plahetes  dont  les  ré- 
volutions durent  pluüeurs  fiecles.  „ 

Enfin  dans  des  chofes  aufii  inconnues  que 
nous  le  font  les  Planètes  cjtii  circulent  autour 
de  ces  Soleils,  leurs  nombres,  leurs  exeen-;^ 
tricités,  les  tems  de  leurs  révolutions  , les  : 
combinaifons  des  effets  de  plufieurs  Planètes, 
on  voit  qu’il  n’y  aura  que  trop  de  quoi  fatis- 
faire  à tous  les . phénomènes  d’apparition  &" 
de  difparition,  d’augmentation  & de  diminu- 


tion de  lumière. 
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Oà  l'on  effaye  de  déterminer  les  figures  des  As- 
tres dans  le  fyftime  d'une  pefanteur  dépendante 
de  l'  Attraélion  mutuelle  des  parties  de  la  ma- 
tière les  unes  vers  les  autres  ; if  uk  l'on  expli- 
que ce  qu'a  dit  M.  Newton  fur  la  figure  de.  la 

‘ferre.  , 

* * * 

XLIX. . Après  avoir  déterminé  dans  les 
Se&ions  précédentes  les  figures  des  Aftres 
en  «général,  & en  particulier  la  figure 'de  la 
Terre, de  Jupiter  & du  Soleil; en  confidérant 
la  pefanteur  à la  maniéré  ■ oè. M.  Huygens,  , 

c’eff- 
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c’eft- à-dire,  comme  uniforme  & vers  un  cen- 
tre; & après  avoir  déterminé  les  mêmes  cfio- 
fes  dans  lhypothefe- des  autres  Philofophes 
plus  modernes  qui  la  conliderent  comme,  le 
faifant  vers  un  centre  en  raifon  inverlè  du 
quarré  de  la  diltance  au  centre,  fans  la  faire 
dépendre  de  l’Attrattion  des  parties  de  la  ma- 
tières . . . ' . J.v  . , ■ . ' - 

. Afin  de  rendre  cet  Ouvrage  plus  complet, 
je  vais,  dans  cette  quatrième  Partie,  exami- 
ner les  figures  que  doivent  avoir  les  Aflres 
- dans  le  fyftême  de  Ni.  Newton,  c’eft-à-dire, 

■ fi  leurs  figures  dépendent  de  la  Tendance 
mutuelle  de  le’urs  parties  les  unes  vers  les 
autres  , & fi  la  pefanteur  que  nous  éprouvons 
n’eft-que  l’effet  de  cette  Tendance.  - 
‘ Je  vais  commencer  par  expliquer  ce  que 
M.  Newton  à. donné  fur  la  figure  delà  Terre. 
11  s’efkcôStfëntê  de  trouver  le  rapport  entre 
fon  ’t^xe  & le  Diamètre  de  ion  Equateur, 
fans  /déterminer  fa  figure  entière,  qu’il  a re- 
gardée comme  fi  elle  étoit  formée  par  la  ré- 
^lûcion  d’une -Ellipfe  autour  de  fon,  petit 
e;&  fà  Terre  en  effet  ne  doit  pas  différer 

s^te'  figuré.  ,•  , ;,vVvM 

,4  .on  regarde  les  parties  de  la  matière 

jpéds&ttiranc  lés  unes  les  autres, -la  figure 

'4’un*  Sphéroïde  dépend  bien  de , l’Attraction 
de  .fes  parties , mais  cette  Actraétion  dépend 
‘ % elle-même  de  la  figure  qu’a  le  Sphéroïde;  & 
^ e’eû  ce  qiii  rend  difficile  la  détermination  du 
rL.  rapport  de  l’Axe  au  Diamètre  de  l’Equateur. 

- L.  Soit  l’Ellipfoïde  A P BQ  formé  pat  la 
révolution  de  l’Ellipfe  autour  de  fon  petit 
axe  P Q*  ■ . yPt .y*-';  : A » ’;i  1 • 
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: Soit  un  Atome  ou  un  très  petit  corps  pla- 
cé en  D fur  l’axe  prolongé,  & qu’il  faille 
trouver  l’Attraftion  que  l’Ellipfoïde  applati 
exerce  fur  lui , en  fuppofant  que  l’attraâion 
répandue  dans  les  parties  de  la  matière,  fe 
fafle  en  raifon  renverfée  du  quarré  de  leur 
diflance. 

, Ayant  tiré  d’un  point  G l’ordonnée  GE  & 
l’ordonnée  infiniment  proche  & conçu  l’El- 
lipfoïde  compofé  dés  tranches  ou  des  petits 
cylindres  que  terminent  ces  deux  ordonnées 
pendant  la  révolution  de  TEllipfe  autour  de 
l’axe  P # ,je  cherche  l’Attrattion  que  chacun 
de  ces  cylindres  exerce  fur  le  corpufcule  qui 
eft  en  D. 

Ayant  tiré  la  ligne  DF  dans  une  fituation 
quelconque , & la  ligne  D f infiniment  pro- 
che , le  corpufcule  elt  attiré  par  le  petit  an- 
• Mêm.  1734.  E*  • neau 
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neau  formé  par  la  révolution  de  Ff;  & cette 
attraction  eft  en  raifon  diredtc  de  la  lupcrficie. 
attirante,  & en  raifon  repverfée  du  quarré 

de  la  diltance , e’efl-à-dire , comme  F~ « 

Z)  Tz 

/ 

Mais  cette  attraction  fe  fait-,  fui  van  t DFt 
& on  veut  l’avoir  fuivànt  ZFC:  iî  faut  donc 

multiplier  la  quantité  précédente' *pàr 

l’on  aura  F/x^f  f 

■>  ‘ . , . # - . 

. Les  A femblables  DEF  y FÆ/,  donnent 

Ff:fèi:DF:ËFhMFf^2%gi  ; & 
fubftituant  cette  valeur  de  F/ dans  l’attraClion 
du  petit  anneau,  on,a.  ou  (à  caufe 

que eft  la  différentielle  de  ü F) 

- à 

On  aura  l’attraCtion  du  plan  circulaire  for- 
mé par  la  révolution  de  l’ordonnée  G A,  en 
prenant  l’attraCtion  de  la  multitude  des  an- 
neaux Ffy  c’eft-à.dire , en  intégrant 

t ■ ■ • « « 

en  faifant  D E confiante*,  ce  fera  1 — ~r. 

Faifant  donc  QPz=e,  PE  = xs'EG=y, 
i’attraCtion  du  plan  circulaire  formé  par  la  ré- 

( e — î-  x ) 


Volution  de  G E fera  1 

r — £0  % 

¥’(.e~ H*  •’+yy) 

j.  Si  maintenant  on -appelle  le  demi-axe  de 
P Éllipfe  PC t 4 , Ci  l’autre  demi-axe  A C -,  F* 

* k ^ J»  ••  -1)  ï ^ 
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TEquation-de  FEllipfe  fera  yÿ—  ~ (2  ax~  *<*); 
.&  mettant  cette  valeur  de  y y dans  TattraQioa 
du  plan , on  a 1— («-+*>  - 


K 


Jt 


b b 


— f x —f*  — (2  ax 

ta 


xx) 


pour  l’attraftion  du  plan  dans  TEllipfoïde. 

..  Et  multipliant  laquantitéprécédenteparEtf 

ou  dxy  on  a dx*~  ■ — —le~+x)d* 

j/~~7x  , bb,  . 

e—r*  -+  — (2**— xx) 

éL  A w * 

% 

Si  le  corpufcule  effc  placé  enPj-c’eft-à-dire, 
au  pôle,  la  diftance  e eft  zéro,  & Texpreffion. 

précédente  devient  dx — . , 

'\Ziekbx — (ü  — a&)xx 

dont  l’intégrale  donnera  Tattra&ion  totale  que 
le  corpufcule  fouffre  de  TEllipfoïde  vers  C, 
ou  la  pefanteur. 

■ Pour  intégrer  cette  quantité , je  lui  donne 

xdx 

zabb  "" 

v (ï£ddax-*x)' 


cette  forme, 


y(bb—a*) 


x 


*bb 


'OU  dx  — f- 


V{j?  b — a a) 


X 


bb 


v( 


-aa 

l 

2 abb 
bb — a* 


dx  - xdx 


xx) 


abb 


à 


X 


bb 


dx 


a a 


> n y ( ,.2ab±-x—xx) 


, dont  Tinté- 


ai 1 


grale  eft  # -+  ^-77) 

F 2 


V (77—^  *—xx) 


0* 
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i 

abbdx 


!^{bb — as) 


f 


zab  b 


sa 


x — xx  ) 


■;  ou  (pre- 


V(.H, 

nant  A pour  l’arc  de  cercle  dont  le  rayon 

= > & le  finus  verfe  ~ ■*’)  on  a pour 

l'intégrale  x -4-  jyz_  — yiabbx  — [bb — ad)xx 
_ f -A 

Cette  quantité  étant  zéro,  lorfque  x=o, 
fl  n’y  faut  rien  ajouter;  & lorfque  x=zzat 

elle  devient  - rr--** — :0,  où  par 

bb- — aa  t^(bb — aa)*-*  r 

f?; j’entends  l’arc  de  cercle,  dont  le  rayon  é- 


abb 


, le  Cnus  verfe  efl:  = 2<*. 


tant  = . , 

bb  — aa 

La  pefanteur  donc  qu’éprouvera  un  corps 
placé  au  pôle  fur  l’Ellipfoi'de  applati  fera  ex- 
primée par  cette  quantité,&  dépendra, com-  • 
me  on  voit , des  differens  rapports  qui  peu- 
vent être  entre  l’axe  & le  diamètre  de  l’équa- 
teur. - 

LI.  Cherchons  maintenant  la  pefanteur 
qu’un  corps  éprouvera  placé  à l’extrémité  de 
l’axe  de  l’Ellipfoade  allongé. 

On  aura  pour  la  différentielle  de  l’attra&ion 
la  même  expreffion  qu’on  vient  de  trouver 

t » ,, 

dx  = • ■■  ■"-  — : , mais  dans 

V zabbx  ~f(aa  — bb)xx 
laquelle  a'p'b.  . 

' cPour  l’intégrer,  je  la  mets  -fous  cette  forme 

7 ' . a > ' x dx 

d*  — "tt rr:  x 


V{a*  — bb) 


2 abb 


5 

OU 


r:  K a a — b b 


xx) 

dX 
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dx 


(— — rr  dx  xdx) 

v a a — b b 


2 abb 

a 

abb 


yç  _ * -+  **) 

r ^ a a — b b 


a a* — b b 


dx 


V(  “=T*--+**> 


, dont  l’in- 


^{aa—bb) 

1/  1 

44 

tégrale  eft  x-?(a*_zjT}  V (j~Tt  x~+xx) 

abb 


aa  bb 


-A 


a a — £ £ 
z abb 


1 Kaa—b.b 

2 


^*^^~ï=Tb*-+**h 


a a — b b 

Comme  cette  quantité  doit  s’évanouir  lors- 
que x = o , on  a pour  l’intégrale  corrigée 

a ' , labb  . j 

x *—  rr r*r-“Trr  V'  ( x.  — F # # ) 


✓Y 

y 

aabb 

3 *.C 


i*; 


aa—*bb 
aabb 


aa 


bb 


) -+ 


a a— b b 

% ^ *. 

't+  x -+ 


/ a 

a a— b b 


-./r— ül* 

1 - 


z abb 


X 


xx~). 


aa  — bb 

Et  lorfque  *•  = 2* , elle  devient 


aa 


bb 


1 

2 


/( 


id*—abb — — bb.  2 abb 

J ~~  ATI 


abb 


a a' 


aa — b b 

t t . » 

. On  voit  par  les  calculs  précédens , que  la 
pefanteur  au  pôle  d’un  Ellipfoïde  applati  dé- 
pend de  la  quadrature  du  cercle,  & qu’au  pôle 
d’un  Ellipfoïde  allongé , elle  dépend  de  la 
quadrature  de  l’hyperbole. 

LU.  Au-  pôle  d’un  Ellipfoïde  qui  n’eft  ni 
allongé  ni  applati,  c’eft-à-dire,  d’uné  Sphere, 

F 2 . la 


( 
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la  pefanteur  ne  dépend  ni  de  la' quadrature 
de  l’hyperbole , ni  de  celle  du  -cercle.  En 
effet , lorfque  a = b , Tattraélion  du  petit 
cylindre  que  nous  avons  trouvée  ( Art.  50.  ) 


AX  dx 

' V 2 abb x(  — kk  — J-  aa)xx~Z 


devient 


sxdx 
Y 2 a*x 


ou  dx. 


dx  Yx 


• x \/  \x 

tègre  facilement,  & donne  m > & 

• pour  la  pefanteur  de  la  Sphcre  entierai 


' . LUI'.  Ayant  trouvé  les  pefanteurs  au  pôle,, 
dans  l’Ellipfoïde  applati , dans  l’Ellipfoïde  al- 
longé, & dans  la  Sphère , on  peut  facilement 

com- 
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comparer  ces  pefanteurs;&  c’eft  par  des  cal-' 
culs  Semblables  que  M.  Newton  a trouvé* 
'S  Que  fi  le  petit  axe  del’Elliplfe  PAQH  étoit 
au  grand,  c’eft-à-dire,  « à £,  comme  ioo  à 
loi , ia  pefanteur  en  P fur  l’Ellipfoïde  appla- 
ti,  feroit  à la  pefanteur  en  P fur.  la  Sphere 
dont  le  rayon  feroit  «ou  CP,  ::  126:  125. 

• Et  que  . la  pefanteor  en  A fur  rEliipfoi'de 
allongé  , feroit  à la  pefanteur  en  A fur  la 
Sphere  dont  le  rayon  feroit* ou  CA , ::  125 
: 126. 


LIV.  L’EUipfoïde  applati  formé  par  la  ré- 
volution de  l’ÊUipfe  autour  de  l’axe  P y re-' 
préfentant  la  Terre,  il  faut  maintenant  cher- 
cher le  rapport  de  la  pefanteur  au  pôle  P ou 
O à la  pefanteur  en  A fur  l’équateur.  - ; 

: LV.  La  folidité  de  l’EUipfoïde  applati  qui- 
repré  fente-  la  X erre , eft  moyenne  proportion- 
nelle entre  la  Sphere  circonfcrite , dont  le  rayon 
cil  C'  A , &.  l’Ellipfoïde  allongé  formé  par  la 
•frévohitibfi  de  YEllipfc  autour  de  î’axè  A B. 

; Car  concevant  la  Sphè- 
re circonfcrite , & l’Ellip- 
foïde formés  l’un  & l’au- 
tre par  la  révolution  du 
cercle  AMR-&.  de  l’El- 
îipfe  A GP  autour  de  l’axe. 

A C\  divifés  dans^  leurs 
petits  ' cylindres  formés  „ 
par  la  révolution  des  or- 
données ME y met  GE 
& ge , ces  cylindres  dans  la  Sphere  feront, 
aux  cylindres  dans  l’Ellipfoïde,  comme  ME 
à G E*-,  parce  que  leur  hauteur  £ e étântBh 
même,  ils  font  comme  leur  bafe  : & comme 
: ” F 4.  dans- 
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dans  l’Ellipfele  rapport  de  ME*  à GE*  eft 
®n  rapport  confiant,  & celui  de  bbkaa,  la 
forame  de  ces  cylindres  dans  la  Sphere,  eft 
à la  fommerdans  l’Ellipfoïde  allongé  ::bb: 
aa,  ou  ( Spber .):  ( Ellipf.  ail.)  ::  bb\  a a.  , 
Concevant  maintenant  la  Sphere  circonlcri- 
te  & rEllipfoïde  applati  formés  l’un  & l’autre 
par  la  révolution  du  cetcle  AMR  & de  l’El- 
lipfe  AGP  autour  de  l’axe  PC,  divifés  dans 
leurs  petits  tuyaux  formés  par  la  révolution 
des  ordonnées • ME , »je,  GE,  ge  , autour 
de  l’axe  PC,  ces  tuyaux  dans  la  Sphere  fe- 
ront aux  tuyaux  dans  l’Ellipfoïde  applati  com- 
me  leur  longueur  ME  &.  GEr  parce  que  leur 
épaifleur  Ee  & leur  rayon  GE  font  les  mê- 
mes; & comme  le  rapport  de  ME  à GE  eft 
confiant , & celui  de  b a a,  la  fomme  des  tuyaux 
dans  la  Sphere  efPfJafomme  dans  l’EUipfoï- 
de  appl^^liB^DÎ-  (Spber.  ) : ( EU.  app.  ) 


i:  l>i  Ax  ou  (Spber.)  :( EU.  app.)*  \\bb\ aa. 
Donc  ( Spber.  ) : ( Eli.  ail.  ) : : ( Spber.  y : (EU. 

App. )*  & ( EU. app.)=:y  Çspher.  ) x (Eli.  ali.) 

LVI.  Et  comme  lespelanteurs  qu’un  corps 
. épàouvexn,^ ' de , la  Sphere , .du  Sphéroïde 
.I^P^^MfSphéroïde  allongé  peuvent  pafler 
poür  proportionnelles  aux  quantités  de  ma- 
-tiere  de  ces, trois  corps;  la  pefanteur  qu’un 
'corps  éprouve  de  la  Terre  placé  en  A fur 
l’Equateur  terreftre,  eft  moyenne  proportion- 
nelle entre  la  pefanteur  qu’il  éprouveroit  de 
• Ja-Sphere  & du  Sphéroïde  allongé. 

» | J<Vlî.  Nommant  donc  cette  pefanteur 
qu’uiî  corps  éprouveroit  fur  l’Equateur  U 
Terreftre.  , ...  . = 7’. 

~ , ■ XiS 
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La  pefanteur  en  P fur  le  Sphéroïde 


applati.  .....: ....  .=5 P. 

La  pefanteur  en  P fur  la  Sphere  dont 

le  rayon  eftGf — 

La  pefanteur  en  A fur  le  Sphéroïde 


La  pefanteur  en  A fur  la  Sphere  dond 
. le  rayon  elt  C A .......  =z 


On  a par  (Art. 53.  ) 


P 

ir 


s ::  I2<5  : 125. 
S::  125 : 126. 


Ou  mettant  entre  les  deux  termes  de  cette 
proportion  un  moyen  proportionnel  , on  a 
v : T:  : T:  S ::  1 25  : 125  4 , ou  : : 125  ± : 126. 

LVIII.  De  plus  la  riefanceur  qu’un'corps 
éprouve , placé  fur  la  lurface  de  deux  Sphè- 
res differentes,  eft  en  raifon  direéte  du  rayon 
de  ces  Spheres  (Art.  52. y,  on  a donc 

s : S n 100  : 101.  . 

LIX.  Et  • joignant  ces  trois  proportions 
P : x ::'i2d  125. 

S :T::  126  : 125-4.  ' ' ’ 

' " . x : S ::  100  ; 101. 

On  &P'.Tiuzôxizôx  100:125x125*  x 101. 
ou  P : T:  : 1587600  : 1584437 î*. 
ouP:P::50i  : 500. 

C’eft- à-dire,  que  la  pefanteur  au  pôle  de  la 
Terre  eft  à;  la  pefanteur  fous  l’Equateur,  com- 
me 501  à 500. 

LX.  M.  Newton  a démontré  ( Liv.  I. 
Prop.  XCI.  Coroll.  3.  ) Que  dans  un  Ellip- 
foïde,  l’Attraüion  qu’un  corps  placé  fur  un 
diamètre  éprouve,,  eft  en  raifon  direéte  de  la 
.diftance  au  centre.  Celapofé,  , 

Concevant  le  demi  * diamètre  de  l’équa- 
teur AC  & le  démi-axe  PC  divifés  dans  ua 

t 5 ûié- 
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îïiêrae  nombre  de  parties  Ee>  , • Jj 

H h , qui  feront  entre  elles- 
comme  le  demi-diametre  de- 
l’équateur  & le  demi- axe;; 
puifque  la  pefanteûr  au  pôle 
cft  joi  , & furj’équ'ateur  500 , 
la  pefanteûr  P en  H fera 

£*=  -°-gÿ r*  De  même  lape- 

fanteur  «-en  £ fera  *•=  ® 

Voilà  les  forces  réfiiltantes  de  Tattrattion , , 
qui  tirent  les  parties  Hh}  E envers  leeentre.,. 

LXI.  Mais  la  Terre  tournant  autour  de 
l’axe  PC,  les  partidl  qui  font  dans  cepen- 
dant qu’elles  font  tirées  vers  C par  la  force 
sr‘,  ; font  repouflees . ÿer$  v?  par  la  force  cen- 
trifuge que  le  mouvepent  de  révolution  leur- 
donne;  &* cette' force  ers  chaque  point  E eft. 
proportionnelle  aufll  à fa  dift»nce  au  centre 
C E. 

Si  donc  cette  force  en  C eft/,  on  a ce.- 
qu’elle;  eft  en  E ■ ' :• 

Concevant  donc  PC  . & C A comme  deus;: 
colomnes  du  fluide  qui  forme  la  Planete,  on, 
aura  le  poids  vers  C du  petit  cylindre  Hh\e n; 
le  multipliant  par  fa  force  accélératrice , ce 

fera  ou 

* * « 

aura  le  poids  vers  C du  petit  cylindre  Ee,cn, 
le.  multipliant  par  fa  force  accélératrice 

ce  fera  CE  d (CE). 

' x'  : Lxrt; 


fj 


$.4 
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■ LXIL  La  fomme  des  poids  des  cylindres 
H h fera  en  intégrant  ~§y~  > & le  poids  de 

là  colomne  entière  P C fera  501  - . 

) **--*« 
h * » 

‘ La  Tomme  des  poids  des  cylindres  Ee  fera 

v 00  , & le  poids  de  la  colomne  en* 

• « « 

• * a r*  t Sàv—f)  CA- 

trere  :A  C lera  — — — . 

• * . * • 

- Puifque  le  fluide  de  la  Planete  eft  dans  uni 

état  permanent , il  faut  que  ces,  deux  colom- 
nes.fe.,  foutiénnent  ;' c’ eft-à-direV-il  faut  que 

sïùLSÏ — i)g°— ou  (à  caufe  de  CP 

: C//  ::  100  : 101)  il  faut  que  501  x 100 
= C500— /)  x loi  ; d’oh  l’on  tire/=^f=4*- 
Donc  dans  une  Plâhete  qui  auroic  le  dia- 
mètre de  l’équateur  à l’axe,  comme  101  à1 
100,  & o'u  la  Force  centrifuge  de  chaque  par» 
tie  feroiti'â  fon  poids  comme  4 à joj , les 
colomnes  feroient  en  équilibre^  ; ’ 

/'  Or  dans  cette  Planete  ,1a  force  centrifugé 
qui  eft  Vt?  du  poids  * rend  chaque  partie  de1 
la  colomne  C/tf  .plus  loDguc  que  les  parties ; 
de  la  colomne  CP  de  1*5,  & fait  élever  le: 
fluide  dans  l’équateur  de  Ti5c.  partie  du  demi- 
axe  PC. 

LXI1I.  Il  faut  donc  .'dire , en  comparant  la 
'Terre  à cette  Tlanete ‘,l  fi  la  force  centrifuge: 
dans  la ‘Planete  oh  elle  eft ,1a  Ti?e.  partie  de- 
là pefanteur, fait  élever  chaque  cylindrcdans 
,1’équateur  deT*3,  la  - force  ; centrifuge  fur' la- 
Terre  qu’on  fait  être  dans  la  •colomne  CA  ■ 
■ . F (S  ■ ' là> 
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la  partie  de  la  pefanteur,  fera  élever 
chaque  cylindre  de  ^ ; d’où  l’on  voit  que  le 
diamètre  de  l’équateur  fera  à l’axe  comme 
230  à 229.  Le  demi-diametre  moyen  de  la 
Terre,  félon  M.  Picard,  étant  de  19615800 
. pieds,  la  Terre  fera  plus:  élevée  à l’équateur 
. qu’aux  pôles  de  85472  pieds,  le . demi-diame- 
tre de  fon  équateur  fera  de  19658600  pieds, 
& fon  demi-axe  de, 19573000  pieds. 

LX1V.  Comparant  maintenant  les  autres 
Aftres  avec  là  Terre  ; appellant  la  pefanteur 
& la  force  centrifuge  fur  la  Terre,  F Cl  F, 
& fur  les  Altres  *•&£,;  on  a pour  ' trouver 
la  différence  du  demi-diametre  de  leur  équa- 


La  pefanteur  fur  la  fuperficie  de  differen- 
tes Planètes  étant  en  raifon  compofée  de  leur 
denfité  & de  leur  rayon  & les  forces  cen- 
trifuges'étant  en' raifon  compofée  de  Indirec- 
te du  rayon,  & inverfe  doublée  du  tems  pé- 
riodique de  la  révolution  autour  de  l’axe:  fi 
~ l’on  nomme  fur  la  Terre  la  denfité  = D , le 
rayon  =Æ,  le  tems  périodique  =T'y  & fur 
les  autres  Planètes  ^,  />,  S,  on  aura  la  diffe- 
• rence  du  demi-diametre  de  l’équateur  au  de- 


petit  que  Ta  Terre,  & que  fa^denfité  & le 


différence 


teur  à leur  dei  : 

« ' 

^ • 


5|5  : cette 


tems 
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■ tems  de  fa  révolution  foient  les  mêmes , la 
tigure  de  l’Aftre  eit  la  même  celle  de  la 
Terre. 

Mais  fi  le  tems  de  la  révolution  n’efl  pas 
le  même,  la  différence  du  diamètre  de  l’équa- 
teur à Taxe  changera  en  raifon  inverfe  du 
quarré  des  tems.  ' ■ • 

Enfin , fi  la  denfité  augmente  ou  diminue,  • 
la  différence  du  diamètre  de  l’équateur  à l’axe 
augmentera  ou  diminuera  en  raifon  inverfe 
de  l’augmentation  ou  de  la  diminution  de  la 
denfité. 

LXVI.  On  peut  par-là  facilement  comparer 

les  figures  de  la  Terre,  de  Jupiter,  & du  So- 
leil. Car  le  tems  de  la  révolution  de  la  Terre 
autour  de  fon  axe  étant  de  23h  4",  & 

celui  de  Jupiter  de  9h  j6* , on  a TT:  à- 

peu-près  ::  29  : 5,  & la  denfité  de  la  Terre 
étant  ( félon  ce  qu’a  trouvé  M.  Newton,. 
Prop.  VIII.  Liv.  III.  ) à la  denfité  de  Jupiter, 

* ou  D : ï : : 400 : 94  3 , on  a la  différence  entre 
le  diamètre  de  l’équateur  de  Jupiter  & fon  axe. 


à fon  axe , 


• • 
• • 


2» 


x 


400 

94  i 


229 


1 : ou  à très 


peu  près  : : 1 : 9 b 

Comme  cette  différence  eft  beaucoup  plus 
grande  que  celle  qui  réfulte  des  ôbfervations 
de  M.Caffini , & que  celle  qui  , réfulte  des  ob- 
servation de  M.  Pound,M.  Newton  conjetture 
que  .Jupiter  eft  plus  denfe  vers  le  plan  de  fon 
équateur  que  vers  * les  pôles.  Cet  excès  de 
denfité  feroit  que  la  colomne  qui  eft  dans  le 
plan  de’Tequateur,  pour  être  en  équilibre 
avec  celle  qui  répond  au  pôle,  doit  être  plus 
courte  que  cette  Théorie  ne  la  détermine , 

f 7 & 


« 1 
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& par  conféquent  le  diamètre  de  l'cquateur  - 
différerait  n#ins  de  l’axe,  & Ton  rapport  à* 
l’axe  approchéroit  plus  du  rapport  obfervé. 

LXVII.  Pour  trouver  la  différence  dont: 
]e  diamètre  de  l’équateur  du  Soleil  furpaffe 
l’axe;  le  tems  de  la  révolution  du  Soleil  au-* 

tour  de  l’axe  étant  de  , on  a TT  , $ 
ti  i : 6yoi,  & la  denfîtë  de  la  Terre  étant  a 
la  denfitë  du  Soleil  ( Prop.  VIII.  Liv.  III. /J 
-oü  D ; 4 : i , on  aura  la  différence  entrer 

lé  diamètre  de  l’équateur  du  Soleil  & Ion  axe,  . 

- . • * i . » / > « I 


i • ou  ::  r 


à fon  axe,  ::  — x-4-x  _ 

: 07226  différence  beaucoup  plus  grande  que 
celle  qui  réfulte  de  i’hypothefe  de  la  pefanf 
teur  vers  le  centre  en  rai  Ion  renverfée  du- 
quarré  de  la  diltanee , mais  cependant  imper* 
ceptible  à toute  obfervation.  • 

LXVII-L  Je  reviens  à la  figure  de  la  1er* 
re  II  fuit  de  l’équilibre  qui  eft  entre  les  co- 
loinnes . que  prenant  des  parties  femblabtes* 
de  ces  colomnes.cn  * A de  en  P,  ces  parties- 
oefent  également.  Pour  cela , il  faut  que  la 
ferce  qui  anime. «Ile  qui  eft  en  A vers  C, 
ouc  i’appelle  / a pefMteut  réduite , loit  à la  pc* 
far  teur  de  celle  qui  ett  en  P,  comme  la. 
partie  de  la  eolomne  qui  eft  en  P , eft  à la  par- 
tie de  la  eolomne  qui  eft  en  A , ou  comme  • 
CP  à CA  ; & c’eft  la  même  chofe  pour  les- 

colomnes  obliques  C D. 

LX1X.  D’oh  l’on  voit  que  les  differens- 
poids  d’un  même  corps,  dans  differentes  ré- 
gions de  la  Terre, font  en  raifon  inverfe  des 
**  - ; ion* 

* I . * ,*  1 . -v  * * ' . 

* . 

r *•  J'oyez  U Figurt  pag.  l î°«  . . 
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longueurs  des  colomncs  , ou  des  diftances. 
au  centre  de  la  Terre;  ■ • T 

Si  donc  on  avoit  avec  a fiez  d’exaftitude- 
le  rapport  des  differens  poids. d’une  même- 
quantité  de  matière  aux  differentes  latitudes, 

( ce  qu’ôn  peut  avoir  par  les  longueurs  des 
Pendules  ifochrones ,.  oü  par  le  retardement 
des  Pendules  de  même  longueur  vers  l’Equa- 
teur) on  détermineroit  les  longueurs  de  tou- 
tes les  colomnes  pour  quelque  angle  qu’elles- 
faffent  avec  l’axe , c’en- à- dire,  la  figure  en- 
tière de  la  Terre;. & c’eft  la  feule  maniéré 
dont  M.  Grégori  la  détermine». 

Et  fi  la  figure  de  la  Terre  efi:  donnée,  on: 
peut  par  elle  déterminer  les  differens  poids- 
d’un  même  corps -à  differentes  latitudes,  ou,, 
ce  qui  revient  au  même,  les  differentes  lon- 
gueurs du  Pendule  ifochrone.. 

En  effet,  confidérant  la  Terre  comme  un 
Ellipfoïde,  il  efi  facilerde  démontrer  le  Théo- 
rème de  M.  NewtOdPpf*e  /’ augmentation  dit* 
poids  ,en  allant.de  Féquateur  au  pôle , approche- 
fort  du  rapport  du  qttarrd  du  (inus  de  la  . latitude* 

LXX.  Carfoit  ADP 
le  quart  de  l’Eilipfequii 
:repréfente  le  Méridien-, 
de  là  Terre,  & AMR 
un  quart  de  cercle  dé^ 
crit  du  rayon  C A , de- 
mi-diametre  de  l’Equa- 
• teurterreftre.  On  a par 
la  propriété  de  l’Ellipfe 

R:  EM, 

!QaAfG=^^.Mai». 
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à caufc  que  les  triangles  D MG,  EMC , font 
femblables , lorfque  l’Ellipfe  approche  fort 
du  cercle  (comme  fait  l’EHipfe  qui  fert  de 
Méridien  à la  Terre ) on  a MG:MD::MC 


: ME , ou  MG  = • On  a donc 

RP  x ME MD  x MC  r-r  ri  RP  MEZ  _ 

—CR ~MË  » °U  ~ CR*  > 

c’eft-à-dire,  MD  à RP  comme  le  quarré  du 
finus  de  l’angle  A C M au  quarré  du  finus  to- 
tal , ou  (comme  R P e(t  conltant)  M D com- 
me le  quarré  du  finus  de  l’angle  ACM,  ou 
dufinus  de  la  latitude.  ♦ 

Mais  il  eft  vifible  que  le  poids  d’un  corps 
fous  l’équateur  étant  repréfenté  par  C i>,  le 
poids  du  même  corps  placé  en  D eft  repré- 
fenté par  CA;  l’augmentation  du  poids,  en 
allant  de  l’équateur  vers  le  pôle,  eft  donc  re- 
préfentée  par  MD  , cette  augmentation  eft 
donc  proportionnelle  au  quarré  du  finus  delà 
latitude. 

C’eft  après  ce  Théorème  que  M.  Newton 
a calculé  fa  Table  des  differentes  longueurs 
des  Pendules  répondantes  aux  differentes  la- 


titudes. 

LXXI.  Cette,  détermination  de  la  figure 
de  la  Terre  n’eft  qu’une  approximation  ; aufii 
M.  Newton  ne  la  donne  t- il  pas  pour  une  dé- 
termination exafte.  Les  erreurs  font  d’au- 
tant moindres , que  la  figure  des  Aftres  ap- 
proche plus  de  l’Ellipfouie  , & que  l’EUip- 
loïde  approche  plus  de  la  Sphere. 

LXX1I.  Si  l’on  vouloit  une  lblution  plus 
exaêle.de  ce  Problème;  ou  que  la  méthode 
précédente , qui  luppofe  que  le  Sphéroïde 

ter- 
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terreftre  approche  beaucoup  de  la  Sphere,  ne 
pût  pas  fervir,  comme  il  arrivcroit  fi  la  Terre 
étoic  fort  applatie;  voici  comme  on  pourrait 
réfoudre  , le  Problème.  Il  faudroit,  après 
avoir  trouvé' l’attraètion  qu’éprouve  un  cor- 
pufcule  en  P au  pôle  du  Sphéroïde  formé  par 
la  révolution  d’une  Elliple  autour  de  l’axe 
P Q dans  laquelle  les  deux  axes  a à.  b feroient 
indéterminés  , il  faudroit  chercher  l’attrac- 
tion qu’un  corpufcule  éprouveroit  en  Opiacé 
dans  l’équateur  de  ce  Sphéroïde. 


t ■ 

* * t 

f Pour  cela , il  faudroit  dans  le  Sphéroïde 

* P A QB , formé  par  la  révolution  de  l’EUipfe 

Pd(l  autour  dé  Taxe  P£^»  chercher  l’At- 
1!  . traébon  qu’un  corpufcule  éprouve  de  chaque 

t Ellipfe  qui  efl:  la  feétion  du  Sphéroïde  par  un 
; , plan 

;* 
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plan  K K , parallèle  à l’axe  ; & multiplarrt 
cette  ' Attradlion  par  Ee  , différentielle  de 
À B t on  auroit  l’Attrattion  d’un  petit  cylin- 
dre à bafe  elliptique,  terminé  par  les  deux 
plans  kk,KK\  & fi  l’on  pouvOit  vaincre  les . 
longueurs  & les  difficultés  de  ce  calcul , on 
auroit,  en  intégrant,  l’Attraftion  qu’éprou- 
veroit  le  corpulcule  placé  en  A fur  l’équa-  • 
teur  du  Sphéroïde. 

Ayant  donc  la  pefanteur  en  P par  une 
fonétion  [<*£]  des  axes  de  l’Ellipfe  , & la 
peftnteur  en  A par  une  autre  fonétion  (a  b)  \ 
ayant  de  plus  la  force  centrifuge  en  /*=/, 
on  auroit  (puifque  dans  l’Ellipioïde,  la  pe- 
fanteur fur  chaque  eolomne  crt  en  raifon  di- 
recte de  la  diffance  au  centre  ;&  que  la  for- 
ce centrifuge  dans  la.  eolomne  AC  fuit  Ja 
même  proportion),  on  auroit  la  pefanteur 

çn  H [<*£]  ; & la  force  qui  tire  Ee-  ■ 


vers  C,  = 'fJL~E 5 & rour  les  poids 


vers  C des  petits  cylindres  [aï] 

& ( x Et  puifque  les 


deuxcolomnes  CP  &.CA  font  en  équilibre,. 

EiU-/ctf  x J(  CH)  = ( ) fCE 

xd(CE),  ou  [a£Jx  CP  .zz{(ab)—f)xÇ  A. 
Mettant  dans  cette  Equation , a pour  C P , 
& b pour  CA,  on  aura*  [«&]=£((<*.£)  — • ■/);, 
&/ étant  donnée, cette  Equation  détermine- 
ra la  relation  entre  a & Æ,c’eft-à-dire,  le  rap- 
port entre  l’axe  &.  le  diamètre- de  l’équateur. 

ESSAI 
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ESSAI  Dy  ANALYSE 

* " « « 

, ' . v 

DES  PLANTES.. 

V *-•  > % A 

• 1 

Par  M.  Boulduc.  *- 

, • 

QUôiqu’um  habile  Chimifte  de  cette  Aca- 
démie Te  foie  occupé  pendant  plulieurs 
années  à l’Analyfe  des  Plantes,  & aie 
effayé  par-là  de  découvrir  y fi  par  la  recher- 
che de  la  differente  proportion  de  leurs  princi- 
pes on  pourroit  juger  de  leurs  differentes  pro- 
priétés ; après  en  avoir  analyfé  un  très  grand 
nombre  avec  toute  l’exactitude  & la  précifion 

foffible,  on  ne  s’eft  alluré,  comme  le  dit  feu; 

i.  Homberg , dans  . un  Mémoire  donné  à 
l’Académie,  d’autre  choie,  linon  que  cette 
voye  que  l’on  avoit  cru  la  feule  de  fure  pour 
.v  parvenir,  y étoic  entièrement  inutile,  & qu’il: 
falloir  l’abandonner,  puifque  le  produit  des 
Plantes  les  plus  falutaires  ne- différait  pas,, 
ou  de  peu  de  chofe,  du  produit  de  ‘celles. qui; 
étoient  les  plus  venimeufes,  le  feu  que  l’on  é- 
toit  obligé  d’employer  pour  ces  Atralyfeschan-  - 
géant  entièrement  & dénaturant  leurs  princi-  . 
pes,  en  forte  qu’ils  n’étoienc  plus  qu’en  par- 
tie des  créatures  du  feu,  & non  pas  les  prin- 
cipes que  la  Nature  avoit  employés  à leur- 
eompolition.  ' ’ 

Le  peu  de  réufiîte  de  ces  Analyfes  m’a  fait: 

imagi- 

* 30  Janvier  1734,  ... 


Digitized  by  Google 


140  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

imaginer , qu’en  examinant  non  feulement  les 
Plantes  dans  leur  entier,  ou  leur  marc,  mars 
auffi  les  fucs  ou  les  décoctions  de  ces  mêmes 
Plantes,  on  pourroit  peut-être  rencontrer 
dans  l’examen  de  leurs  fels  effentiels  ce  que 
l’Analyfe  connue  & ufitée  avoit  refufé.  Dans 
cette  idée , j’ai  commencé  par  examiner  une 
feule  Plante  fort  employée  dans  la  Médecine,- 
qui.eft  la  Bourache.  _ * • 

: jj’ai  donc  pris  une  bonne  quantité  de  dé- 
coftion  de  Bourache  , que  j’ai  féparée  èn 
trois  parties  égales.  J’ai  fait  -évaporer  la  pre- 
ihiere  jufqu’à  pellicule,  ou  en  confidence  dê 
iyrop  ; elle  étoit  d?üne  couleur  fort  noire,  é* 
tant  chargée  de  beaucoup  -de  parties  huileu- 
fes en  forte  que  l’ayant  laiflë  en  repos  dans 

elfe  fe  couvrit  en  peu  de 

./V»  ï#’?#  .iM  1 fl  • / . * . 


jours  d’ungj&i 


recouver 


lé  tems  chai. . 

>aifie,  laquelle  étoit 
, Jftyant  enlevé  cette 
Jôuvai  au-deffous  une  aflez  bonne 
_e- cryftaux  en  aiguilles  fines  & dé- 
confondus  avec  un  grand  nombrèd’au- 
‘ s cryftaux  falins,  affez  irréguliers 
oüvoir  en  déterminer  la  figuré,  le 
dans  une  portion  de  liquide  gras 
Je  détachai  quelques-uns  de  ces 
;uets  & en  aiguilles  ,&  les  ayant 
pêlé  rougié , Jîls  s’y  enflammtf- 
àüroit  fait  le  Salpêtre  mêlé  avec 
.que  corps  gras  ou  fulphureux;  & en  ef- 
...  ce  Salpêtre  avoit  encore  un  enduit  de  la- 
partie  graine  de  cette  décoélion.  Cette  obfer- 
>■•■  vation  avoit  déjà  été  annoncée  par  M.  Lé- 
4iery , qui  a cité  là-deffus  M.  de  Reffons. 
Voilà  donc  l’Acide  nitreux  démontré  dans 

cette 


■j 
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cette  Plante , & de  plus  k Nitre  y eft  dans 
tout  fon  entier,  puifque  quand  j’ai  verfé  de 
l’huile  de  Tartre  fur  ce  nouveau  Nitre  dif- 
fous , elle  n’en  a rien  précipité , comme  elle 
l’auroit  fait  fi  l’acide  nitreux  avoit  eu  pour 
bafe  une  fimple  matière  terreufe.  • • 

J’ai  pris  la  deuxieme  portion  de  ma  décoc- 
tion que  j’ai  paifée  fur  de  la  Chaux  vive,  a- 
fin  de  la  dégraifler  ;enfuite  de  quoi  je  l’ai  fait 
évaporer  à lente  chaleur,  ôcjufqu’à  une  lé- 
gère pellicule  ;&  l’ayant  laifTée  en  repos  pen- 
dant plufieurs  jours,  j’y  ai  trouvé  des  cryftaux 
en  aiguilles,  plus  diftintts,  mieux  formés  & 
moins  roux  que  ceux  de  la  première  portion, 
ils  étoient  vraiment  nitreux  ; & au  deffous 
de  ces  cryftaux  longuets  j’ai  trouvé  une  bon- 
ne quantité  de  cryftaux  cubiques,  que  je  n’eus 
point  de  peine  à reconnoitre  pour  des  cryfi 
taux  de  Sel  mari». 

J’ai  pris.de  ces  cryftaux  en  aiguilles,  que 
j’ai  mis  fur  le  charbon  allumé , & qui  y ont 
fufé  comme  ceux  de  la  première  portion  de 
ma  décoûion  : & pour  ceux  qui  étoient  de 
figure  cubique,  outre  qu’ils  décrépitoient  au 
feinans  s’y  enflammer,  c’eft  qu’en  ayant  fait 
fondre  dans.de  l’eau,  & ayant, verfé  cette 
diflolution  fur  celle  d’argent  faite  par  l’efprit 
de  Nitre,  il  s’y  fàifoit  fur  le  champ  un  caillé 
blanc,  lequel  amafie,  lavé  & expofe  au  feu, 
fe  changeoit  en  argent  corné , tranfparent, 
& fe  coupant  au  couteau. 

Voilà'  donc  l’Acide  nitreux  & l’Acide  du 
Sel  commun,  ou  plutôt  le  Salpêtre  & le  Sel 
marin  bien  avérés  dans  la  môme  Plante. 

J’ai  enfin  pris  la  troifieme  portion  de  ma 

• - dér 
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décodion  de  Bourache  que  j’ai  padee  ftrr  des 
cendres  de  bois  neuf,  & l’ayant  fait  évaporer 
de  même  que  les  deux  premières,  & l’ayant 
laiffee  en  repos  quelques  jours , j’y  ai  trouvé 
plus  de  Nitre  que  dans  les  deux  précédentes 
portions , plus  blanc  ou  moins  îoufl’âtre.  Il  y 
a toute  apparence,  quecette  plus  grandequan- 
tité  de  Nitre  qui.fe  trouve  dans  cette  troifie* 
me  portion-,  vient  de  ce  qu’une  partie  d’aci- 
de nitreux  n’ayant  été  unie,  ou  qu’avec  une 
portion  de  limple  terre,  ou  qu’avec  la  ma- 
tière grade  qui'eft  abondante  dans  cette  Plan- 
te , rencontrant  dans  la  leflive  le  fel  alkali  fixé' 
des  cendres,  s’y  joint,  & fe  corporifie  a- 
vec  lui,  ce  qui  augmente  le  produit  du  Sal- 
pêcrc. 

J’ai  dit,  que  j’ayois  enlevé  de  dedus  la  pre- 
mière portion  de  la  decoétion  de  la  Plan- 
te évaporée,  & qui  n’avoit  point  été  palïée 
ni  fur  les  cendres  ni  fur  la  chaux , une  peau 
crade  & couverte  de  moifilfure,  laquelle  def- 
lechée  au  feu  & mife  en  charbon,  s’y  en- 
flammoit  de  même  que  fi  j’eud'e  mis  dans  un 
creufet  au  feu  du  Nitre  mêlé  de  la  poudrée 
charbon  ordinaire,  parce  que  cette  peaugraf- 
fe  en  retenoit  encore,  n’ayant  pas  permis  au 
Nitre  de  s’en  déba-rader  entièrement. 

Après  ces  premières  expériences  faites  fur 
la  déco&ion  de  la  Bourache , j’ai  voulu  voir 
ce  que  le  Marc  ou  la  Plante  entière  brûlée  me 
donneroit  de  plus  en  fel.  J’en  ai  donc  féché 
'à  l’ombre,  je  l’ai  enfuite  fait  brûler  dans  un 
pot  de  grès  à petit  feu,  & le  vaideau  cou- 
vert elle  s’y  eft  convertie  en  charbon,  que 
j’ai  après  calciné  à feu  ouvert  pour  le  rédui- 
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re  en  cendres  , & pour  en  faire  une  leflive»; 
avec  laquelle  j’ai  voulu  faire  quelques  expé*» 
riences  avant  que  de  l’évaporer  pour  en  retirer, 
ies'fels  qu'elle  pourrait  contenir  ; & perfuadé 
que  le  fel  alkali  n’y  manquerait  pas,  les  cendres 
des  Plantes  en  fourniflant  ordinairement,  j’ai 
mêlé  la  leflive  avec  du  fyrop  violât,  qu’elle 
n’a  que  très  légèrement  & même  à peine  ver- 
di ; de  plus  cette  couleur  verte  n’a  poiflt  te-' 
nu,'  & le  fyrop  a repris -fa  première  couleur 
en  très  peu  de  tems:  ce  qui  m’a  fait  juger», 
ou  que  le  fel  alkali  s’y  trouvoit  en  très  peti- 
te quantité  , ou  qu’il  y - étoit  confondu  & 
émbaralfé  avec  d’autres  Tels  qui  «’oppofoient 
à fon  effet  fur  le  fyrop  violât  ; & l’événement 
m’en  a éclairci  : car  en  faifant  évaporer  cette 
leflive  jufqu’à  pellicule,  & la  laifîant  enfuite 
en  repos  dans  un  lieu  frais,  je  n’ai  .point  tar- 
dé d’y  appercevoir  des  cryftaux  de  Târtre  Ni- 
trifié très  diftintts,  très  bien  figurés,  & de 
toutes  les  propriétés  qui  caraéfcérifent  ce  fel; 
j’ai  retiré  la  liqueur  qui  furnageoit , & Payant 
de  nouveau  lai  (Té  un  peu  évaporer,  j’y  ai 
trouvé  une  autre  portion  du  même  fel , dont 
les  cryftaux  étoient  moins  gros  que  les  pre- 
miers , mais  dans  leur  petiteffe  bien  connoifv 
. fables  pour  être  le  même  fel  à tous  égards. 

. J’ai  enfuite  continué  d’évaporer  la  leflive 
jufqu’à  environ^!  diminution  de  la  moitié  » 
& l’ayant  laifTé*n  repos , j’ÿ  ai  trouvé  au 
bout  de  quelque  tems  des  cryftaux  cubiques, 
lefquels  , bien  examinés  , font  un  vrai  Sel 
marin  qui  s’étoit  confervé  malgré  la  forte  cal- 
cination^ le  refte  de  la  leflive  a alors  chan- 
gé le  fyrop  violât  dans  un  beau  verd  d’éme- 

raude 
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raude  qui  a duré , & ne  s’eft  point  perdu'*’ 
comme  j’ai  dit  que  cela  étoit  arrivé  a "cette 
même  leflive  avant  qu’elle  eût  été  concentrée 
& privée  des  deux  fels  moyens  dont  je  viens 
dé  parler.  /i>3o 

i Je  crois  donc  pouvoir  dire  avec  Certitude, 

?[ue  la  Bourache  peut  fournir  quatre  fels  dif-, 
érens  ; favoir,  le  Salpêtre,  le  Sel  marin, 
le  Tartre  vitriolé,  & enfin  un  Sèl  alkali  fixe; 
& ce  qui  , à mon  fens,  eft  une  chofe  parti- 
culieré,  c’eft  de  voir  que  les  trois  Acides  mi- 
néraux fe  trouvent  en  même  tems  dans  une 
même  Plante.  ; : r t - > 

Je  ne  penfe  pas  que  le  Tartre  vitriolé  foit 
formellement  dans  cette  Piante:  on  ne  peut 
pourtant  pas  douter  que  l’acide  vitriolique 
n1  y exifte;  mais  comme  il  étoit  envelopé  a- 
vant  la  calcinat|É^|É'É^matiére  grafle  qui  y 
eft  abondante#  . il «’étoit  pas  aifé  de; le  con- 
noitre  : cettê  itratiere  gralie  au  contraire  ayant 
été  diffipée  par  le  feu,  & l’acide  vitriolique 
devenu  : libre , rencontrant  le  fel  alkali  que 
la  Plante  fournit , ou  le  Nitre  fixé  qui  relie 
rès ,1a  déflagration,  il, ,s’ÿ  unit , dont  il  ré- 
^ll^artr^atriolé,  de  la  même  façon 
ééfûédu  mêlang^d’U#?lel  alkali  & du  fouphre 


lirme  un  Tartre  vitriolé  a- 
j^ébaffé  parja  calcination  la 
able  du  foi 


üf$as  hors  de  p^fos  de  dire  ici  ,‘ 
on  du  Tartre  vitriolé,  qu’il  y a dé- 
ms qu’en  travaillant  avec,  M.  Grof- 
PotalTe,  que  l’on  a communément 
^•tenmme  un  fel-  alkali,  nous  y trou- 
vâmes uje  bonne  quantité  de  vrai  Tartre  vi- 
......  triolé, 
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triolé,  & depuis  nous  avons  vu  que  ce  fait 
avoit  déjà  été  annoncé  par  Cardilucius;  ce* 
pendant  cela  nous  a rendus  attentifs  à ne  pas 
négliger  l’examen  des  Cendres  de  differentes 
' Plantes , & je  puis  affurer  qu’en  faifant  les 
fels  alkalis  fixes , & quelquefois  feulement  à 
'ce  defléin,  nous  avons  retiré,  des  cendres 
de  differentes  Plantes  ameres  & aromatiques, 
un  vrai  Tartre  vitriolé:  ce  qui  peut  du  moins 
confirmer,  que  l’acide  vitriolique , quoique 
le  plus  fixe  des  acides  minéraux,  ne  laifTe 
pas  de  s’élever,  &,  félon  toute  apparence, 
de  fe  trouver  dans  un  plus  grand  nombre  de 
Plantes  qu’on  ne  l’a  penfé  jufqu’ici.  je  con- 
jecture de  plus  qu’il  fe  trouve  peu  de  lèls  fixes 
tirés  des  Plantes , qui  foient  purement  alka- 
lis , & cela  après  en  avoir  fait  & examiné  un 
- grand  nombre  : il  n’y  a que  le  fel  de  Tartre 
qui  m«  paroiffe  être  le  plus  parfait  alkali, 
n’y  ayant  pu  reconnoitre  jufqu’ici  aucun  mé- 
lange d’autres  fels. 

j’ajouterai  encore,  qu’il  n’y  a point  d’appa- 
rence , que  d’autres  Plantes  qui  paroiffent  a- 
voir  du  nitreux  en  général,  comme  font  1* 
Poirée,  le  Chardon- bénit , le  Cerfeuil,  le 
Concombre  fauvage,  la  Pariétaire,  & d’au- 
‘ très , ne  puffent  également  fournir  les  quatre 
Sels  dont  j’ai  parlé , fi  on  les  traitoit  fuivanc 
les  mêmes  procédés  que  j’ai  expofés. 

WVprès  f examen  de  la  Bourache,  reconnue 
dans  la  Médecine  pour  une  Plante  falutaire, 
mon  deffein  feroit  d’en  examiner , fuivapt 
les  mêmes*procédés , une  ou  plufieurs  de  cel- 
• les  qui  font  regardées  comme  venimeufes  ; & 
fi  de  ce  travail  on  peut  tiret  quelques  <ju- 
- • Mém.  1734.  G jnieres 
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• mieres,  quand  ce  ne  feroit  que  pour  laPhy- 

fique,  je  le  continuerai. 

* * 


DE  L INCLINAISON  DU  PLAN 

m 

DE  L'  EC  L I P T I QU  E 

, J 

* 

• a 

ET  DE  L'ORBITE  DES  PLA  NETES 


Par  rapport  à l'Equateur  de  là  Révolution  du 

. Soleil  autour  de  fon  Axe. 

• * * 

Par  M.  C a s s i n i.  * 

„ * 

JUs qu’a  préfent  les  Agronomes  ont  dé- 
' terminé  l’inclinaifon  de  l’Orbite  des  * Pla- 
nètes, la  fituation  & le  mouvement  de 
leurs  Nœuds  .par  rapport  à l’Ecliptique,  que 
le  Soleil , dans  les  Syftêmes  de  Ptolémée  & . 
de  Tycho , décrit  autour  de  la  Terre  par  fon 
.mouvement  propre  Se  l’Occident  vers  l’O- 
rient, & que  la  Terre  au-  contraire,  dans  le 
•fyftême  de  Copernic,  décrit  dans  le  même 
fens  autour  du  Soleil  par  fa  révolution  an- 
nuelle ; parce  que  dans  l’une  ou  l’autre  de  ces 
:hypothefes , le '.Soleil  & la  Terre  étant  tous 
les  deux  fur  le  plan  de  l’Ecliptique,  il  elt 
nécelTaire  d’y  rapporter  le  lieu  de*  Planâtes 
qui  font  tantôt  au-delïus  ou  au-deflous  de  ce 
plan. 

- \ On? a pour  cet  k effet  choifi  principalement 
. ” - les 

£ 3 Aviü  1734. 

■ * • '*  „ Ksè  t , 
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les  tems  oti  les  Planètes  fc  rencontroient 
près  du  plan  de  l’Ecliptique  fans  aucune  la- 
titude fenlible;  car  calculant  pour-lors  leur 
vrai  lieu,  vu  du  Soleil,  on  a eu  le  vrai  lieu 
du  Nœud  de  ces  Planètes  à l’égard  du  Soleil, 
lequel  dans  les  lyftémesde  Tycho  & de  Co- 
pernic elt  au  foyer  des -Planètes  principales 
qui  font  les  feules  que  nous  confiderons  dans 
•ce  Mémoire,  la  Lune  n’étant , fuivant  l’o- 
pinion de  la  plupart  des  Aftronomes  & Phi- 
lofophes  , qu’une  Planete  du  fécond  ordre 
qui  Fait  fa  révolution  autour  de  la  Terre,  & 
doit  être  alTujettie  à d’autres  loix  dans  fes 
mouvemens.  . ' 

' Le  vrai  lieu  du  Nœud  des  Planètes  fur 
l’Ecliptique  à l’égard  du  Soleil  étant  connu, 
on  a cherché  le  tems  oh  ces  Planètes , vues 
du  Soleil , dévoient  être  à la  diftance  de  90 
de  ces  Nœuds;  & obfervant  pour-lors  leurs 
latitudes  vues  de  la  Terre,  on  les  a rédui- 
tes à leurs  latitudes  vues  du  Soleil  , qui  me* 
furent  alors  l’inclinai  l'on  de  leurs  ^Orbites  à 
l’égard  du  plan  de  l’Ecliptique.  - 
. JSnfin  , comme  on  s’eft  apperçu;  parla 
çomparaifon  des  Obfervations  anciennes  avec 
les  modernes,  que  les  Nœuds  des  Planètes  <3c 
les  termes  de  leurs  plus  grandes  latitudes  ne 
lépondoiént  pas  Toujours  aux  mêmes  degrés 
de  l’Ecliptique,  on  a comparé  la  fituationde 
ces  Nœuds  obfcrvée  en  divers  tems  les  plus 
éloignés  les  uns  des  autres  qu’il  a été  pôffi- 
ble,  & on  en  a déduit  la  quantité  de  leurs 
mouvemens,  dont  les  Aftronomes  ne  font  pas 
bien  d’accord  emfemble,  tant  à caufe  de  la 

lenteur  de  ce  mouvement,  qu’à  caufe  du  dé- 
fi 2 faut 
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:faut  d’exa&itude  dans  " les  obfervations  - ari- 
• tiennes  que  l’on  employé  pour  les  détermi- 
ner. . . ' . ...  . , 

; L’on  fuppole  pour  cette  recherche,  en  pre- 
mier lieu , que  les  orbites  des  Planètes  con-  . 
"‘fervent  toujours  la  même  inclinaifon  à l’égard 
' ' ■ idu  plan  de  l’Ecliptique  qu’elles  coupent  en 
’ des  points  diamétralement  oppofés.  En  fé- 
cond . lieu , que  ces  points  d’interfeélion  ou 
• Nœuds  s’avancent  fuivant  la  fuite  des  Signes 
•uniformémént,  c’eft-à-dire,  dans  la  propor- 
tion des  tems  qui  fe  font  écoulés  entre . les 
• . obfervations.  . 

Ces  deux  fuppofidons  doivent  être  admi- 
fes  dans  le  fyftêmede  Tycho,  parce  que  dans 
, cette  hypothefe  Jes  Planètes  principales  fai- 
-leur  révolution  autour  au  Soleil , pen- 
dai^ll^qét  aftre  tourne  autour  de  la  Terre 
, l’Ecliptique , ce  plan  auquel 

rapporte  le  mouvement  de  tous  les  corps 
céleftes,  doit  être  confidéré  comme  fixe  & 
.immobile  ' 

Il  ne  paroît  pas  qu’il  en  foit  de  même  dans 
le  fyftême  de  Copernic.  Le  Soleil  y «eft 
iplacé  au  centre  du  Monde,  & c’eft  autour 
-sde  cet  aftre  que  toutes  les  Planètes  du 
, i^remier  ordre,  v compris,  la.  Terre,  font, 
leurs  révolutions  fuivant  une  règle  confiante 
. ;obfervée  par  Kepler  entre  leurs  diftances  & 
la  quantité  de  leurs  mouvemens;  de  forte 
que  dans  cette  hypothefe,  l’Ecliptique  n’eft 
que  l’Orbite  de  la  Terre  qui  fe  trouve  indi- 
gnée diverfemenuaux  Orbites  des  autres  Pla- 
;netes ,.  fans  qu’on  voye  plus  de  raifon  pour 
'faire  mouvoir  les  Orbites  des  autres  Planètes 

- - autour 
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autour  de  la  Terre,  que  l’Orbite  de  la  Terre 
autour  de  celle  d’une  autre  Planete  ou  d’ua 
plan  quelconque  pris  à volonté. 

• 11  doit  cependant  résulter  de  ces  divers; 

mouvemens  des  apparences  bien  differentes  ; 
car  fi  au-lieu  de  fuppofer  que  les  Orbites  des» 
Planètes  fe  meuvent  autour  du  plan  de  l'Eclip- 
tique avec  des  degrés  égaux  de  vîtelle  & une 
inclinaifon  confiante,,  comme  on  l’a  fait  juf- 
qu’à  préiènt,on  leur  attribue  un  mouvement 
uniforme  autour  d’un  autre  plan  à l’égard  du- 
quel elles  confervent  une  même  inclinaifon , 
on  appercevra  des  inégalités  dans  le  mouve- 
ment de  leurs  Nœuds  fur  l’Ecliptique , de  mê- 
me que  des  variations  dans  les  inclinaifons 
de  leurs  Orbites. 

Comme, par  les  raifons  que  nous  venons 
d’expofer,  il  n’y  a rien  qui  doive  faire  pré- 
férer l’Orbite  d’une  Planete  à celle  d’une  au- 
tre pour  y rapporter  leurs  mouvemens , il  pa- 
roît  qu’il  efl  plus  convenable  de  les  confidé* 
rer  toutes,  fans  en  excepter  l’Orbite  de  la 
Terre,  par  rapport  à l’Equateur  de  la  révolu- 
tion du  Soleil  autour  de  fon  axe,  que  l’on 
peut  avec  beaucoup  de  vraifemblance  regar- 
der comme  le  principe  de  la  direction  du  mou- 
vement des  Planètes. 

Nous  nous  conformons  en  cela  au  fenti-*. 
ment  de  Kepler,  qui,  quoique  la  révolution 
du  Soleil  autour  de  fon  axe  ne  fût  pas  encore 
connue,  ne  laiffa  pas  de  juger  que  cet  aflre 
tournoit  autour  d’un  axe  qui  lui  étoit  parti1 
culier , & qu’à  diflance  égale  des  deux  pôles 
• du  Soleil  il  y avoit  une  Ecliptique  fixe  à l’é- 
. gard  de  laquelle  les  Orbites  des  Planètes ,’ y 
* Ç 3 * com- 
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compris  celle  de  la  Terre,  étoient  inclinées,. 
& avoient  chacune  un  mouvement  particu- 
lier.  * / . ' . 

La  révolution  du  Soleil  autour  de  Ton  axé,.  * 
les  Nœuds  de  Ton  équateur  avec  l’Ecliptique 
fon  inclinaifon,  que. Kepler  avoit  déduits 
• de  diverfes  conjectures , & qu’il  n’avoit  dé- 
terminés qu’imparfaitement,  étant  préfente- 
ment  connus  depuis  la  découverte  des  Taches 
dans  le  Soleil , nous  fommes  plus  en  état  que- 
lui  d’examiner  ce  qui  .doit  réfultcr  du?mou- 
vement  de  l’Orbite  de  la  Terre  autour  de 
FEcliptique.  > 

Par  l’obfervation  affidue  des  Taches  du. 
Soleil , on  a remarqué  qu’elles  paroifloient 
décrire  fur  le  difque  du  Soleil,  tantôt  des- 
lignes droites , tantôt  des  lignes  courbes  ou 
Ellipfes  plus  ou  moins  étroites , & qu’après 
avoir  fait  une  révolution  autour  du  Soleil  dans 
l’efpace  de  27  jours  \ ou  environ, .elles  re- 
tournoient aux  mêmes  endroits  où  l’onavoit 
^ commenc&à  lés  appercevoi'r.  On  a auffî  re? 
connu- par  la  variété  des  apparences  qu’elles 
forment  fur  le  difque  du  Soleil  où  elles  par 
roiffent  larges  vers  le  milieu  de  ce  difque,  & 
étroites  vers  les  bords , qu’elles  étoient  adhé- 
rentes à fa  furface  , & qu’ainlile  mouvement 
•üu’on-y  appercevoit,  devoit  s’attribuer  à ce- 
M Soleil  autour  de  fon  axe;:  Pour  déter- 
Ipnërla  portion  de  cet  axe,  on  a obfervé 
Wbs  tems  où  ces  Taches  paroilfoient  décrire 
des  lignes  droites  , ce  qui  arrive  lorfque  le 
. Soleil  eft  au  10e.  degré  des  Cerneaux  & du 
Sagittaire,  avec  la  différence  que  lorfqu’il 
étoic  dans  la  première  de  ces  fituations , ces 
■ . ' lignes 
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lignes  s’élevoient  vers  le  Septentrion  à l’égard 
de  l’Ecliptique , & que  dans  la  fécondé  elles 
s’abbailîoieut  vers  le  Midi,  avec  une  incli- 
* naifon  de  part  & d’autre  de  7<4,  d’oli  l’on  a 
conclu  que  le  Nœud  Boréal. de  l’équateur  du 
Soleil  répondoit  au  10e.  degré  des  Gemeaux, 

& le  Nœud  auüral  au  10e* degré  du  Sagictai-  ■ 
re,&  que  cet  équateur  étoit  incliné  à l’Éclip- 
tique de  7df.  Enfin  l’on  a remarqué  que  lorP- 
que  le  Soleil  étoit  au  10e.  degré  des  Poifions  • 

& de  la  Vierge,  les  Ellipfes  que  décrivoienc 
. les  Taches  étoienc  dans  leur  plus,  grande  lar- 
geur, de  maniéré  cependant  que  dans  la  pre- 
mière de  ces  pofitions  j la  convexité  de  cette 
Ellipfe  regardoit  le  Septentrion , & que  dans 
la  fécondé  elle  étoit  tournée  vers  le  Midi,* 
d’oîi  l’on  a reconnu  que  le  .pôle  boréal  du 
Soleil  répondoit  au  10e.  degré  des  Poifions  ,. 

* & le  pôle  auftral  au  10e.  degré  de  la  Vierge. 

Suivant  ces  Elémens  * on  déterminera  le 
lieu  ^es  Nœuds  de  l’Orbite  de  chaque  Planè- 
te à l’égard  de  l’équateur  de  la  révolution  du 
Soleil  & fon  inclinaifon , en  cette  maniéré. 

* Soit  A B O l’Ecliptique,  DAC  l’équa- 
teur du  Soleil  qui  lui  eft  incliné  de  7d^,  & 
la  coupe  en  A au  iov  degré  des  Gemeaux  ; 

B le  lieu  du  Nœud  boréal  d’une  Planete  fur 
l’Ecliptique,  telle,  par  exemple,  que  Satur- 
ne qui  elt  en  6p  22*  jt?  o",  plus  avancé  de 
42*  561  que  le  lieu  du  Nœud  de  l’équateur  du 
Soleil.  . . 

OnTera  l’angle  ABC  de  20d  30’  35"  égal  à 
l’inclinaifon  de  l’Orbite  de  la  Planete  à l’é- 
gard 

* Fig.  I,  > 
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gard  de  l’Ecliptique,  & on  prolongera  BC 
jufqu’à  ce  qu’il  rencontre  l’équateur  du  Soleil 
en  C ; l’arc  B C repréfentera  l’Orbite  de  Sa- 
turne, & le  point  C le  lieu  de  fon  Nœud  à 
l’égard  de  l’équateur  du  Soleil  DAC , qui 
eft  aullral  ou  defcendant , à caufe  que  la  Pla- 
nète paffe  de  la  partie  feptentrionale  de  l’é- 
quateur du  Soleil  à fa  partie  méridionale; 
l’angle  A C B mefurera  auffi  l’inclinaifon  de 
l’Orbite  de  la  Planete  à l’égard  de  l’équateur 
que  l’on  trouvera  de  même  que  le  lieu  de 
ion  Nœud.  Car  dans  le  triangle-  fphérique 
BAC , l’arc  B C , diftance  du  Nœud  de  la 
Planete  au  Nœud  de  l’équateur  du  Soleil, 
étant  connu  de  42^  56' , l’angle  ABC  incli- 
nai fon  de  l’Orbite  de  la  Planete  à l’égard 
de  l’Ecliptique  de  2d3o'  35",  & l’angle  B A D 
inclinaifon  de  l’équateur  du  Soleil  à l’égard 
de  l’Ecliptique  de  7d  30' , ou  fon  fupplément 
BAC  de  i72d  30' , ôn  trouvera  l’angle  BC  A 
qui  mefure  l’inclinaifon  de  l’Orbite  de  Satur- 
ne  à l’équateur  du  Soleil  de  jd  54'  57",  & 
l’arc  AC  diftance  du  Nœud  de  cette  Planete  au 
Nœud  de  l’équateur  du  Soleil  de  i<5d  501  30", 
qui  étant  retranchés  du  10e.  des  Gemeaux, 
donnent  le  lieu  du  Nœud  de  l’Orbite  de  Sa- 
turne à l’égard  de  l’cquateur  du  Soleil  en 
23 d 9'  30". 

Pour  une  plus  grande  exa&itude  , on  ré- 
duira l’arc  AC  qui  eft  de  i6d  50'  30"  à l’E- 
cliptique, pour  avoir  l’arc  A E de  i6d  43'  13",  . 
qui  étant  retranché  du  ioma;  degré  des  Gé- 
meaux, donne  le  lieu  du  Nœud  de  l’Orbite 
de  cette  Planete  fur  l’équateur  du  Soleil,  ré- 
duit à l’Ecliptique,  en  V 23d  16'  43". 
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On  trouvera  delà  même  maniéré  les  Noeud* 
des  autres  Planètes  & l’inclinai  Ton  de  leurs 
• Orbites  à l’égard  de  l’équateur  du  Soleil , tels 
qu’on  les  a marqués  dans  la  Table  fuivante, 
011  l’on  voit  que  l’inclinaifon  de  Jupiter  à l’é- 
gard de  l’Ecliptique,  qui  eft  de  id  19'  39", 
la  plus  petite  de  celles  qu’on  obferve  dans  les 
Planètes , fe  trouve  à l’égard  de  l’équateur 
du  Soleil  de  6d  22' , la  plus  grande  de  celles 
que  l’on  a calculées;  & que  tout  au  contrai- 
re l’inelînaifon  de  Mercure  à l’égard  de  l’E- 
cliptique qui  eft  de  <Sd  55'  plus  grande  que 
dans  les  autres  Planètes , fe  trouve  à l’égard 
de  l’équateur  du  Soleil  de  3*  io1  6"  plus  pe- 
tite que  toutes  les  autres  , en  forte  néanmoins 
que  de  la  plus  grande  à la  plus  petite  incli- 
naifon  des  Planètes  à l’égard  de  l’équateur' 
duSoleil,  il  y a une  différence  beaucoup  moin- 
dre que  par  rapport  à l’Ecliptique. 

Pour  ce  qui  eft  du  Nœud  des  Planètes  fur 
l’équateur  de  la  révolution  du  Soleil, : ils  fe' 
trouvent  rangés  en  fens  contraire  à l’égard' 
de  l’Ecliptique,  ceux  qui  étoient  plus  à l’O- 
rient étant  vers  l’Occident,  & ceux  qui  é- 
toient  vers  l’Occident  fe  trouvant  à l’Orient. 
Il  faut  feulement  remarquer  que  le  lieu  dir 
Nœud  des  Orbites  des  Planètes,  y compris 
celle  de  la  Terre  , à l’égard  de  l’équateur  du; 
Soleil, eft  Auftral,au-lieu  qu’il  eft  Boréal  par 
rapport  à l’Ecliptique. 
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A l’égard  du  mouvement  annuel  des  Nœuds  des  Planètes  fur  l’Ecliptique, 
nous  trouvons  celui  de  Saturne  de  o‘  59",  de  Jupiter  de  24" , de  Mars  de  36" , 
de  Vénus  de  34",  & de  Meçcure  de  41".  Mais  il  faut  conlidérer  que  fuivant  le 
fyltême  de  Copernic,  les  Etoiles  que  l’on  nomme  fixes,  à caufe;qu’çlles  garder.:! 
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toujours  entre  elles  la  même  fituation-,  font 
réellement  immobiles  & invariables  dans  le 


Ciel , & que  le  mouvement  que  l’on  y apper- 
çoit  par  la  fucceflion  des  tems  n’eft  qu’appa- 
rent, produit  par  celui  de  l’axe  de  la  Terre 
autour  des  pôles  -de  l’Ecliptique  de  HOrient 
vers  TOccideçt.  Il  en  eft  de  même  de  tout 
autre  point  fixe  dans  le  Ciel;ainfi  fi  l’onfup- 
’pofc  les  Nœuds  des  Planètes  immobiles,  on 
doit  y appercevoir  Un  mouvement  apparent 
femblable  à^celui  des  Etoiles  fixes  & d’une 
égale  quantité  5 A^îls'  font  mobiles  , leur 
mouvement- apparent  doit  être  plus  grand 
ou  plus  petit  que  celui  desÈtoiles  fixes.  Leur 
mouvement  vrai  eft  donc  mefuré  par  Indiffé- 
rence entre  leur  mouvement  apparent  & ce- 
lui qu’on  attribue  aux-  Etoiles  fixes’.  Il  efl 
direêt,  lorfqù’il  -exccde  51";  & rétrograde, 
lorfqu’il  eft' moindre.  . 

f v Dans  cette  hypothefe  ,’ le  mouvement  vrai 
des  Nœuds  de  Saturne , qui  , fuivant  les  ob- 
fervations.des  Caldéens  comparées  aux  nôtres, 
éfi:  de  59"  fuivant  la  fuite  des  Signes,  n’eft 
feulement  que  de  8"  du  même  fens  ;• & il  eft 
nul  ou  infenfible  fuivant  les  obfervations  de 
«Ptolémée,  qui  ne  le  donnent  ;que  de  j 1 mi- 
-’BUtes.  i .î'<-  ■ p . u ; ..-1 


u,  A 1-égard  dû  mouvement  des  Nœuds  de 
l’Orbite  dé.  Jupiter,  que  l’on  a trouvé  de  24", 
lil  eft  réellement  rétrograde  de  27";  On  ob- 
-ferve  une  femblable  rétrogradation  dans  les 
•Nœuds  des  autres  Planètes,,  dont  le  mouve- 
ment apparent  eft1. moindre  de  51",  & dont 
•Iç  vrai  mouvement  eft  par  conféouent  rétro- 
- i:  ...  1 ■ -*-  *.  • grade- 
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grade,  dans  Vénus  de  17" , & dans  Mercure? 
de  10".  - • , ••  , -•  ; 

L’inclinai  Ton  des  Orbites  des-  Planètes  à 
l’égard  de  l’équateur  du  Soleil,  la  fituation 
de  leurs  Nœuds  fur  cet  équateur  , & leur 
mouvement  par  rapport  à l’Ecliptique  étant 
ainli  connus  , il  conviendroit  préïentement 
4e  déterminer  la  quantité  du  mouvement  de 
ces  Nœuds  à l’égard  de  l’équateur  du  Soleil. 
Mais  cette  recherche  demande  que  l’on  foit 
afi'ûré  fi  les  Nœuds  de  l’Orbite  de  la  Terre 
font  fixes  fur  l’équateur  du  Soleil,.  & de  la 
quantité  de  leur  mouvement , s’ils  font  mobi- 
les; ce  que  l’on  n’a  pas  pu  encore  reconnoir 
tre , à caufe  que  la  révolution  du  Soleil  autour- 
de  fon  axe  ne  fe  peut  déterminer  que  par  le 
moyen  de- fes  Taches,.  & que  leur  découvert 
te  notant,  que  de  puis  i’M^ife^es^Lunet- 
_ tes,  on  n’a  pas  eu  jâu’à  préM^^pterval»- 
. affez  grand  -pqer,  pouvt^^^erner  s’il  y a; 

' "^quelque  mouvaient  dfepr Tés  Nœuds  de  l’Jjjg. 
cliptique.  à l’égard  de  l’équateur  du  Soleil.^ 
Au  défaut  de  cette  connoifiance ,,  nous  su- 

ue  les  Nœuds  de  l’Ecliptique- 
la  Terre  à l’égard  de  l’équa-  . 
nt  immobiles,,  c’eft-à-dire/,, 
fl?  l’a  remarqué  ci-defius , que  fois 
parent  elt.  de  5,1  fécondés  ,égat 
toiles  fixes , & moyen  entre  ceux, 
ftronomes  ont  attribués  à ceux 
lanetes  ; & fuppofant  le  mouve-- 
urs  Nœuds  à l’égard,  de  l’Eclipti- 
qu’il  eft,  marqué;  CfcdeflTus  , - on  a 
mouvement  de  leurs  Nœuds  à l’é-' 
e l’éqpateur  du.  Soleil  dans  i’intervalfe. 

'.  - de. 
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«te  1200  années  avant  ces  terns-ci^  c’eft-à 
dire , vers  l’an  500 , oü  l’on  a diverfes  obfer* 
varions  de  conjonctions  de  Planete&  avec  les 
Etoiles  fixes , qui  ont  fervi  à.  déterminer  leurs 
Nœuds. 

Suivant  cette  fappofition,  on  a trouvé  que 
le  mouvement  des  Nœuds  de  Saturne , qui 
étoit  de  8"  direct  fur  l’Ecliptique , fe  trouvoit 
rétrograde  fur  l’équateur  du  Soleil  de6";.que 
tous  les  autres  au  contraire  qui  étoient  ré- 
trogrades fur  l’Ecliptique , fe  trouvent  directs 
fur  l’équateur  du  Soleil,  (avoir  celui  de  Ju- 
piter de  8",  celui  de  Mars  de  4%  celui  de  • 
Vénus  de  12",  & celui  de  Mercure  de  4".. 

En  comparant  les  divers  mouvemens  des 
Nœuds  des  Orbites  des  Planètes  tant  fur  l’E- 
cliptique que  fur  l’équateur  du  Soleil,,  de  la 
maniéré  que  nous  venons  de  les  déterminer,, 
il  paroît  qu’ils  font  plus  uniformes  fur  l’équa- 
teur du  Soleil , puifque  du  plus  grandauplus 
.petit  il  n’y  a qu’une  différence  de  i8",au-lieu 
que  fur  l’Ecliptique  elle  eft  de  35";  ce  qui 
rend  l’hypothefe.  du  mouvement  des  Planè- 
tes fur  l’équateur  du  Soleil  plus  vraifcmblablp- 
que  fur-  l’Écliptique.. 

Si  audieu  du  mouvement  des  Nœuds  que 
nous  avons  trouvé  par  nos  obfervations , on 
ayoit  employé,  ceux  qui  font  dans  les  Tables 

• de  divers  Aftronomes ,.  comme- par  exemple 
de  M.  de  la  Hire  , 0Î1  le  mouvement  vrai  du 
Nœud  de  Saturne  à l’égard  des  Etoiles  fixes 
eft  de  21"  direCt,  celui  de  Jupiter  de  37"  ré* 

• trograde. , celui  de  Mars  de  14"  rétrograde, 
celui  de  Vénus  de  5"  rétrograde  , & celui  de 
Mercure  de  34"  direft,  on  auroit  trouvé  leurs 

> G 7 mou- 
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rnouvemens  vrais  à l'égard  de  J’équateur  dû 
Soleil  allez  differens  de  ceux  que  l’on  avoit 
déterminés  ci-deflus  : ce  qui  fait  voir  com- 
bien il  effc 'difficile  de*  fixer  la  quantité  dont 
les  Nœuds  des  Orbites  des  Planètes  fe  mem 
vent  à l’égard  de  l’équateur  du  Soleil.  ; 

On  remarquera  ici  que  le  mouvement  des- 
Nœuds  de  l’Orbite  de  Mercure  que  nous  a* 
vons  déterminéde  10"  rétrograde,  fe  trouve, 
•fuivant  les  Tables  de  M.  dé  la  Hire,  de  34" 
direét;  & qu’ainfi,  fi  l’on  fuppofoit  le  Nœud 
de  cette  Planete  immobile,  le  mouvement 
apparent  qui  en  réfulte  fe  trouveroit  entre 
ces  differentes  déterminations:  ce  qui  pour- 
roit  donner  lieu  de  conjecturer  que  le  mou* 
vement  que  l’on  a apperçu  jufqu’â  préfent 
dans  les  Nœuds  des  Orbites  des  Planètes 
n’eft  qu’apparent,  produit  de  même  que  les 
•Etoiles  fixes  par  le  mouvement  de  l’axe  de 
■la  Terre  autour  des  pôles  de  l’Ecliptique;  & 
que  les  différences  qu’on  y a obfervées  doi- 
vent être  attribuées  au  défaut  d’exaétkude 
des  obfervations  que  l’on  a employées  pour 
déterminer  leurs  fituations,. 

Si  cependant  on  juge,  comme  il  y a bien 
de  la  vraifemblancc,  qu’il  y ait  quelque  réa- 
lité dans  ce  mouvement,  & que  l’Orbite  de 
la  Terre  n’en  foit  pas  exempte,  il  fuit  que 
les  Etoiles  fixes  doivent  paroitre  changer  de 
latitude  dans  la  fucccflion  de  tems.  Car  foit 
y}  l 3 DC*  le  plan  de  l’équateur  de  la  révolu- 
tion du  Soleil  autour  de  fon  axe,  dont  le 
,pole  boréal  eff  en  b’;  4NCLt  le  plan  de 

l’Eclip*. 

T Fig.  2» 
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l’Ecliptique  qui  lui  eft  incliné  de  7d|  ,dc  ma* 
niere  qu’il  conferve  toujours  à fom  égard  la 
même  inclinaifon  avec  un  mouvement  direét. 
ou  rétrograde,  de'  telle  quantité  qu’on-  le  ju- 
gera à propos;  £ le  pôle  boréal  de  l’Eclipti-  " 
que  projetté  fur  le  plan  de  l’équateur  du  So- 
leil,-placé  à la-diftance  de  7 df  du  point  S .. 
Le  pôle  boréal  de  la  révolution  du  Soleil- ré- 
pondant, comme  on  l’a  marqué  ci-deflus’,  au 
10e.  degré  des  Poiii’ons  à l’égard  du  pôle  E 
de  l’Ecliptique,  le  pôle  boréal  de  l’ÉcliptU 
que  répondra  au.  10e.  degré  de  la  Vierge,  & 
par  la  même  raifon , le  Nœud  boréal  de  l’E- 
cliptique fera  au  10e.  degré  du  Sagittaire, oppo- 
fé  au  Nœud  boréal  de  l’équateur  du  Soleil  qui 
coupe  l'Ecliptique  au  10e.  degré  des  Gémeaux.. 

Si  l’on  fuppole  préfentement  que  ce  Nœud 
ait  rétrogradé  d’un  Signe  par  un  mouvement 
qui  lui  eft  propre  ,1e  pôle  boréal  de  l’Eclipti- 
que qui  eft  toujours  éloigné  de  3 Signes  de  fon 
Nœud  aura  auffi  rétrogradé  d’un  Signe,  & ré- 
pondra au  point  E,  éloigné  du  point  £ de  l’arc: 
Et\  de  30  degrés.  Si  donc  l’on  luppofe  une  E- 
toile  fixe  placée  d’abord  en  £ au  pôle  de  l’E- 
cliptique ; lorfque  ce  pôle  fera  parvenu  de  E 
en/',  elle  en  fera  éloignée  de  l’arc  ££qui  me- 
fur  e fur  un  grand  cercle1  le  complément  de  fæ 
latitude  qui  ira  en  augmentant  juiqu’it  ce  que  ce 
pôle,  après  avoir  fait  une  demi- révolution,  foit 
arrivé  en  G oh  il  fera  éloigné  de  l’Etoile  fixe 
de  15  degrés  d’un  grand  cercle,  qui  font  me- 
furés  par  le  double  de  la  diftance  b’  £ du  pô- 
le de  l’Ecliptique  au  pôle  de  l’équateur  du  So- 
leil , de  la  même  maniéré  que  dans  le  fyftê- 
nie  de  Copernic,  une  Etoile -,piacée\- dans  le 


itfO  MEMOIRES  DE  L’ACADEMIE  RoYAXB 

ê 

pôle  du  Monde,,  paroît  s’en  éloigner,  par  I* 
fucceffion  des  tems,  d’une  quantité  qui  mon* 
te  à 47  degrés,  & eft  mefurée  par  le  double 
de  la  diftançe  du  pôle  de  l’Equinoébial  au  pô- 
le de  l’Ecliptique. 

, On  verroit  les  mêmes  apparences  dans  une 
Etoile  placée  dans  l’un  des  Nœuds  de  l’Eclip- 
tique avec  l’équateur  du  Soleil  , comme  en  Ay 
■ quijlorfque  le  plan  de  l’Ecliptique  auroit  été 
tranfporté  de  LA  N en  K B K , à la  diftan- 
ced’un  Signe,  paroîtroit  s’être  éloignée  d’u*  • 
ne  quantité  ytf/ proportionnée  à l’inclinaifon 
de  l’Orbite  de  la  Terre,  que  l’on  trouvera 
être  de  id  52'  .30"  dans  l’efpace  d’environ^ 
2100  ans..  • . • 

C’eft  conformément  à cqfte  hypothefe,, 
que  Kepler  * explique  les  variations  que  Ty- 
clïo  avoit  obfervées  dans  les  latitudes  des 
Etoiles  fixes,  oii  il  avoit  remarqué  que  celles 
qui  étoient  placées  vers  le  point  du  Solftice 
d’Eté,  étoient  de  fon  tems  plus  près  du  pôle 
de  l’Ecliptique  que  du  tems  de  Timocharis 
& de  Ptolémée;  que  les  Méridionales  qui 
répondoient  au  même  point  de  l’Ecliptique 
s’cn  approchoient  ; que  le  contraire  arrivoit 
vers  le  point  du  Solftice  d’Hiver,  & qu’on 
ne  trouvoit  aucune,  différence  fenfiblc  dans 
la  latitude  des  Etoiles  qui  répondoient  au 
point  du  Bélier  & de  la  Balance.  Il  donne 
aufll  la  raifon  des  variations  qu’il  jugeoit  avoir 
trouvées  dans  l’obliquité  de  l’Ecliptique,  en 
fuppolant  outre  cela  quo  l’axe  de  la  révolu- 
tion de  la  Terre  a!  une  inclinaifon  confiante 

ài 
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à l’égard  de  celui  de  la  révolution  du  Soleil  ; 
c’eft-à-dire,  que  le  cercle  fur  lequel  le  pôle 
du  Monde  fe  meut  à l’égard  des  Etoiles  fixes, 
a pour  centre  le  pôle  de  la  révolution  du  So-. 
leil.  En  fécond  lieu  , que  le  pôle  de  l’Eclip- 
tique ou  de  l’Orbite  de  la  Terre  fe  meut  a- 
vec  plus  de  vîtefTe  contre  la  fuite  des  Signes, 
que  les  pôles  de  l’Equinottial  terreftre. 

Comme  on  ne  connoifloit  point  encore  la 
quantité  de  l’inclinaifon  de  l’axe  de  l’Eclipti-  é 
que  à l’égard  - de  l’équateur  du  Soleil,  ni  le 
lieu  de  fes  Nœuds,  Kepler  * détermina  cette 
inclinaifon  de  1^47'  4#',  ce  qu’il  ne  donne  que 
comme  des  conjectures  qu’il  a déduites  de 
diverfes  raifons  de  convenance  ;&  ayant  fixé 
une  époque  au  tems  de  la  création  du  Mon- 
de oii  cette  obliquité  étoit  de  24*  17’  40'', 
'moyenne  entre  la  plus  grande  & la  plus  pein- 
te, auquel  tems  les  pôles  de  la  Terre  étoient, 
félon  lui- » à égale  diftance  du  pôle  de  l’équa- 
teur du  Soleil  & du  pôle  de  l’Ecliptique  ; il 
trouve  que  cette  obliquité  a dû  diminuer , ce 
qu’elle  continuera  de  fairê  jufqu’à  ce  qu’elle 
ibit  réduite  à 2 2d  30' , après  quoi  elle  aug- 
mentera jufqu’à  ce  qu’elle  foit  parvenue  à la. 
quantité  de  2 6d  5'  20-,.  t 

A l’égard  des  Nœuds  de  l’Orbite  de  la  Ter- 
re, il  trouve  f que  celui  qui  étoit  afcendant 
répondoit  vers  le  Signe  du  Capricorne,  & 
le  Nœud  defcendant  vers  le  Signe  de  l’Ecre- 
vifie  ; que  le  terme  boréal  eft  vers  le  Bélifer, 
l’auftral  vers  la  Balance,  ce  qui  ne  s’éloigne, 
pas  beaucoi$)  de  celui  que  l’on  trouve  pré.-,1 

. ;r  fen- 

*■  Liv,  7.  p.  917.  ' t f>.  91  Si 
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fentement  par  l’obfcrvation  des  Taches. 

Pour  nous  qui  connoiflons  plus  précifé- 
ment  que  Kepler  la  quantité  deM’inclinaifon 
de  l’Ecliptique  à l’égard  de  l’équateur  du  So- 
leil & le  lieu  de  fes  Nœuds,  nous  avons  cru 
devoir  examiner  fi  ce  qui  réfulte  du  mouve- 
ment de  l’Orbite  de  la  Terre  autour  de  l’é* 
quateur  de  la  révolution  du  Soleil,  s’accorde 
aux  o'bfervations  des  Etoiles  fixes.. 

On  confiderera  pour  cet  effet , que  l’Orbite 
de  la  Terre  étant  emportée  contre  la  fuite  des 
Signes  de  l’Orient  vers  l’Occident,  autour 
des  pôles  de  l’équateur  du  Soleil , le  pôle  E 
de  l’Ecliptique  , aufli-bien  que  le  pôle  P de 
l’Equinoftial  de  la  -Terre  ,s  confervant  entre 
eux  la  même  fituation  , doivent  fe  mouvoir 
dans  le  même  fens  autour  des  pôles  de  Tés- 
quateur  du  Soleil , fans  cependant  avoir  au- 
cun mouvement  parce  qu’étant 

immobiles  l’un  àéfpgard  de  l’autre,  iis  répon- 
dent toujours  aux  mêmes  points  du  Zodiaque. 
A l’égard  des  Etoiles  fixes,  elles  doivent  tou- 
tes , fans  en  excepter  celles  qui  font  aux  pô- 
les de  l’Ecliptique,  paroître  avoir  un  mouve- 
ment en  fens  contraire,  & d’une- égale  quan- 
tité, fuivant  la  fuite  des  Signes. 

Ainfi , fi  l’on  fuppofe  le  mouvement  de 
l’Orbite  de  la  Terre  autour  de  l’équateur  du 
Soleil, 'égal  précifément  à celui  que  l’on  at- 
tribue aux  Etoiles  fixes , mais  en  fens  con- 
traire nullement  nécefiàire  d’attribuer 

d’autre  mouvement  à l’axé  de  la  Terre  autour 
Jdes  pôles  de  l’Ecliptique,  pour  repréfentcr 
leur  mouvement  en  longitude  dans  l’eipace 
: de  2jooo  ans  ; mais  on  appercevra , comme 

oa 
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on  l’a  remarqué  ci-deflus , un  mouvement  dans 
leur  latitude , différent  en  differentes  Etoile^ 
fuivant  la  ütuation  oti  elles  le  trouvent  à l’é- 
gard des  pôles  dé  l’Ecliptique , & qui , dans  *- 
les  mêmes  Etoiles,  fera  tantôt  plus  prompt,, 
tantôt  plus  lent,  luivant  qu’elles  s’éloignent 
plus  ou  moins  de  l’interfeélion de  l’Ecliptique 
avec  l’équateur  du  Soleil. 

Une  Étoile,  par  exemple  placée  en  E au. 
pôle  de  l’Ecliptique à la  diftance  de  23e1 30* 
du  pôle  P terreftre,  & de  7 «*'30'  du  pôle  S 
de  l’équateur  du  Soleil;  lorfquè  le  pôle  Êde 
l’Ecliptique  fe  fera  avancé  d’un-  degré  de  E 
en  0 , contre  la  fuite  des  Signes , dans  l’efpa- 
ce  de  70  ans,  paroîtra  s’en  être  élpignée  de 
Tare  EO  qui  mefure  le  complément  de  fa. 
latitude qui  eft  d’un  degré  fur  le  petit  cer- 
cle EFG,  & que  l’on  trouvera  de  f 3o"d’um 
grand  cercle  qui  mefurera  le  complément  de  ' 
fa  latitude , cmi  fera  par  conféquent  de  8^5^ 
30".  Il  en  Si  de  même  de  toute  autre  Etoi- 
le placée  fur  la  ligne  EFC,  dont  la  longitu- 
de répond  au  10e.  degré  des  Gemeaux  & du. 
Sagittafre,  à quelque  dj (tance  qu’elle  fe  trouve, 
de  l’Ecliptique.  Car  le  pôle  E de  l’Eclipti- 
que, par  fon  mouvement  d’Orient  en  Occi- 
dent, s’approchant  de  celles  qui  font  au  10e. 
degré  des  Gemeaux,  & s’éloignant  de  celles- . 
qui  fe  trouvent  au.  ice.  degré  du  Sagittaire 
fuivant  la  même  direétion  ; on  doit  y apper- 
cevoir  un  mouvement  en  latitude  fenfible- 
raent  égal  à celui  du  mouvement  des  pôles, 
de  l’Ecliptique,  qui,  comme  on  l’à  dit,  eft  de- 
7'  30"  en  70  ans. 

On  ne  doit  point  apperccvoir  les  mêmes. 

varia- 
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variations  dans  les  Etoiles  placées,  dans  les 
Signes  de  la  Vierge  ou  des  PoilTons , comme 
en  H & en  M,  pourvu  qu’elles  foient  éloi- 
gnées de  plufieurs  degrés  du  pôle  de  l’Eclip- 
tique. Car  ce  pôle  étant  , par  exemple,, 
parvenu  de  E en/',  la  diftance  F H ou  FM 
des  Etoiles  fixes  à çe  pôle,  qui  mefure  le 
complément  de  leur  latitude , ne  différé  pas' 
fenfiblement  de  la  diftance  E H ou  EM  de 
ces  Etoiles  au  pôle  de  l’Ecliptique  lorfqu’iF 
étoit  en  E.  Dans  les  autres  fituations  des 
Etoiles,  entre  le  lieu  des  Nœuds  de  l’Eclip- 
tique & des  pôles  on  doit  appercevoir  des 
. variations  dans  leur  latitude , plus  ou  moins 
grandes , -fuivant  que  ces  Etoiles  s’éloignent 
plus  ou  moins  de  ces  pôles.  ■ 

Ces  variations  des  Etoiles  en  latitude  ne 
. font  pas  les  feules  qui  doivent  réfulter  du 
mouvement  des  polies  de  l’Ecliptique  autour 
de  ceux  de  l’équateur  du  Soleil  p il  doit  y en 
avoir  aufii  dans  leur  mouvement  en  longitude* 
à quoi  il  ne  paroît  pas  que  Kepler  ait  fait 
attention,  une  Etoile , par  exemple  f placée 
au  point  F,  fort  près  du  pôle  de  l’Ecliptique, 
& qui  fe  trouve  dans  la  ligne  E C qui  répond 
au  10e.  degré  des  Gemeaux , lorfque  ce  pôle 
fe  fera  avancé  de  E vers  F,  paroîtra  toujours 
répondre  au  même  point  du  Zodiaque,  6c 
par  conféquent  n’aura  point  eu  de  mouvez- 
ment  fenfible  en  longitude,  pendant  que  ce 
pôle  aura  parcouru  un  ou  plufieurs  degrés. 
On  appercevroit  des  variations  plus  fenfibles 
dans  une  Etoile  placée  près  du  pôle  de  l’E- 
cliptique entre  ce  pôle  & celui  de  l’équateur 
du  Soleil,  comme  en  T ; car  pendant  que 
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cette  Etoile  paroîtroit  fe  mouvoir  de  l’Occi- 
dent vers  l’Orient , autour  des  pôles  del’équa- 
teur  du  Soleil  de  T vers  R,  les  pôles  de  l’E- 
cliptique fe  mouvant  en  fens  contraire  de  E 
vers  E,  elle  paroîtroit  avoir  un  mouvement  ' 
contraire  autour  des  pôles  de  l’Ecliptique  de 
l’Orient  vers  l’Occident, dont  lavftefle  feroit 
d’autant  plus  grande  que  cette  Etoile  feroit 
plus  près  du  pôle  de  l’Ecliptique  que  de  l’é- 
quateur du  Soleil.  Dans  les  autres  Etoiles, 
on  appercevroit  une  variation  dans  leur  mou- 
vement en  longitude,  fuivant  les  differentes 
lituations  oti  elles  fe  trouveraient  à l’égard 
de^  pôles  de  l’équateur  du  Soleil  & de  ceux 
de  l’Ecliptique;  de  même  que  l’on  en  remar- 
que dans  les  afcenfions  droites  des  Etoiles 
dont  le  mouvement  furpafTe , ou  eft  moindre 
que  celui  de  leur  longitude,  & fe  trouve  quel- 
quefois en  fens  contraire  dans  les  [Etoiles  • 
fituées  entre  les  pôles  de  l’Ecliptique  & ceux 
de  l’équateur  terreftre. 

Voilà  ce  qui  réfulte  du  mouvement  des 
Nœuds-  de  l’Orbite  de  la  Terre  égal  en  fens 
contraire  au  mouvement  apparent  des  Etoiles 
fixés. 

Si  l’on  fuppofe  avec  Kepler,  que  le  pôle 
de  l’Orbite  de  la  Terre  fe  meut  avec  plus  de 
vîtefle  que  les  pôles  de  la  Terre  dans  un  rap- 
port qui  eft  comme  4 à 3 , ce  qu’il  employa 
pour  expliquer  la  variation  de  l’obliquité  de 
l’Ecliptique  qui  réfulte  des  obfervations  an- 
ciennes comparées  aux  modernes,  on  trou- 
, vera  à-peu-près  les  mêmes  variations  qui, 
dans  certaines  Etoiles  fixes , peuvent  fe  mon- 
ter à 2d  50*  en  latitude , pendant  que  d’autres- 
'•  au- 


Digilized  by  Google 


iô6  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

•auroient  toujours  confervé  la  même;  ce  que 
]’on  ne  peut  point  concilier  avec  les  obferva- 
tions. 

On  ne  doit  donc  point  admettre  cette  hy- 
• pothefe  , à.  moins  .de  fuppofer  que  l'Orbite 
de  la  Terre  ne  fe  meut  pas  autour  de  l’équa- 
teur de  la  dévolution  du  Soleil  , mais  autour 
d’un  autre  plan  invariable  quelconque, moins 
incliné  à l’Ecliptique,  à l’égard  duquel- les 
Orbites  des  autres  Planètes  feroient  aulîi 
leurs  révolutions  ; ce  qui  pourroit  avoir  quel- 
que vraifemblance,  puifque  nous  voyons  que 
les  Nœuds  de  la  Lune  ne  fe  meuvent  pas  au- 
tour du  plan  de  l’équateur  que  la  Terre  décrit, 
’ par  fa  révolution  journalière  , mats  autour 
du  plan  de  l’Ecliptique  qui  en  décline  déplus 
de  23  degrés. 

Cependant  comme  la  Lune  n’eft  qu’une 
. Planete  du  fecondqrdre,  donc  les  mouvemens 
-me  doivent  point  être  tirés  à conféquence 
pour  ceux  des  Planètes  qui  font  leurs  révoc- 
ations immédiatement  autour  du  Soleil  ; nous 
avons  cherché  s’il  n’y  avoit  pas  d’autre  moyen 
' d’expliquer  les  variations  que  l’on  a pu  ap- 
percevoir,  tant  dans  la  latitude  des  Etoiles 
fixes  que  dans  l’obliquité  de  l'Ecliptique. 

Nous  fuppoferons  pour  cet  effet , de  mê- 
me que  dans  le  fyftême  de  Copernic,  que 
TaxejjJe  la  Terre  fe  meut  autour  des  Pôles 
de  l’Ecliptique  de  l’Orient  vers  l’Occident , 
mais  avec  une  vîteffe  .un  peu  moins  grande 
que  celle  que  l’on  apperçoit  dans  le  mouve- 
ment des  Etoiles  fixes,  de  forte  que,  par 
^exemple,  au-lieu  d’un  degré  en  70  ans,  cet 
axe  employé  80  ans  à le  parcourir. . Nous 

attri- 
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attribuons  en  même  - teins  un  mouvement 
dans  le  même  fens,  c’eft  à-dire  rétrograde, 
aux  Nœucte  de  l’Orbite  de  la  Terre  autour  de 
l’équateur  folaire,  mais  beaucoup  plus  lent, 
qui  foit,  par  exemple  , d’un  degré  en  6oo 
ans , ou  de  6"  par  année. 

Par  ce  mouvement , l’axe  de  l’Ecliptique 
fera  emporté  autour  des  poVes  de  la  révolu- 
tion du  Soleil^avec  une  vîtefle  égale  qui  fera 
aulîi  de  6"  par  année  fur  le  petit  cercle  que 
cet  axe  décrit , dont  le  rayon  efl:  de  7d  30'  ; 
réduifant  ce  mouvement  à un-grand  cercle, 
on  aura  pour  la  mefure  du  mouvement 
des  pôles  de  l’Ecliptique  dans  le  cours  d’une 
année  , dont  le  pôle  boréal  s'approcherait 
des  Etoiles  fixes  qui  répondent  au  10e.  degré 
des  Gemeaux,  c’eft-à-dire  , du  lieu  du  Nœud 
auftral  de  l’Orbite  de  la  Terre,  pendant  qu’il 
s’éloignerait  de  la  même  quantité  des  Etoiles 
qui  répondent  au  Nœud  boréal  qui  eft  au 
30e.  degré  des  Poiffons  ; ce  qui  paroît  s’ac- 
corder à la  remarque  de  Tycno , que  les  E- 
toiles  boréales  qui  répondent  au  Signe  del’E- 
creviife  avoient  augmenté  de  latitude  depuis 
Ptolémée , au-lieu  que  celles  qui  répondent 
au  Signe  du  Capricorne  en  avoient  une  moin- 
dre , pendant  que  les  Etoiles  qui  font  vers  le 
commencement  du  Bélier  ou  de  la  Balance 
ont  confervé  à-peu-près  la  même  latitude 
qu’on  y avoit  obfervée. 

A l’egard  de  la  variation  de  l’obliquité  de 
l’Ecliptique , il  ferait  néceffaire  pour  l’expli- 
quer, au  cas  que  celle  qui  a été  déterminée 
par  Hipparque  & Ptolémée  fût  exatte,  de 
fuppofer  que  le  pôle  de  l’axe  de  la  Terre  n’a 

point 
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point  participé  au  mouvement  du  pôle  de 
l’Ecliptique  autour  du  pôle  de  l’équateur  du 
Soleil  , & qu’ainfi  il  s’en  eft  trouvé  plus  pro- 
che par  la  fuite  des  tems. 

Nous  n’entreprendrons  point  ici  de  faire 
voir  le  rapport  de  cette  hypothefe  avec  les 
obfcrvations  des  Etoiles  fixes  faites  en  diffe- 
rens  tems  , nous"  nous  contenterons  de  remar- 
quer qu’il  y en  a beaucoup  qui  s’y  accordent; 
mais  comme  il  y en  a auffi  d’tfutres,  quoiqu’en 
beaucoup  moindre  quantité,  qui  s’en  éloi- 
' gnent,  on  ne  peut  pas  encore  s’affûrer  fi  ces 
différences  font  réelles,  ou  fi  l’on  doit  les 
attribuer  au  défaut  d’exaétitude  des  obferva- 
tions  anciennes.  Il  nous  fuffira  d’avoir  remar- 
qué ici  les  lieux  où  ces  différences  doivent 
être  les  plus  fenfibles,  afin  que  les  Aftrono- 
mes  foient  attentifs  à les  obferver;  le  mou- 
vement des  Etoiles  fixes  à l’égard  defquelles 
on  détermine  les  lieux  des  Planètes , & l’obli- 
quité de  l’Ecliptique  à laquelle  il  eft  néceffai- 
re  de  réduire  les  diftances  obfervées , en  as- 
cenfion  droite  & en  déclinaifon , devant  être 
confidérés  comme  les  principaux  fondemens 
de  l’Aftronomie,  dont  il  eft  nécefTaire  de  re- 
connoitre  la  fituation,  de  même  que  la  quan- 
tité de  leur  mouvement.  ■ I: 
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ANEMOMETRE 

f 

Qui  marque  de  lui-mcme  fur  le  Papier , mn- 
feulement  les  Petits  qu'il  a fait  pendant  * les  24 
heures  7 à quelle  heure  chacun  a commence 
< Çÿ  fini , mais  auffi  leurs  differentes  viseffes  ou 
forces  relatives. 

Par  M.  &’On5*en-Bray. 

% . 

LA  Navigation  & les  Moulins  à vent  nous 
procurent  chaque  jour  des  avantages  très  - « 
confidérables , que  nous  devons  aux  moyens 
qu’on  a imaginés  de  profiter  de  i’impulûon 
de  l’Air,  ou  de  la  force  du  Vent,  qui  eft  un 
fi  puiffant  moteur,  & qui  ne  nous  «oûte  rien 
à entretenir.  • Nous  tirerions  encore  de  plus 
grands  avantages  de  cette  force,  fi  nous  la’ 
connoiflions  mieux  ; aufiî  ai-je  cru  qu’il  lèroit 
très  utile  de  trouver  des  Machines  qui  nous 
nfiAent  en  état  de  mefurer  mieux  la  force  re- 
lative du  Vent  qu’on  ne  l’a  fait  juiqu’ici,  <5c 
qui  pulfent  même  nous  conduire  à connoitrc 
•k  Force  abfolue.  ' . - 

, Il  n’étoit  pas  moins  eflèntiel  de  connoitre 
toutes  les  variétés  des  Vents  dans  differens 
pays;  auffi  plufieurs  Auteurs  ont-ils  écrit  de 
- leur  origine  & des  caulès  de  leurs  variétés.  - 
' Le  Chancelier  Bacon , dans  fon  Hiftoire 
des  Vents , après  avoir  parlé  de  l’origine,  des 
caufes  & des  variétés 'des  Ventsyfait  connoi- 
tre ia  néceiffité  d’avoir  des  observations  dans 
Mcm.  1734.  H diffet 
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diffcrens  pays  : mais  il  ne  dit  rien  fur  les 
moyens  dons  on  pourra  fe  fervir  pour  faire 
Ces  obfervations.  ~ 

Le  Capitaine  Guillaume  Dampier , Anglois, 
à la  fin  de  fon  fécond  tome  du  Voyage  au- 
tour du  Monde, a donné  un  Traité  des  Vents 
qui  régnent  dans  toute  la  Zone  torride  ; il  efl: 
-très  utile  pour  les  grandes  Navigations. 

Tout  ce  qu’on  trouve,  foit  dans  Rohault, 
Toit  dans  M.  Mariotte,  ne  fônt-que  des  ex- 
plications générales  fur  la  nature  & les  caufes 
phyfiques  de  l’origine  &£:dcs  variétés  des 
Vents.  0 

r En  dernier  lieu  nous  avons  eu  une  DilTer-- 
tation  fur  les  caufes  & les  variations  des  Vents 

{)ar  le  P.  Sarrabat,  Jéfuite,  qui  a remporté 
e Prix  à l’Académie  de  Bordeaux  en  1730. 
Mais  comme  toutes  ces  réflexions  ou  DiflTer- 
tations  ont  eu  pour  objet  principal  la  Théo- 
rie plutôt  que  la  Pratique,  qui  n’en  peut  ti- 
*rer  qu’un  léger  avantage,  j’ai  cru  n’en  pou- 
voir mieux  prouver  la  certitude , qu’en  con- 
ftruifant  cinq  Machines  differentes , dont  cha- 
cune a des  avantages  particuliers  dans  l’ufage, 

pour  fervir  de  preuve  à ce  que.  nous  propo- 
/•  • * 

Tons.  \ . 

La  première,  que  nous  nommons  Att/mo» 
métré  à levier , fera  connoitre  la  force  relati- 
ve du  Vent.  Nous  parlerons  dans  fa  defcripi» 
jtion  d’un  Anémomètre  décrit  par  M.  Wolf, 
& de  celui  que  propofa  George  Leutman. 

: La  fécondé  , que  nous  appelions  Anémo~ 
métré  à fuf/e't  fera  connoitre  la  force  abso- 
lue du  Vent.  _ . 

Par  la  troifieme  Machine , qui  ' efl;  une  ef- 
- - . . . pece 
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pece  de  Romaine,  on  pourra  pefer,  pour 
ainfi  dire,  la  force  abfolue  du  Vent,  ou  la 
force  de  fon  impulfion  fur  la  furfacc  d’un 
pied  quarré. 

La  quatrième  cft  faite  pour  l’ufage  de  la 
Navigation , afin  de  connoitre  fur  un  Vai  fléau 
la  vîtefle  ou  la  force  du  Vent  fur  les  Voiles. 

Nous  réfervons  pour  nos  AiTemblées  parti- 
culières la  defeription  & l’ufage  de  ces  qua- 
tre Machines , que  le  tems  ne  nous  permet 
pas  de  donner,  de  qui  nous  ont  procuré  dif- 
ferens  moyens  pour  nous  confirmer  de  nous 
aflurer  de  la  précifion  de  la  cinquième  Ma- 
chine qui  fait  l’objet  de  ce  Mémoire. 

Cet  Anémomètre, que  nous  nommons  A- 
némometre  à Pendule , eft  compofé  de  deux: 
parties  qui  font  mèfoées  par  la  roue  des  heu- 
res de  la  Pendule  A placée  entre  les  deux, 
de  qui  va  30  heures.  Ce  qu’il  v a de  plus 
fingulier  à cet  Anémomètre,  c’elt  qu’on  n’a 
pas  befoin  de  fe  tenir  auprès  pour  obferver, 
de  qu’on  trouve  marqué  fur  le  papier  tous  les 
chaugemens  qui  font  arrivés,  foit  de  dÿ-ec- 
tion,  foit  de  vîtefle  du  Vent,  l’heure  de  ces 
changemens,  de  la  durée  de  chaque  Vent. 
On  verra , par  exemple , à quelle  heure  un 
Vent  a commencé  à fouffler,  fon  nom  ou  fa 
direction , fa  vîtefle  relative , combien  il  aura 
continué , de  combien  il  fe  fera  paflè  de  tems 
fans  qu’il  y ait  eu  de  Vent.  Enfin  nous  a- 
vons  tâché  de  rendre  cet  Anémomètre  plus 
parfait  de  plus  utile  que  tous  ceux  qu’on  a 
propofés'jufqu’ici,  de  tel,  qu’il  nous  inftrui- 
fit  de  tout  ce  que  nous  pouvons  avoir  befoin 
& envie  de  favoir  par  rapport  aux  Vents.  Il 
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. fe  placera  dans  une  chambre  ou  un  cabinet,, 
oh  il  fera  ornement,  fans  qu’on  foit  obligé 
de  le  tenir  à l’air. 

Description. 

. * t m 

I ' 

. ; L’Anémomctrc  fait  fon  effet  par  trois  mo- 
teurs differens.  Le  permief  eft  une  Pendule 
ordinaire  à fécondés  & à poids,  placée  au 
milieu , dont  la  roue  des  heures  engraine  dans 
les  deux  roues  (i)  & (2)',  dont  l’une  eft  à 
droite.,  & l’autre  à gauche, par  le  moyen  des- 
quelles les  deux  cylindres  ou  bobines  (3)  & 
(24).àqui  elles  correfpondent,  font  également: 
deux  tours  par  heure. 

....  Le  fécond  moteur,  qui  eft  placé  à droite, 
eft  une  longue  tige  (4)  qêi  perce  le  long  du  • 
murjufqu’au  deflus  du- toit,  portant  une  gi- 
rouette (5) , dont  la  grandeur  doit  être  telle, 

, qu’une  petite  force  de  Vent  puiffe  faire  tour- 
ner la  tige;  & il  eft'important  de  choifir  des 
endroits  oh  la  direction  du  Vent  fur  la  gi- 
rouette ne  fera  pas  interrompue  par  des  haur 
teuts  plus  grandes  que  celle  ue  la  girouette. , 
Cette  tige  entre  par  fon  bout  d’en-bas  dans 
nn  cylindre  marqué  ( 6 ) , dont  les  bafes  ont 
un  pouce  & demi  de  diamètre , & la  hauteur 
ou  longueur  eft  de  5 à 6 pouces.  Ce  cylin-' 
dre  porte  de  haut  en-bas  32  chevilles  pour 
fervir  à marquer  les  32  airs  ou-rumbs  de 
Vent.  Comme  cette  piece  eft  importante, 
voici  le  détail  de  fâ  conftruélion. 

. Nous  avons  divifé  les  circonféropces  des 
bafes  du  cylindre  (6)  en  32  parties  égales, 
de  façon  que  les  diviüons . de  chaque  bafe  fe  ' 
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répondent  directement,  & nous  avons  tiré 
'd’un  point  à l’autre  des  lignes  dreites  fur  la 
furface  du  cylindre;  cela  fait,  nous  avons 
divifé  toutes  ces  lignes  ou  la  longueur  du  cy- 
lindre en  32  parties  égales,  par  des  cercles 
parallèles  aux  bafes  du  cylindre.  . 

• Ayant  choifi  une  de  ces  lignes  droites  pour 
ire,  on  a marqué  un  point  à fon  extrémi- 
té; l’interfeélion  de  là  2d«  ligne  & du  i« 
cercle  en  defcendaïit  défigne  le  2d  point,  ce- 
lui de  la  3™*  ligne  & du  2d  cercle  dénote  le 
3m«  point,  & ainfi*des  autres  jufqu’au  32®e 
ppint  pour  les  32  airs  de  Vent. 

La  fuite  de  tous  ces  points  forme  fur  la 
furface  du  cylindre  une  fpirale  ou  helice  (7) 
femblable  à un  pas  de' vis:  ils  -font  percés 
tl’un  trou  pour  y loger  uif des  bouts  des  che- 
villes, <5ç  pour  en  empêcher  le  dérangement. 

Chaque  cheville  eft  fixée  par  le  milieu  au 
bout  d’un  petit  refiort  de  9 à 10  lignes  de 
long,  & ces  refforts  font  arrêtés  par  deux 
-vis  fur  la  furface  du  cylindre.  L’une  de  ces 
vis  tient  le  bout  dtr  réffort  fixe  ; & l’autre  , 
en  la  viflant  plus  ou  moins  dans  le  cylindre,, 
fert  à régler  la  diftance  convenable  dont  l’au- 
tre bout  de  chaque  cheville , deftiné  à.  fervir 
: de  crayon,  doit  être  écarté  du  cylindre  pour 

• pouvoir  glifler-  &:  marquer  fur  le  papier  fans 

le  déchirer.  ’ . . 1 

Il  y a derrière  le  cylindre  ( 6)  trois  autres 
cylindres  marquée  (3)  (8)  &{9),  ou  bobines 
placées  en  forme  de  . triangle  entre  les  deux 

• platines  de  la  Machine  C.  • ■ * 

Une  longue  bande  de  papier,  large  de  5.  h 
G pouces,  &«longue  de  18  à 20  pieds,,  effc- 
' H 3.  d’abofd 
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d’abord  envclopée  autour  de  la  bobine  ver» 
ticale  marquée  (3),  cette  bande  pailc  fur  le’ 
cylindre  (8)  pour  être  crayonnée  par  les 
pointes  du  cylindre  (<5)  qui  fe  préfentent,  Sc 
va  enfuite  fe  rouler  autour  de  la  bobine  (9). 

Le  tems  qu’il  faut  pour  que  toute  la  bande 
de  papier  le  déroule  d’une  bobine  fur  l'autre 
eft  de  30  heures. 

C’eft  le  mouvement  de  la  bobine  (3)  qui 
occafionne  le  dévelopement  du  papier  pour 
aller  fe  rouler  fur  la  bobine  (9).  Ce  mouve- 
ment eft  réglé  par  le  regvoi  d’un  axe  qui  a 
hi  une  roue  fixe  à chaque  bout , dont  l’une' 
marquée  (1)  qui  a 1 6 dents,  engraine  à la 
roue  des  heures  de  la  Pendule  A,  & l’autre 
marquée  (10)  qui  a 32  dents,  engraine  à une 
roue  (u)  de  i<5  d£hts,  qui  eft  fixe  à la  bobi- 
ne  (3);  par  ce  moyen  cette  bobine  (3)  fait 
deux  tours  par  heure  auflibien  que  la  bobi- 
ne (9), au  haut  de  laquelle  eft  une  autre  rou& 

(12)  qui-  engraine  dans  une  roue  de  champ- 

(13)  avec  une  corde  & un  poids, pour  tenir 
(toujours  le  papier  tendu. 

- Quoique  les  tours  de  la  bobine  (3)  fe  fas- 
fent  en  tems  égaux , puifqu’elle  eft  menée: 
par  la  roue  des  heures  de  la  Pendule,  chaque 
tour  fournit  cependant  une  longueur  inégale- 
• de  papier,  fuivant  qu’il  y en  a plus  ou  moins- 
autour  de  cette  bobine. 

Pour  remédier  à cet  inconvénient  qui  nous, 
dteroit  la  connoiflance  de  l’heure  qu’a  com- 
, mencé  un  tel  Vent,  de  fa  durée  & de  fa  fin,, 
noùs  avons  placé  fur  la  platine  d’en- haut  mar- 
quée E,un  marteau  qui  eft  levé  par  undou- 
• ble  limaçon  attaché  au  bout  de  la  bobine  (3),. 

•£  ---  j & 
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& qtli  frappe  un  coup  tous  les  quarts  d’heuref 
contre  une  pointe  qui  fait  un  trou  au  haut 
du  papier  ; ainfi  on  aura  les  longueurs  par- 
courues par  le  papier  en  tems  égaux,  ou  ài 
chaque  quart  d’heure,  qu'on  pourra  divifer 
en  demi-quarcsJ&  même  en  minutes,  fans  ei> 
rcur  fenfible. 


« 

Ufage  de  Ut  Machine  G. 


Il  faut  en  premier  lieu  orienter  l’Anémo* 
métré,  ou  connoitre  le  rumb  de  Vent,  vis- 
à-vis  duquel  il  fera  tourné.  Suppofons  ici 
qu’il  fera  placé  vis-à-vis  de  TOueft , alors  la 
girouette  regardant  du  côté  dfc  l’Eft,  comme 
fi  elle  etoitpoufféepar  un  Vent  d’Oueft,  l’Ai*» 
guille  du  cadran  à Vent  B,  marquera  l’Oueft, 
& la  première  pointe  à reffort  du  cylindre  (<5) 
touchera  le  papier  ; ainfi  cette  ire.  pointe 
dans  ce  cas  fera  celle  qui  marquera  toujours 
KOueft  fur- le  papier;.  & en  général  la  1**. 
pointe  marquera  toujours  le  rumb  de  Vent 
vis-à-vis  duquel  la  Machiné  fera  tournée:  fî 
elle  étoit  tournée  au  Nord  , la  ir*.  pointé 
marquferoit  le  Nord. 

La  2a*.  pointe  marquera  le  rumb  fuivant, 
en  allant  de  l’Ouefl;  au  Sud,  ainfi  de  fuite  les  ' 
autres  pointes  marqueront  les  autres  airs  de 
Vent  dans  le  même  ordre  de  haut  en-bas  ou 
de  bas  en- haut.  ' _ 

Une  ou  deux  pointes  frottent  toujours 
contre  le  papier:  ces  pointes  ne  le  déchirent 
• pas,  étant  arrondies  & polies  par  le  bout, & 
n’appuyant  contre  qu’autant  qu’on  veut  don* 
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ner  de  bande  aux  reflorts  fur  lefquels  elles, 
font  attachées.  . 

• A mefure  que  le  papier  fe  dévidé , la  poin- 
te qui  le  touche  marque  un  trait  en  ligne 
droite  ; *&  pour  que  le  trait  foit  bien  vifible, 
il.faut  que  le  papier  ait  été  frotté  avec  de  la 
poudre  de  corne  de  Cerf  calcinée  «5c  bien' 
porphyrifée  ; par  ce  moyen  chaque  trait  fera’ 
femblable  à un  trait  de  crayon  qu’on  pourra  . 
effacer  aifément,  pour  faire  fervir  le  papier- 
plufieurs  fois.  - , 

Cette  façon  de  préparer  le  papier  eft  fort 
avantageufe , nous  la  tenons  de  M.  Winflovv, 
& l’on  peut  s’en  fervir  commodément  pour.  • 
des  tablettes  de  poche. 

La  Machine  étant  -difpofée,  comme  on 
■vient  de  l’expliquer,  «5c  étant  mife  en  expé- 
rience, on  trouvera,  pour  ainfi  dire,  en  écrit 
fur  le  papier  tout  ce  qui  fera  arrivé,  l’heure 
& la  durée  de  chaque  Vent  qui  aura  régné,. 
& généralement  toutes  les  variétés  qui  feront-  • 
arrivées  aux  Vents  pendant  30  heures. 

Car  i°.  le  tems  étant  marqué  fur  le  papier, 
comme  nous  avons  dit , de  quart  d’heure  en 
quart  d’heure,  on  connoitra.le  moment  qu’u- 
ne telle  pointe  a commencé  à marquer  fur 
le  papier,  ou  le  commencement  d’un  tel 
Vent. 

2°.  La  longueur  du  trait  fait  par  une  poin- 
te fur  le  papier,  marquera  la  durée  de  ce  • 
.Vent.  ' 

30.  Si  deux,  pointes  ont  marqué  le  papier 
en  même  tems,  c’elt  ligne  que  le  Vent  aura 
été  entre  ces  deux  quarts  de  rumb,  en  forte 
que  par-là  on  aura  les.  demi-quarts  de  rumb, 
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eu  les  Vents  fur  les  & f diviflons  de  l’horizon. 

• 4°.  Si  plufieurs  pointes  ont  marqué,  le  , 
Vent  aura  faufé  plufieurs  rumbs. 

- 5°.  Si  les  Vents  ont  fait,  comme  l’on  dit, 
le  tour  du  Cadran,  toutes  les  pointes  auront 
marqué  de  fuite,  & on  faura  l’heure  de  tous 
ees  changemens.  ■ 

Pour  trouver  aifément  lé  nom  du  Vent  cor- 
ne fpondant  à chaque  pointe,  nous  avons  fait 
faire  la  règle  (14),  laquelle  préfente  32  dents 
à même  diftance  l’une  de  l’autre  que  celles, 
qui  forment  les  traits  des  32  pointes;  les 
noms. des  Vents  font  écrits  vis-à-vis  de  cha- 
que dent , en  forte  qu’il  n’y  a qu’à  préfenter 
«ette  règle  fur- le  papier  de  haut  en  bas  ,pour 

. favoir  tout  d’un  coup  le  nom  du  Vent  marqué 
fur  le  papier:  cette  règle  reffcmble  affezà  un 
peigne.- 

- Pour  trouver  au/Ti  avec  facilité  la  valeur 
des  traits , & comme  chaque  trait  qui  marque 
la  . durée  du  Vent,  commence  & finit  rare- 
ment aux  points  qui  diflinguent  les  quarts 
d’heure*  &-  que  les  intervalles  en  font  iné- 
gaux , nous  avons  fait  faire  une  règle  pro- 
portionnelle, pour  pouvoir  divifer  tout  d’un 
coup  en  ij  minutes,, les  diflances  inégales- 
des  quarts  d’heure  t- cette  règle  marquée  (47) 
eft  laite  en  triangle  ifofcele,  tronqué  par  une 
règle  divifée  en  15  minutes , de  même  que 
la  règle  qui  forme  fa  bafe.  Ges  deux  règles 
font  parallèles  ,,  elles  ont  pour  longueur  les 
plus  grandes  & les  plus  petites  diflances  que 
forment  fur  le-  papier  les  points  qui  marquent 
les  quarts  d’heure,  & nous  avons  tendu  des 
foy.es  d’une  divifion  à l’autre.  11  eft. évident 
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nue  ces  foyes  divifèrobc  tous  les  Intervalles 
moyens  entre  le  plus  grand  & Je  plus  petit  ; 
ainli  avec  cette  règle,  on  connoitra  à la  mi- 
nute près,  le  moment  qu’un  Vent  quelcon- 
que a commencé  & fini. 

. Il  nous  reflue  préfentement  à donner  la  des- 
cription du  troifieme  moteur  & de  fes  effets- 
fur  la  Machine  D , pour  connoitre  la  force 
& la  vîteffe  relative  du  Vent. 

Ce  moteur  P qui  tourne  toujours  du  même 
fens,  à tel  Vent  que  ce  foft,  eft  un  Moulin; 
horizontal,  appelié  communément  Moulin 
la  Polomife , & qu’on  place  fur  le  toit. 

L’axe  de  ce  Moulin  eft  allez  long  pour 
entrer  dans  le  grenier,  afin  de  tenir  hors d£ 
pluye  & de  neige un  pignon  qui  eft  au  bout 
de  cet  axe. 

Ce  pignon  marqué (15)  qui  a 21  ailes,  en- 
dansJa  roue  (iS).de  84  dents  , dont 
Fiffete  porte  une  vis  fans  |in  (17)  qui  mène 
la  roue  (18)  de  ioodents  ;ainfi  le  pignon  por- 
té par  l’axe  du  Moulin  fait  400  tours  pour 
faire  faire  un  tour  à la  roue  de  100:  l’axe  de 
cette  même  roue  de  100  porte  une  Aiguille 
qui  marque  le  nombre  des  tours  du  Moylin 
depuis  1 jufqu’à  400,  fur  un  Cadran  fixe  mar- 
qué (19).  Nous  avons  auflï  appliqué  un  li- 
maçon (20)  contre  la  roue  (18):  pour  foule- 
ver  le  levier  (21)  qui  retombe  à chaque  400 
tours  du  Moulin , dont  nous  verrons  l’ufage 
ci-après  fur  la  Machine  D que  nous  allons 
déérire.  * <;*-  ' 

• ; Cette  Machine  eft  placée  à gauche  de  la 
Fendule  ; elle  eft  en  partie  femblable  à la 
Machine  G , dont  nous  yenons  de  donner.  1» 
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defcription  ; elle  porte  pareillement  trois  cy- 
lindres jpu  bobines.  ' , ,1 

Sur  la  première  bobine  à gauche,  marquée 
(22)  : eft  roulée  une  bande  de  papier  de  18  à 1 
20  pieds  de  long,  & large  d’un  pouce  & de- 
mi: cette  bande  patte  fur  la  bobine  (23)  & 
vient-  fe  rouler  fur  la  bobine  (24)  , allant , 
comme  cette  de  la  Machine  C,'de  gauche  à 
droite.; . Le  tems  que  toute  cette  bande  em- 
ployé pour  palier  d’une  bobine  fur  l’autre, elt 
de  30  heures  ; ce  mouvement  eft  réglé  comme 
celui  de  la  Machine  C , par  un  renvoi  d’un 
axe*  portant  une  roue  à chaque  bout,  dont 
l’une  qui  a 16  dents, .& marquée  (2)  engraine 
à la  roue  des  heures  de  la  Pendule , & l’autre 
(25)  qui  a 32  dents,  mène  la  roue  (26)  de; 
16,  & qui  eft  fixe  à la  bobine  24,  pour  lui 
faire  faire  un  tour  par  demi-heure.  ' :* 

L’axe  de  cette  bobine  eft  traverfé  en-bas 
par  une  longue  goupille  marquée  (27),  laquel- 
le en  tournant  lève  à chaque  demi-tour,  ou 
à tous  les  quarts  de  tours , un  pointeau  (28) 
par  la  queue  qui  eft  en  plan  incliné,  lequel 
venant  à tomber  dès  que  la  goupille  quitte  la 
queue  du  pointeau,  marque  un  point  au  bas 
de  la  bande  de  papier  tous  les  quarts  d’heure» 
par  ce  moyen,  le  papier  fe  trouve  divifé  en 
tems  égaux,  Rgr  des  points  de  quart  d’heure,  ' 
en  quart  d’heure,  & à diltance  pareille  que 
fur  le  papier  de  la  Machine  C.  - . 

Le  levier  (21)  qui  eft  placé  vers  le  Mou- 
lin, & dont  nous  venons  de  parler,  fouleve 
par  un-  cordon  ou  un  fil  de  léton , un  petit: 
marteau  (29)  ; & comme  ce  levier  retorrfbe 
lorfque  le  limaçon  (20)  qui  le  fouleve  a fait; 
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fon  tour,  ce  qui  arrive,  comme  «ods  ayons 
dit,  à chaque  400  tours  du.  Moulin,  jee  mar* 
teau  en  tombant , frappe  fur  un  pointeau  (30) 
qui  marque  un  point  au  haut  de  la  bande  dé 
papier;  ainfi  le  nombre  des  tours- du  Moulin, 
eft  marqué  au  haut  du  papier  par  des  points 
de  400  en  400  tours,  & au-deflbus  -chaque 
quart  d’heure,  étant  aüiïi  marqué  par  un  points 
il  fera  aifé  de  connoitre  par  le1  plus- ou  le 
moins  de  points  qu’il;  y aura; au  haut  de.  la 
bande  de  papier,  d’un  quart  d’heure  à l’autre^, 
combien  de  rois  le  Moulin  aura  fait  400  tours*. 
& {5ar  la  diftance  d’un  point  à l’autre,* ou 
faura,  .....  ' 

i®.  Si  la  force  ou  vîtefle  relative  du  Vent? 
a été  égale.  • • • . 

20..  Un  plus  grand  nombre  de  points  dans 
Tefpace  qui  marque  un  quart  d’heure, dénote 
que  plus  il  y en  aura  , plus  le  Vent  a eu  de  ; 
force. 

30.  Comme  il  y a toujours  une  des  pointes 
du  cylindre  (6)  qui  crayonne  le  papier  de  la 
Machine  C,  loit  qu’il  faiTc  Vent,  ou  qu’il 
n’en  fafle  point  du  tout  ; on  regardera  le  trait 
comme  nul  pendant  tous  les  quarts  d’heure  -, 
ou  pendant  le  tems  qu’il  n’y  aura  pas  de  points- 
marqués  au  haut  de  la  petite  bande  de  papier 
de  la  Machine  ù,  , m 

Une  force  ou  vîtefle  de  Vent  quelconque 
De  pouvant  fe  déterminer  que  par  un  nombre 
d’expériences  fui  vies.  & réitérées  , quoique 
nous  en  ayons  déjà  fait  une  quantité,  nous 
nous  propofons  de  les  continuer  pour  nous, 
en  ttflurer  davantage , & nous  les  donnerons 
avec.k  defcription  des.  autres  Anémomètres  . 

doiifc. 


* D E S S « I E N C E as. ...  * " 18 1 


dont  nous  avons  fait  mention  au  commence-» 
ment  de  ce  Mémoire; 


: Avant  que  de  finir,  je  dois’  obferver  qu’ilr 
eft  à propos  d’avoir  deux  Machines  pareilles» 
à celles- marquées-  C & D,  afin  d’en  avoir, 
toujours  deux  prêtes  &. garnies  de- leurs  pa-. 
piers,  pour  les  fubftituer  aux  deux -autres» 
que  l’on  ôtera  au  bout  de  24  heures,  quand- 
on  remontera,  la  Pendule.  Il  faudra  aidfi  «voir 
fôin  de  marquer  au.  commencement  dechaque 
papier,  l’heure  qu’il  elt  a la  Pendule,  pour- 
trouver  , en  comparant,  les*  deux  papiers , 
toutes  les-  variétés  ou  tous, lés  changemens- 
de  direction,  de  durée  &Adevîtefle  relative: 
de  Vents , dont  on  fera  un  Etat  ou  un  Jour- 
nal , comme  les  Papiers  journaux  des*  Pilo- 
tes; **  \ * • *•—  -r  ■ ••  \ 


On  marquera  ,,par  exemple,  fur  une,  ire.. 
colomne  les  heures  du  jour,  dans  la  2ie.co- 
rbmme  les  noms  des  Vents  qui  auront  régné,, 
dans  la  3«neleur  durée,  dans  la  4«ntf  le  nombre •' 
des  tours  du  Moulin,  pour  avoir  les  vîteffes ■ 
relatives',  &c:  ' ; ' . 

'On  pourra  joindre  à' ces  oblervations,-cet*f 
lés  dû  Baromètre  fur  la  pdànteur  de  l’air,  Ce: 
même,  celles  fur. la. température  de  l’air^  en: 
chaud' en  froid,  en  fec  &'en  humide-,  par- 
le Thermomètre  & l'Hygromètre- 
; Les  Phyficiéns  lavent  les  relations  que  tou- 
tes ces  chofes  ont  entre  elles,  & combien,., 
pour  aiftfir  dire,-  elles  font  dépendantes  les- 
unes  des  autres. 

. Des  obfervations’ faites  en  differens  pays,. 
Ce  fur-tout  dans  lès  Ports  de  Mer, feront  très* 
ivantageulès  : on  fera  en  état  de  faire  l’hîs- 

H 7.  toire.: 
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toirè  des  Vents,  de  comparer  lés  Vents  de 
Terre  aux  Vents  de  Mer  , ce  qui  pourra; 
influer  fur  la  Navigation  & peut-être  pour- 
ra-t-il  réfulter  de  toutes  ces  obfervations , de» 
lumières  & des  idées  plus  certaines , pour  con-, 
aoitre  la  caufe  & l’origine  des  .Vents  & des 
autres  Météores..  • ' ; - • . - 

, t 

, . V.  . ♦ , I 

a O MS  des  Pièces  anidwipvfetst  VAnimmetr* 

à Pendule,  1 

U < : ^ 

à*  XJ  E n du  le  ordinaire  à heure r mi» 
nute  & fécondé. 

' B,  Cadran  à Vent. 

G,  Machine  à droite  de  la  Pendule,, 
pour  connoitre  la  direction  & la  du- 
rée  du  Vent. 

D»  Machine  à gauche  de  la  Pendule,. 

. ' ‘ . pour  connoitré  la  force;  relative  du. 
• Vent. 

E Platine  fupérieüre  de  la  Machine  C. 
F,  M o u l i n à Vent  horizontal.  . . 
i&2  Roues  de  i<5  dents  chacune, menées 
à droite  & à gauche,  par  la.  roue  des- 
heures..- . ‘ : ‘ 

S>  Cylindre  ou  Bobine  menee  par 

la  roue  i ••  , 

B a.  Longue  tige  qui  va  le  lonff  dtf 
mur  gagner  le  toit  , & qui  porte  par- 
le haut  la  girouette  j , & par  le  bas 
. . le  cylindre  <5.  ’ ’ 

.5,  Girouette.  - ' 

cx  Cylindre  qui  porte  les  32  che- 


■._> 
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villes,  pour  marquer  fur  le  papier  les 
32  airs  de  Vent. 

7,  Helice  ou  Spirale  formée  pal  les 
32  chevilles  fur  le  cylindre  6. . 
Cylindres  ou  Bobines  fur  lefquel- 
les  pafle  & roule  le  papier  de  la  Ma*- 
chine  C.  - 

10 , R o d e de  3*  dents  fur  le  même  axe 
que  la  roue  1 , qui  engraine  à.  la  roue 
11  de  16  dents. 

11,  Roue  de  16  dents  fîx#  la  bobine  3. 

12 , R o u e fi  x e au- haut  de  la  bobine  9, 

13,  Roue  de  chamï  .menée  par  la 
roue  12.. 

H»  Re  g le  ou  Peigne  , pour  connoitre 
tout  d’un  coup  le  nom  du  Vent. 

15,  Pignon  de 21  ailes  fixe  à l’axe  du. 
Moulin. 

iC,  Roue  de  84  dents  menée  par  le  pi- 
gnon ry. 

17 , Vis  sans  fin  fur  l’üxe  de  la  roue  i<5.. 

18,  Roue  de  100  dents  menée  par  la  vis, 

làns'  fin..  • 

19,  Cadran  fixe  divifê  en  400.. 

20,  Limaçon  fur  la  roue  18.. 

* 21,  Levier  foulevé  par  le  limaçon 20. 

• 22,  Première  Bobiïje  à gauche  de 

la  Machine  Z) , fur  laquelle  elt-d’a- 
. bord  roulée  la  petite  bande  de  papier. 

23 , B o b 1 n e du  milieu,  fur  laquelle  pâlie 
le  papier.. 

24,  Bobine  fur  laquelle  la  petite  ban- 
de de  papier  s’envelope.  - 

2j,  Roue  de  32  dents , fixe- fur  le  mê? 

me 
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.■  - ■ me.  axe  de  la  roue  2^,  qui  eft  menée- 

' par  la  roue  des  heures. 

2(5,  Roue  de  i<5  dents,. fixe  fur  la  bo- 
bine 24.  - 

27, ;  Goupille  qui  fait  lever  le  poin* 

. . ,.k  teau  à queue  28. 

28 , P o 1 n teau  à queue  en  plan  incliné. 

r ■ 29,  Marte  au  qui  frappe  à chaque.4co 
« tours  du  Moulin-.  • 

30,  Pointeau  qui  fert  à marquer  au 
. haut^ie  la  petite  bande  de  papier , un 
pointa  chaque  400.,  • 

. * 31 , C o u l us  s e s avec  des  vis , pour  fai- 
* re  avancer  ou  reculer  les  cylindres  • 


, 8 & 24, 

3?,  ?01  n teau  de  la  MachiaeC. 

, . 33,  Aiguilles,  portées  par  les  cylin- 
dres 3 & 24,  lefquelles  marquent  les 
minutes  fut  les  cadrans  34. 

' 34 j Cadrans  divifés  ea  minutes.  * 

35,  D ouble- Limaçon  porté  par  le- 
cylindre  3 , pour  faire  battre  le  mar- 

teau  36  à chaque  quart  d’heure. 

36,  Marteau  qui- frappe -fon  coup  à- 
chaque  quart  d’heure. . 

• 37  , ? use'es  fur  lefquelles  s’envelopent- 

les  cordes  qui  foutiennent  les  poids 
pour  tenir  les  papiers  tendus. 

38,  Poids.  , 

39,  Platine  fupérieure  de  la  Machine  D . 

40,  Pignon  au-haut  de  la  bobine  22,. 

. qui  engraine  dans  la  roue  de  champ  < 

41 ,  fixe  fur  l’axe  de  la  fufée  37. 

41 , R 0..u  JE  D JE  c H A M P. 

4**  CCR- 
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42 , C o r d e s qui  tiennent  le  papier  ten- 
du , au  moyen  des  poids.. 

43 , Réglé  proportionnelle  pour  con- 
noitre  les  .minutes  de  la  durée  des 
Vents. 

44 , Roues  de  30  dents  fixes  au  bas  des 
bobines  3 & 24,  pour  tenir  les  pa- 
piers en  état  fur  les  Machines  de  re- 
change, par  le  moyen  d’un  Verrou.. 

9 

PE  LA  FISTULE  LACRYMALE * 

" 9 

Par  M..  P e t 1 t-  * 

t # ■ *<  » 4 1 i r . * 4 4 

/ r 

JE  divife  ce  Mémoire  en  trois  Parties. 
Dans  la  première  je  traite  fuccintement 
éle  l’ufage  des  Larmes  ou  de  la  liqueur 
lacrymale,  & des  parties  qui  la  filtrent,  qui 
la  répandent,,  qui  la  rafiTemblent,  & qui  la 
conduifent  dans  le  Nez.  Dans  la  fécondé 
Partie,  je  tâche  de  découvrir  en  quoi  la  ftruc- 
ture  de  ces  organes  fe  trouve  changée , lors- 
qu’il furvient  fiftule;*$c  dans  la  troifieme,  je 
propofe  la  maniéré  de  guérir  cette  maladie,, 
par  le  moyen  d’une  opération  qui  m’efl:  par? 
ticuliere , & qui  m’a  toujours  réulïï. 

\ PREMIERE  PARTIE.. 

t ^ • . • 1 

Tout  le  monde  fait  que  le  principal  ufage 
de  la  liqueur  lacrymale  eft  de  mouiller  le  glo- 
be d*  l’œil  & les  paupières ,.  pour  faciliter 

' la. 
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le  mouvement  de  ces  parties.  La  glande  *E, 
qui  filtre  cette  liqueur,  eft  placée  entre  la' 
partie  fupérieure  du  globe  de  l’œil  & la  voû- 
te de  l’orbite.  En  conféquence  de  cette  fi- 
tuation,  chaque  fois  que  l’œil  fc  meut , cet- 
te glande  eft  légèrement  comprimée , lés  lar- 
mes en  découlent  par  plufieurs  petits  con- 
duits & l’œil  eft  mouillé.  C’eft  ainû  que  le 
mouvement  de  l’œil  favorife  l’écoulement  des 
larmes,  & que  les  larmes,  en  s’écoulant,  fa- 
cilitent le  mouvement  de  l’œil. 

Les  conduits  excréteurs  de  la  glande  lacry- 
male étant  placés  fous  la  paupière  fupérieu- 
re,  les  larmes  qui  en  découlent / mouillent 
d’abord  la  partie  fupérieure,  fit  enfuite,  par 
leur  pente  naturelle , elles  fe  répandent  uni- 
verfellement  fur  tout  le  refte  du  globe  ; mais 
comme  l’œil  eft  fphérique , & que  le  cartila- 
ge des  paupières  eft  arrondi  par  le  boréf  qui 
touche  le  globe  dé  l’œil , l’angle  qui  réfuite 
de  cet  attouchement  forme  une  gouttière  à 
chaque  paupière,.  & ces  gouttières  f h\ 
conduifent  les  larmes  vers  le  grand  angle  de 
l’œil.  Les  larmes  peuvent  même  s’amafler 
en  allez  grande  quantit?  dans  ces  gouttières, 
iàns  qu’il  s’en  répande,  parce  que  le  bord- 
extérieur  des  paupières  eft  enduit  d’une  hu- 
meur grafle , qu’on  nomme  Chafiie  ; & l’on 
fait  que  dans  un  verre  gras , on  peut  mettre 
de  l’eau  beaucoup  audefliis  des  bordsj  fans 
qu’il  s’en  répande. 

Quand  les  paupières  font  ouvertes,  & qu’il- 
coule  beaucoup  de  larmes,  il  en  defeend  par 

gouc- 

* Kg.  u t Fig.  I, 
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gouttes  de  la  paupière  fupérieure  à l’inférieu- 
re , ce  qui  forme  fur  la  furface  de  l’œil  au- 
tant de  ruifleaux;  mais  quoique  ccs  differens 
ruifleaux  de  larmes  ibieoc  allez  près  pour  fe 
toucher  en  s*épanouïflàne  en  nape,  le  milieu 
de  chacun  de  ces  ruifleaux  en  nape,  étant 
plus  épais  que  fes  bords,  la  nape  totale  qui; 
en  réfulte  ne  feroit  point  d’égale  épaifleur 
par-tout,  fi  la  paupière  à chaque  kmant  ne 
s’abbarfloit , & ne  fe  relevoit  fubitement.  Ces 
mouvemens  prefque  imperceptibles  étendent 
uniformément  les  larmes,  & rendent  la  nape 
totale  plus  unie,  de  façon  que  les  rayons  vi- 
fuels  d’en  fouffrent  point  de  réfra&jpn  in- 
égale. ' ~ - 

Pcôdant  le  fommeil,  ou  quand1  les  paupiè- 
res font  fermées,  comme  leur  bord  interne 
eft  arrondi,  elles  ne  fe  touchent  que  par  leur 
bord  extérieur;  alors  la  gouttière  de  la  pau- 
pière fupérieiye  & celle  de  l’inférieure  fe  tou- 
chent, & n’en  font  qu’une, qui  ell  plus gran- 
de, & qui  , appuyée  fur  le  globe  db  fôeir, 
fai*  avec  ce  globe  un.  canal,  triangulaire  , pat 
lequel  les  larmes  coulent  de  l’angle  externe 
vers  l’angle  interne.  €’eft  là  que  les  larmes 
forment  une  elpece  de  lac,  en  rempliflànt 
l’efpace  qui  fe  trouve  entre  l’angle  interne 
des  paupiveres  & leglobe  de  l’œil  ; car  l’angle 
interne  des  paupières  eft  éloigné  du  globe  de 
l’œil,  de  plus  de  deux  lignes.  C’eft  cette 
diftance  qui  fait  la  longueur  du  lac  * G/,  oh- 
s’aflemblent  les'^armes.  Au  bord  interne  de 
cet  efpace  s’élève  un  monticule  charnu  Hy 
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par-deflus  lequel  paflfent  les  paupières,  lors- 
qu’elles fe  ferment.  Ce  monticule  charnu > 
ou  cette  caroncule,  tient  les  paupières  fou- 
l’evées,  & empêche  qu’en  fe  réarmant , elles 
ne  s’approchent  du  globe,  de  forte  qu’en  cer 
eudroit  il  refte  un  efpace  entre  les  paupiè- 
res & le  globe;  & cet  efpace,  que  remplis-  ! 
fent  les  larmes,  fait  la  profondeur  du  lac, 
qui  eft  mefurée  par  l’élévation  de  la  caron- 
cule. ' Dans  ce  lac  font , pour  ainfi*  dire-,  ; 
plongées  deux  petites  ouvertures  A A , quf 
font  percées  au  fommet  de  deux  petits  mon- 
ticules qu’on  remarque  au  grand  angle  des 
paupières,  l’ùn  au  bord  d‘e  la  paupière  fupé* 
rieure , & l’autre  au  bord  de  la  paupière  in* 
fèrieure.  . Ces  ouvertures  nommées  Points 
Lacrymaux,  font  les  embouchures  de  deux  ’ 
petits  canaux  qui  s’unifient,  & ne  forment 

{)lus  qu’un  canal  P,  lequel  va  s’ouvrir  dans  . 
e fac  lacrymal  C.  Ce  fac-  devient  plus  é* 
troit , & formant  ce  qu’on  nomme  le  canal 
nazal  Z),  fe  prolonge  dans  le  nez , oh  il  dé- 
pofe  les  larmes  que  les  points  lacrymaux  bnt 
pompées  dans  le  lac , oh  les  gouttières  des 
paupières  les  ont  conduites.  ^-  , - 

. ‘ Les  points  lacrymaux  font  toujours  ouverts,  ; 
parce  qu’ils  font  cartilagineux;  s’ils  étoient 
membraneux,  la  moindre*:ompreffion  les  af- 
faifferoit,  & ils  ne  feraient  pas  toujours  dans 
l’état  oh  il  convient  qu’ils  foient,  pour- rece- 
voir continuellement  les  larmes , à mefure 
qu’elles  s’aflemblent  au  lac  lacrymal.  De  plus,  j 
ces  ouvertures  font  naturellement  tournées  • ! 

du- côté  de  l’œil,  & elles  s’y  tournent  enco-  | 

re.  davantage  , lorfque  nous  fermons' l’œil  : 

' ds-- 
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de  maniéré  qu’elles  ne  font  point  bouchées 
par  1’approcne  des  paupières. 

Quand  l'œil,  efl  fermé,  le  point  lacrymal- 
fupérieur&  l’inférieur  fe  touchent , mais  fans 
le  boucher  l’un  l’autre,  parce  qu’ils  ne  fe  tou- 
chent que  par  la  portion  qui  regarde  le  bord 
externe  des  paupières.  Chacun'des  points 
lacrymaux  fe  trouve  ainfi  ouvert  à l’extrémi- 
té de  la  gouttière  de  la  paupière  dans  laquel- 
le il  eft  percé,  & tous  deux  font  plongés  dans 
la  gouttière  commune  , à l’endroit  oîi  elle 
s’élargit  pour  former  le  lac. 

Après  tout  ce  qui  a été  dit , on  conçoit 
bien  que,  pendant  que^  les  yeux  font  fermés, 
la  gouttière  commune  que  forme  l’approche, 
des.  papieres,  le  lac  qui  fe  trouve  à fon  ex- 
trémité interne,  & tout  l’efpace  qu’il  y a en- 
tre les  paupières  & le  globe  de  l’œil,-  font  un 
lac  commun  occupé  par  les  larmes,  qui  cou- 
lent continuellement  de  la  glande  lacrymale, . 
& qui  fe  dégorgent  parles  points  lacrymaux . 
dans  le  fac  lacrymal  & dans  le  nez. 

Pour  connoitre  quelles  font  les  forces  qui 
pouffent  ainfi  les  larmes  dans  nez,  je  com- 
mence ' par  fuppofer  les  points  lacrymaux 
bouchés,  pendant  qué l’œil  efl:  fermé,  &je 
demande  ce  qui  doit  arriver,  fi  les  larmes 
coulent  toujours  entre  l’œil  & les  paupières. 
Dans  ce  cas , les  larmes  ne  pouvant  fe  dé- 
gorger dans  le  nez,  ouvriront  les  paupières  , 
& tomberont  fur  la  joue , fi  l’aélion  des  muf- 
cles  & l’adhéfion  des  paupières  ne  font  pas 
capables  de  leur  réfifterror  l’on  fait  que  l’ac- 
tion des  mufcles  tient  les  paupières  rappro- 
chées, & que  de  plus  elles  font  collées  l’une 
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à l’autre  par  la  chaffie,  qui  régné  fur  le  bord 
par  lequel  elles  fe  touchent  ; par  conféquenc, 
tant  que  les  mufcles  & cette  adhéfion  feront 
capables  de  réGfter,  les  larmes  rempliront 
les  paupières,  les  fouîeveront,  & les  écarte- 
ront du  globe  de  l’œil  fans  les  ouvrir.  Si 
l’interruption  du  cours  des  larmes  par  les 
points  lacrymaux  continue,  à la  fin  les  larmes 
forceront  l’adhéfion  des  paupières,  & fe  ré- 
pandront fur  la  joue  : mais  fi  ,•  dans  le  tems 
môme  que  l’aètion  des  mufcles  & l’adhélion 
des  paupières  font  près  de  céder  à l’effort  des 
larmes, les  points  lacrymaux  viennent  à s’ou- 
vrir , alors  les  larmes  ayant  leur  cours  libre 
par  le  nez,  les  paupières  ne  feront  point  for- 
cées de  s’ouvrir;  au  contraire  elles  poufTeront 
les  larmes  dans  les  points  lacrymaux , avec 
toute  la  force  d’un  refTort  qui  fe  débande. 

Ces  fuppofitions  ne  font  pas  inutiles , puis- 
qu’elles font  voir  que  l’aélion^des  paupières 
•peut,  aù  moins  dans  certains  cas , avoir  quel- 
que part  au  paflage  des  larmes  par  les  ‘points 
, lacrymaux;  ainfi  les  paupières  étant  fermées, 
ont  avec  les  larmes  aâion  & réaction  , c’eft- 
à-dire,  que  les  larmes  peuvent  foulever  les 
paupières , & que  le  refTort  des  paupferes 
peut  pouffer  les  larmes.  Quoiqu’il  femble  que 
les  paupières  ne  peuvent  avoir  cet  ufage  que 
pendant  le  fommeil , cependant  fi  l’on  obfer- 
ve  bien  le  mouvement  prefque  impercepti- 
ble que  font  à chaque  inllant  les  paupières  ; 
mouvement  auquel  j’ai  déjà  donné  pour  ufa- 
ge d’églôifer  «Scd’applanir  les.  laftnes  fur  la  fur- 
face  du  globe; fi,  dis-je,  on  obfcrve  ce  mou- 
vement, on  remarquera  qu’il  n’cii  pas  tou- 
” ■ jours 
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jours  complet,  c’eft- à-dire,  que  toutes  les 
fois. qu’il  le  fait,  les  paupières  ne  fe  tou- 
chent pas  exactement  ; mais  que  le  plus  fou- 
vent  elles  fe  touchent  aufll  parfaitement  que 
pendant  le  plus  profond  fomraeil.  Il  eft  vrai 
que  cet  attouchement  ne  dure  qu’un  inftant; 
mais  il  dure  allez  pour  rapprocher  les  gout- 
tières, comprimer  les  larmes,  & les  pouffer 
dans  les  points  lacrymaux. 

Ce  mouvement  des  paupières  eft  fi  fubit, 
que  quoiqu’on  le  falfe  plulieurs  fais  pendant 
la  leCture  d’un  feuillet , cette  lefture  n’en  eft 
point  interrompue.  Ce  mouvement  eft  plus 
fréquent  dans  ceux  qui  ont  l’ôeil  larmoyant, 
que  dans  les  autres  ; & tout  le  monde  eft  o- 
bligé  machinalement  de  le  faire  avec  plus  de 
force,  & de  lui  donner  plus  de  durée,  tou* 
tes  les  fois  que  l’abondance  des  larmes  excite 
une  certaine  fenfationqui  occafionne  ce  mou- 
vement; mouvement  auquel  on  ne  fait  prêt  ¥ 
que  point  d’attention,  quoiqu’on  puifie  l'ob- 
ier vef  à chaque  inftant,  tant  fur  foi  que  fur 
[es  autres. 

La  leconde  caufe  du  pa liage  des  larmes,  & 
celle  que  j®  regarde  comme  la  principale,  c’eft: 
la  difpofition  des  points  lacrymaux , du  fac  la- 
crymal, & du  canal  qui  s’ouvre  dans  le  nez. 

Il  ne  faut  que  jetter  les  yeux  fur  Ja  figure 
3 , qui  repréfente  les  points  lacrymaux  A Af 
eur  conduit  commun  H , le  fac  lacrymal  C, 

Sc  le  canal  nazal  D.  Toutes  ces  parties  font 
me  môme  continuité  *de  canal  , qui,  par  fa 
igure  & fon  ufage,  mérite  le  nom  de  Siphon^ 

Sc  je  le  nommerai  dorénavant  le  Siphon  lacry- 

a al.  Deux  choies  font  effemiefles  à ce  fiphon, 
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pour  qu’il  pompe  les  larmes  : la  première,  qu’if; 
foie  plein  «du  fluide,:  & la  fécondé,  que  la- 
branche  qui  trempe  dans  le  fluide , l'oit  plus 
haute  que  celle  qui  le  dépofe.  Soit  A AB  la 
branche  la  plus  haute  du  fiphon  , dont  les 
ouvertures  AA  font  plongées  dans  le  lac 
lacrymal;  & B CD,  la  branche  la  plus  balle 
qui  s’ouvre  dans  le  nez  : je  dis  que  ce  fiphon 
étant  une  fois  plein  de  larmes -,  & les  ouver- 
tures AA  toujours  préfentes  au  fluide  du  lac- 
lacrymal  , les  larmes  couleront  fans  interrup- 
tion de  la  branche  la  plus  haute  dans  la  plus 
baffe  ; & cela  fuffit  pour  que  les  larmes  cou- 
lent continuellement  dans  le  nez. 

J’ajoute , que  comme  il  y a une  liqueur 
muceufe , qui  mouille  toujours  la  membrane 
du  nez , il  y a lieu  de  • croire  que  l’adhéfion 
des  larmes  avec  ce  mucus , doit  encore  fa- 
voriser leur  écoulement.* 

J’aurois  encore  bien  des  chofes  à dire  fur 
l’écoulement  des  larmes,  fi  je  l’examinois 
dans  toutes  les  attitudes  differentes  bii  les 
yeux  peuvent  fe  trouver  ; mais  comme  ces 
recherchés  curieufes  lie  font  préfentement 
d’aucune  utilité  à mon  fujet,  j*  paffe  à la  - 
fécondé  Partie  de  ce  Mémoire. 

SECONDE  PARTIE., 

. • j » . ' * * * ■ * 'i 

En  quoi  les  Organes  qui  fervent  h V écoulement 
des  larmes  font  changés , iorfqt? ils  font  attaqués^ 
de  la  FiJUile  lacrymale.  > 

• J’appelle  Fiftule , tout  ulcéré  dont  l’entrée 
eft  étroite  & le  fond  large,  donc  les  bords.  & 

les 
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les  environs  font  durs  & calleux.  La.fiftule 
lacrymale  eft  un  ulcéré  de  cette  efpece,  qui 
attaque  le  fiphon*  lacrymal  , & qui  l’ayant 
-percé,  permet  aux  larmes  de  fe  répandre  fur" 
la  joue.  Quoique  cette  defcription  ne  puiffe 
convenir  qu’à  la  fiftule  lacrymale,  on  appelle 
cependant  de  ce  nom , deux  autres  maladies 
bien  differentes  , dont  l’une  eft  à la  vérité 
lacrymale,  mais  elle  n’eft  point  filtule  ;& l’au- 
tre eft  filiale,  mais  elle  n’eft:  point  lacry*# 

male.  , • 

La  première  eft  une  petite  tumeur,  qui  s’é- 
lève au-deflus  du  bord  de  l’orbite,  entre 
•l’angle  interne  des  paupières  & la  racine  du 
jiez"  Cette  tumeur  eft  pour  l’ordinaire,  une  • 
fuite  de  l’obltruélion  du  fiphon  lacrymal  du 
côté  du  nez;  les  larmes  que  les  points  la- 
crymaux y conduifent  ne  pouvant  s’écouler 
dans  le  nez,  s’accumulent  & font  effort  pour 
dilater  ce  fiphon^  mais  parce  que  la  partie 
étroite  & baffe  du  fiphon  eft  renfermée  dans 
un  canal  offeux,  elle  réfifte,  & tout  Pefforê 
que  font  les  larmes,  fe  paffe  fur  la  partiel 
large  appellée  fac.  Ce  fac  n’a  que  fa  moitié 
interne  renfermée  dans  une  gouttière  offeufe; 
l’autre  moitié,  qui  n’eft  couverte  que  de  mem- 
branes, obéit  & cède  à l’effort  des  larmes,  ; 
qui , en  s’accumulant  en  ce  lieu,  le  dilatent  , 
l’étendent,  & le  pouffent  au  dehors.  Quand' 
on  comprime  cette  tumeur,  elle  difparoît, 
parce  que  cette  comprefllon  oblige  les  lar- 
mes renfermées  dans  la  tumeûr , de  repaffer 
dans  le  .grand  coin  de  l’œil  par  les  points  la- 
crymaux;, mais  quelque  tems  après  elle  repa^ . 
roît,  à mefurs  qu’il  rentre  des  larmes  à la 
mi4m%  1734.  • ^ 1 plaça 
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place  de  celles  que  l’on  a obligé  de  forcir.  ' , 
Quoique  cette  maladie  ne  foit , à propre- 
ment parler  , qu’une  rétention  de  larmes, 
qu’elle  ne  foie  le  plus  fouvent  accompagnée . 
ni  "d’ulcération,  ni  de  dureté,  ni  de  calloii- 
té,  on  lui  a cependant  donné  le  nom  de  Fis- 
tule lacrÿfhale  ; peut-être  parce  qu’elle  eft 
fouvent  la  caufe  de  cette  fiftule;  peut-être 
aufli  parce  que , lorfqu’on  a-  donné  ce  nom  à 
*cetce  maladie , ne  connoilfanc  pas  encore  les 
- points  lacrymaux,  on  a pris  pour  un  trou 
fiftuleux , celle  de  ces  ouvertures  naturelles 
par  laquelle  on  voyoit  fortir  ia  matière , k ' 
melure  que  l’on  prefloit  la  tumeur.  Ce  qui 
► pouvoit  d’autant  mieux  tromper,  c’eft  que 
fouvent  il  . fort  avec  les  larmes  une  matière* 
blanche  allez  femblable  à du  pus,  ce  qui  n’eft 
cependant  que  des  larmes  qui  ont  féjourné  ; • 
& l’on  voit. même  fortir  du  pus  bien  formé, 
dans  celles  de  ces  tumeurs  auxquelles  il  eft 
furvenu  inflammation.  Cette  maladie  -,  qui 
h’ert  point  fiftule  lacrymale , doit  être  nom- 
mée Retentit >n  de  larmes , & l’on  ne  peut  lui 
refufer  ce  nom , fi  l’on  fait  attention  au  rap- 
port qu’elle  a avec  la  rétention  d’urine.  En  ■ 
effet,  les  points  lacrymaux  dépofent  les  lar- 
mes dans  le  fac  lacrymal , comme  les  uretè- 
res dépofent  les  urines  dans  la  vefiie.  Le 
canal  nazal  conduit  les  larmes  dans  le  nez, 
Comme  Puretre  conduit  les  urines  au  dehors. 
L’obftru&ion  de  celui-ci  eft  caufe  de  la  ré- 
tention des  urfnes  dans  la  vefiie; de  l’obftruc- 
tion  du  conduit  nazal,  qui  empêche  les  lar- 
• mes  de  couler  dans  le  nez,  les  retient  dans 
le-  lac  lacrymal.  < • , . 

Dans 
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DanslapremierePartie.de  ce  Mémoire, 
ij’ai  regardé  l’aélion  des  naupieres  comme  une 
des  caufes  c^tii  obligent  les  larmes  à couler  dans 
les  points  lacrymaux  ; fi  l’on  pouvoit  douter 
de  cette  vérité,  on  en  trouveroit  une  preuve 
bien  lenlible' dans  la  rétention  des  larmes. 
En  effet  ,on  ne  peut  pas  nier  que  dans  cette 
maladie , les  larmes  n’entrent  dans  le  lac  la- 
crymal; & l’on  ne  peut  pas  dire  qu’elles  y 
entrent  par  le  méchanjfme  du  fiphon  lacry- 
mal, puifque  ce  fiphon  elt  bouché:  mais  com- 
me l’«dion  des  paupières  e(t,  dans  ce  cas. 
Tunique  caufe  capable  de  déterminer  les  lar- 
mes à entrer  dans  les  conduits  lacrymaux,  il 
en  faut  néceflairemenc  conclurre  que  l’aétion 
des  paupières  elt  réellement  une  des  caufes 
qui  pouffent  les  larmes  par  les  points  lacry- 
maux & dans  le  fac  lacrymal. 

- L'écoulement  des  larmes  ne  fe  faifant  plus 
du  côté  du  nez,  ce  fac  en  elt  rempli ,.  & par 
la  fuite  il  elt  fi  confidérablement  dilaté, qu’il 
forme  cette  - tumeur  lacrymale  du  grand  an- 
gle, que  j’ai  dit  être  mal  à-propos  nommée 
Èifiute  lacrymale..  Ce  qu’il  y a de  particulier, 
c’elt  que* la  force  avec  laquelle  les  paupières 
pouffent  les  larmes,  & qui  paroît  peu  de 
■•choie,,  foit  cependant  capable  de  dilater  le 
fac  lacrymal , & de  forcer  fon  reffort  jufqu’à 
le  percer  & le  rompre.  On  feroit  étonné  de 
■ce  fait  , fi  l’on  ne  favoit  que  les  fluides  qui 
font  poulies  par  une  petite  ouverture  dans 
•un  lieu  fpacieux  , comme  dans  une  veille , 
agiffent  fur  chaque  partie  de  cette  veffie  éga- 
le à l’ouverture  , avec  la  même  force  qui 
.pouffe  le-  fluide  dans  cette  ouverture  ; de 
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forte  que  fi  le  fluide  qui  entre  a un  degré  de 
force , & que  la  fujj&ce  de  la*Veflie  ait  1000 
parties  égales  à l'ouverture  , la  véffie  fera  di-„ 
fatée  par  1000  degrés  de  force,  quoique  la 
liqueur  ne  foie  poulfée  que  par  un -degré. 
Ainfi  fà  force,  avec  laquelle  les  larmes  font 
poufiees  dans  les  points  lacrymaux,  fera  à 
celle  par  laquelle. le  fac  eft  dilaté,  comme  le  ' 
diamètre  des  points  lacrymaux  eft  à la  capa- : 

cité  du  lac.  • • ' 1 • • 

. Pour  que  la  tumeur  eaufée  par  la  rétention 
des  larmes,  telle  que  je  viens  de  la  décrire, 
fe  change  en  fiftule  lacrymale,  il  faut  qu’elle  * ■ 
dégénéré  en  ulcéré , & que  les  bords  de  cet 
ulcéré.,  & même  les  environs,  durciflfent  & 
deviennent  calleux. , Souvent  toutes  ces  cho- 
fes  fe  îuivent  fi  promptement,  qu’on  n’a  pas 
le  tems  d’appercevoir  l’ordre  de  leurs  fucces- 
jions';  mais  il  eft  des  cas  dans  lefquels  la  len- 
teur a permis  de  les  examiner.  Comme  mon 
defléin  n’eft  pas  de  traiter  à fond  cette  ma- 
tière, je  me  contenterai  de  rapporter  l’ordre 
ordinaire,  des  principaux  changemens.  • > ' 

•Les  larmes  retenues  font  une  tumeur,  qui, 
dans  certaines,  perfonnes  , fubfifte  pendant 
plufieurs  années,  fans  leur  caufer  d’autre  in- 
commodité que  le  larmoyement.  Ceux  qui 
font  affligés  de  cette  tumeur  , font  obligés 
•de  la  preflér  plufieurs  fois  par  jour,  & elle 
diminue  h proportion  de  la  quantité  de  l’hu- 
meur qui  fort  parles  points  lacrymaux.  Dans 
l’efpece  dont  il  s’agit , s’il  ne  fort  que  des 
larmes,  c’eft  lorfqu’elles  font  douces  & fans 
falure;  ce  qui  fait  qu’elles  féjournent  fans 
fermenter  j & fans  caufer  de  douleur  , ni 
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d’inflammation.  D’ailleurs  le  fac  fouvfnt 
vuidé  par  la  compreflion  , ne  fouffre  point 
d’extenfion  extraordinaire;  & la  tumeur  eft 
Iongtems  fans  augmenter,  fur* tout  fi  le  Ma- 
lade n’a  pas  naturellement  beaucoup  de  lar- 
mes. Il  n’en  eft  pas  de  même  de  ceux  qui 
ont  beaucoup  de  larmes,  ni  de  ceux  en  qui 
* les  larmes  font  fali  nés. 

» • Dans  les  premiers,  le  fa£  fe  remplit  plus 

fouvent  que  dans  les  autres,  & les  Malades 
font  obligés  de  le  vuider  prefquc  toutes  les 
heures.  C’eft  à quoi  ils  peuvent  bien  être 
attentifs  pendant  le  jour;  mais  la  nuit,  n’é- 
tant point  avertis  de  la  nécefiîté  de  compri- 
mer le  fac,  ifs  l’abandonnent  à la  puiflance 
des  larmes,  qui,  continuellement  ppufiees 
.dans  les  points  lacrymaux,  forcent  les  parois 
du  fac,  le  déchirent  & le  percent  à la  fin. 
Les  larmes  fe  répandent  alors  fous  la  peau 
des  paupières;  & j’ai  quelquefois  vu  paroitre 
au  réveil,  ces  fortes  de  tumeurs  fous  la  for- 
me d’un  œdeme  ou  d’une  bouffiflure,  qui, 
par  le  lecours  de  la  compreflion’ , diminue 
& difparoît quelquefois  entièrement;  car  cet- 
te première  , crevaife  n’eft  pas  confidérable: 
mais  elle  augmente  les  nuits  fuivantes;  l’ce- 
deme  alors  eft  plus  confidérable,  & la  com- 
prefiion  peut  bien  le  diminuer,  mais  elle  ne 
peut  faire  qu’il  difparoiffe  entièrement.  C’eft 
ainfi  que  de  jour  en  jour  le  mal  augmente* 
que  l’œdeme  s’enflamme  , qu’il  fuppure  & 
forme  un  ulcéré  caverneux. 

• rCeux  qui  ont  les  larmes  âcres,  quoiqu’en 
médiocre  quantité  j peuvent , en  comprimant 
pendant  le  jour,  empêcher  le  lêjour  des  lai* 
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m£,  & par  ce  moyen  jéloigner  l’inflamma- 
tion ;•  mais  la  nuit  les  larmes  Ajournent,  <Sc. 
par  leur  âcrecé  elles  irritent  &_ enflamment  le 
fac,qui  eft  pour- lors  d’autant  plus  fufceptjble- 
d’irritation,  qu’il  e! t plus  tendu  de  plus  dilaté- 
par  1U  rétention  des  larmes;  le  lac  enflammé 
fuppure;  l’abfcès  eft.  ouvert,  ou  s’ouvre  de- 
lui-même;  & voilà  encore  un  ulcéré  caver- 
neux , par  lequel  forcent  enl'emble  & le  pus 
& les  larmes.  L’un  & l’autre  , je  veux  dire 
le  pus  & les  larmes,  par  fucceiiion.de  tems 
cndurciffent  la  peau  & les  chairs  ; alors  voilà- 
aine  vraye  fiftule  lacrymale.  . 

La  troifieme  maladie  à laquelle  on  dormi? 
ce  nom,  eft  celle  que  j’ai  dit  êcre  fiftule  fans- 
être  lacrymale;  c’eft  la  fuite  d’un  pcticabfcès- 
au  coin  de  l’œil,  lequel  s’ouvre  louvent  de 
lui-même;  & il  devient  fiftuleux,  comme  le* 
deviennent  les  abfcés  du  bord  de  l’anus , & 
plufieurs  autres  qu’on  laifie  percer  par  le  pus* 
& qu’on  néglige  d’ouvrir.  Ce  qui  a pu  faire 
_ croire  à quelques-uns  , que  cette  fiftule.  eft. 
lacrymale,  c’eft  que  dès  le  commencement 
delà  maladie,  il  y a toujours  larmoyement, 
parce  que  les  points  lacrymaux  font  fi  voifins 
qu’ils  font  bouchés  par  l’inflammation  ; mais, 
l’abfcès  étant  percé,  l’inflammation  fe  diflipe, 
les  points  lacrymaux  s’ouvrent,  & les  larmes 
coulent  à l’ordinaire.  La  fiftule  dont  je  veux 

{>arler  n’eft  point  lacrymale,  parce  que  les 
armes  ne  coulent  point  par  l’ouverture  fiftu- 
leufe;  & elles  ne  coulent  point  par  cette  ou- 
. verture, parce  que  le  fac  lacrymal  n’eft  point 

Ëercé,  comme  j’ai  fait  voir  qu’il  l’eft  dans 
:s  deux  autres  cas.  , 

Com-- 
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Gomme  ce  Mémoire  ne  renferme  point  une 
hiftoire.complette  dé  la  Filtule  lacrymale,  je 
me  dirai  rien  des  lignes  qui  caraétérifent  cha- 
cune de  ces  maladies;  je  paflerai  même  fous 
filence  toutes  les  caufes  capables  d’obftruer 
le  canal  nazal.  Il  me  fuffit  de  faire  remarquer 
que  cette  obftruétion  eft  la  principale  cauie 
. de  tous  les  dérangemens  qui  arrivent  aux  or- 
ganes qui  fervent  à l’écoulement  des  larmes; 
& que  pour  guérir  la. Filtule  lacrymale,  ne 
la  regardant  que  comme  une  maladie  organi- 
que, il  eft  effentiel,  non  feulement  d’ouvrir 
la  filtule , mais  de  déboucher  le  canal,  nazal , 
& de  le  conferver  ouvert  après  la  guérifon. 

- TROISIEME  PARTIE. 

» 

• » 

* ’ De  l'Opération  de  la  t'ijlule  lacrymale. 

. • . 

Ayant  paffé  fous  filence-  les  caufes  premiè- 
res de  cette  maladie , je  me  difpenferai  aülli 
de  rapporter  les  remettes  dont  on  fe  fer-t. or- 
dinairement pour  combattre  ces  caufes:  fai- 
fant  donc  abftra&ionde  tout  ce  qui  peut  être 
étranger  à mon  fujer,  il  ne  s’agit  plus  que 
de  . rétablir  une  machine  hydraulique  déran- 
gée; machine  dont  on  connoit  la . ttruéture  , 
ainfi  que-la  caufe  immédiate  de  Ion  dérange- 
ment. - - 

Les- larmes  ne  coulent  point  dans  le  nez, 
elles  tombent  fur  la  joue,  elles  font  retenues 
dans  le  fac  lacrymal , elles  dilatent  ce  fac, 
elles  y caufent  tenfion,  inflammation , rupture 
& fiflule.  La  caufe  de  tous  ces  effets  eft  l’ob* 
llruétion  du  fiphon  lacrymal.-  Pour  détruire 
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. ces  effets,  il  ne  s'agit  donc  que  de. débou- 
cher ce  iiphon  , puis  les  larmes  couleront 
dans  le  nez;  & alors  plus  de  larmoyement,. 
plus  de  rétention  de  larmes, plus  d’infiamma-  ’ 
tion , de  rupture  ni  de  fillule. 
i Pour  déboucher  ce  liphon  , je  fais  une 
incifion  au  lac  lacrymal,  j’y  introduis  une;’ 
fonde  canclée , je  la  poulie  jufques  dans  la 
narine,  & par  ce  moyen  je  débouche,  le  ca- 

-nal.  * La  canelure  ou . gouttière  de  cette 
fonde  me  fert  à conduire  dans  la  voye  qu’elle  - 
vient  de  retracer  , une  bougie  avec  laquelle 
je  tiens  ce  canal  ouvert,  je  change  tous  les 
jours  cette  bougie.  J’en  celle  l’ulàge,  quand 
je  crois  que  la  furface  intejpe  du  canal  elt 
bien  cicatrifée  ; alors  les  larmes  reprennent 
leur  cours  naturel  de  l’œil  dans  le  nez , & la. 
playe  extérieure  fe  réunit  en  deux  ou  trois 
jours.  » 

•’  Voilà' en  peu  de  mots  l’opération  que  j’ai 
pratiquée  avec  fuccès  depuis  plufieurs  an- 
nées. Je  n’entre  point  dans  le  détail  du  ma- 
nuel, perfonne  ne  doute  que  la  parfaite  exé- 
cution ne  dépende  de  la  dextérité  de  l’opé- 
rateur. 


■ Toute  difficile  que  pareille  cette  opération*  . 
elle  eft  cependant  fl  Ample  & fl  conforme, 
aux  loix  naturelles,  que  je  me  difpenferois 
d’infilter  fur  les  raifons  de  préférence , fl  les 
autres  façons  d’opérer  ne  trouvoient  encore 
des  partifans  ; mais  comme  on  ne  peut  en 
juger  que  par  comparaifon,  je  vais  rapporter 
fuccintement  celles  de  ces  méthodes  qui  font 
ou  qui  ont  été  les  plus  ufitées. 

. Avant. 

* Vjêitz  la  Fte.  A* 
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Avant  que  le  Siphon  lacrymal  fût  connu, 
on  fe  contentoit  de  faire  l’ouverture  de  la  fiftu- 
le.  L’ignorance  011  Ion  étoic  fur  le  mécha- 
nifme  de  cette  partie,  ne  permettoit  pas  de 
porter  les  vues  plus  loin  ; aufîi  ne  réuiïifloic- 
on  pas,  à moins  qu’il  n’arrivât  quclqu’ùn  des  * 
hazards  donc  nous  parlerons  ci-après.  Mais 
il  e(l  étonnant  que  depuis  qu’on  a connu  les 
points  lacrymaux,  le  lac  lacrymal  & le  canal 
nazal,  on  1*  foit  contenté  pendant  pluGcurs* 
années  de  faire  à cette  fiftule,  pour  toutç. 
opération,  une  fimple  ouverture.  C’eft  fans 
doute  parce  que  Von  ne  foupçonnoit  pas  que 
l’pbftru&ion  du  canal  lacrymal  fût  la  caufe 
du  larmoyement  ; ceux  qui  depuis  l’ont  con- 
nu ou  foupçonné,  ont  imaginé  de  pratiquer 
un  trou,  du  fac  nazal. dans  le  nez,-  pour  mé- 
nager le  paflage  des  larmes.  Ce  trou  fe  fai- 
foit  à la  hauteur  des  points  lacrymaux,  foit. 
avec  un  poinçon  , foie  avec  un  fer  poiiftu 
rougi  au  feu.  Le  premier  moyen  ne  réufiis- 
foit  jamais  ; & ü le  fécond  a réufli  quelque- 
fois pour  la  fiftule,  il  reftoit  toujours  un  lar- 
moyement. Le  poinçon  ne  faifant  fon  trou, 
qu’en  écartant  les  parties,  il  devenoit  inuti- 
le, parce  que  la  réunion  s®n  faifoït  même 
aflez  promptement.  Le  fer  rouge  faifoit 
mieux , parce  qu’en  brûlant , il  occafionnoit 
une  perte  de  lubftance  qui  laifloit  un  trou 
par  lequel  on  efpéroit  que  les  larmes  fe  pro- 
• cureroient  d’elles-mêmes  un  paflage  dans  le  - 
nez;  mais  voyant  que  mal^  cela  -le  larmoyé*  N> 
meut  fubûftoic,  on  3 cru  qu’après  la  guéri* 
ion  de  la  fiftule,  ce  trou  fe  bouchoit;  & 
qu’il  ne  fe  bouchoit , que  parce  que  l’on  ne 
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l’avoit  pas  confervé  ouvert  pendant  tout  le 
traitement,  ou  du  moins  jufqu’à  ce  qu’il  fût. 
cicatrifé  au  point  que  les  chairs  en  croifiant 
ne  puflent  le  boucher.  . C’eft  pour  cela  que 
deputeon  a fait  tout  ce  que  l’on  a pu  pour 
conferver  l’ouverture,  foit  avec  des  tentes  de- 
linge,  foit  avec  des  fondes,  ou  des  canules- 
de  plomb , d’or  ou  d’argent. 

J’ai  moi-même  fait  cette  opération,  &j’é- 
tois  bien  perfuadé  "que  le  nouvéfeu  conduit 
que  j’avois  pratiqué"  s’étoit  confervé,  puifi- 
qu’après  la  guérifon  de  la*fiflu!e,  le  malade 
en  fe  mouchant  faifoitfortirl’airparlespoints- 
lacrymaux;  cependant  je  n’eus  point  la  fatis- 
fa&ion  d’avoir  remédié  aularmoyement.  Ayant 
réfléchi  fur  ce  fait  r je  me  perfuadai  que, pour 
que  les  larmes  coulaiïent  librement  dans  le  nez, . 
un  canal  quelconque  ne  fuffifoit  pas , & qu’il 
■ en  falloit  un, tel  que  la  Nature  nous  l’a  don- 
né? En  effet,  en  perçant  un  trou  à la  hau- 
teur des  points  lacrymaux,  le  nouveau  canal' 
A AB  N * abolit  la  fonction  du  fiphon  lacry- 
mal; la  longue  branche  de  ce  fiphon  BD% 
devient  inutile,  & les  larmes  perdent  la  pente 
qui  les  conduisit  dans  le  nez.  Par  mon  opé- 
ration, je  rie  change -point  la  conftruélion 
naturelle  du  Siphon  , fa  branche  inférieure 
. eonferve  toute  .fa  longueur  , & les  larmes 
toute  la  pente  qui  les  conduit  dans  le  nez. 

Si  par  la  méthode  ordinaire  quelqu’un  a- 
paru  guéri  fans  l^noyement , il  ne  faut  point 
l’attribuer  à cettWnéthpde.  11  y a - des  per- 
fonnes  qui  ont  l’œil  moins  larmoyant  que- 
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d’autres , & celles-là  peuvent  bien  fe  palier 
de  quelqu’une  des  çaufes  qui  facilitent  l’écou- 
lement des  larmes.  De  plus  , cela  dépend 
aulîî  de  la  dire&ion  qu’on  donne  à l’inltru- 
ment  avec  lequel -on  perce;  car  li,  au-lieil 
de  lui  donner  «ne  direction  horizontale»  on 
. le  poulie  obliquement  de  haut  en  bas,  alors 
on  forme  un  canal  plus  long,  & la  pente  des 
larmes  en  eft.  moins  diminuée.  D’ailleurs  11 
par  cette  méthode  l’on  a vu  des  malades  gué- 
ris fans  larmoyementjCe  peut  être  parce  que 
le  canal  nazal  s’eft  débouché  naturellement , 
dans  l'e  même  tems  que  le  nouveau  trous’eft 
fermé;  ce  qui  a ^établi  la  fonction  du  fiphon 
lacrymal.  Il  n’eft  point  douteux  que  le  canal, 
nazâl  ne  puilfe  quelquefois  fe  déboucher  fans 
opération.-  On  en  a l’exemple  dans  ceux  à- 
qui  • on  guérit  la  tumeur  lacrymale  , par  le  . 
moyen  d’un  bandage  compreffif;  & c’eft  fans 
doute  aulîî  parce  que  ce  canal  peut  fe  débou- 
cher naturellement , que  la  tumeur  , & même 
la  Fiftule  lacrymale  fe  font  quelquefois  gué- 
ries fans  y rien  -faire..  Gcs  cas  ne  font  pas^ 
fans  exemple.  - 
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QUI  SONT  PROPRES  A FORMER 
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X E s.  V 0 U?  ES  EN  DOM  EJ 
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Par  M.  B.  o u g u e r.  * 
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Plusieurs  perfonnes  ont  traitéavec  bearn- 
; coup  de  foin  des  Voûtes  en  fimple  Arc:: 
les  derniers  Volumes  des  Mémoires  de  l’Aca- 
démie contiennent  d’exellens  morceaux  fur 
cette  matière,  entre  Iefquels-on  doit  citer 
. avec  diftindtion  ceux  de  M.  Couplet.  Il  ne 
relie  que  les  Voûtes  en  Dôme  que  pêrfonne, 
que  je  fâche,,  n’a  examinées.  L’utilité  que 
peut  avoir  cet  examen,  me  l’a  fait  entre- 
prendre : l'ufage  des  Dômes  eft  très  fréquent 
» dans  plufieurs  de  nos  Edifices.,  Je  montrerai  • 
qu’une  infinité  de  lignesxourbcs  font  propres 
à former  ces  fortes  de  Voûtes,  & j’indique- 
■ rai  en  même  tems  la  maniéré  de  les  choifir.. 

' Je.fuppoferai  toujours  que  les  pierres  ou  les 
Voulions  ont  leurs  furfaces  infiniment  poliesr 
. fi  un  Dôme  doit  le  lbutenir  dans  cette  fup-, 
pofition  , on  n’en  fera  que  plus  fûr  qu’il  f© 
foqtiendra  dans  l’état  adluel  où  font  les  cho- 
fes,  Iorfque  les  Vouflbirs  ne  peuvent  glifier  - 
. les  uns  contre  les  autres,  qu’avec  une  allez 
grande  difficulté. 

■ 1 . ' RbA 
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* Bb A (Fig.  1.)  eft  la  courbe  qqi  forme 
le  Dôme  par  là  révolution  autour  de  fonaxe, 
la  verticale  A D.  Gette  ligne  courbe  paffe 
. dans  tous  les  points  B , by  &c.  par  le  mi- 
lieu de  Tépaiffeur  KLyHly  &c.  de  la  Vod- 
te  ,•  épaiffeur  que  nous  regardons  ici  comme 
' très  petite , & qui  l’eft  toujours  en  effet  par 
rapport  aux  dimenfions  du  Dôme.  Tous  les 
joints,  comme  KLyHly  &c.  des  VoufToirs 
- font  aufii  fuppofés  ici  perpendiculaires  à la 
même  courbe  BbA , comme  ils  le  font  or-‘ 
dinairement.  Si  l’on  confidere  après  cela 
une  partie  H Ab  du  Dôme , il  elt  évident 
qu’elle  pouffera  tous  les  VoufToirs  ■ HL  qui 
font  immédiatement  au-deffous,  félon  la  pe#- 
pendiculaire  bC  au  joint  ///,  pu  félon  le 
prolongement  du  petit  côté  G b de  la  courbe. 
Mais  à mefure  qu’on  confîderera  des  points 
plus  bas  , la  direction  doit  changer , parce 
• que  la  pefanteur  de  chaque  affife  s’ajoute 
fucceflivement  à l’effort  que  fait  la  partie  fu- 
périeure.  Cette  partie  pouffe  au  point  b fé- 
lon bC,  & l’effort  eft  exprimé, fi  on  le  veut, 
par  b C iflême.  Mais  fi  Ton  fuppofe'toute  la 
pefanteur  du  Vouffoir//£  réunie  dans  le  point 
b \ ce  qu’il  eft  permis  de  faire  auffi-tôt  que 
l’épaiffeur  B b des.,  VoufToirs  eft  infiniment 
petite,  .on  n’aura  qu’à  repréftnter  cette  pe- 
fanteur par  la  petite  verticale  b F;  & fi  on  la 
compofe  avec  l’effort  bC  que  fait  la  partie 
fupérieure,  on  aura  dans  la  diagonale  b G du 
parallélogramme  C b FG\a  direction  de  l’effort 
total  que  fait  la  partie  fupérioure  augmentée 

par 
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. par.,  en -bas  d’une  affife,-  c’eft-à.-dire,  • l'effort-' 
que  fait  toute  là  partie*#  A k.  La  direétion- 
delà  preffion  fé  trouve' ainfi.  continuellement  » 
détournée';  elle  forme  une  courbe,  qui  peut  - 
Te  confondre  avec  la  courbe  A S b B,  mais  qui- 
peut  auüi  en  être  differente  comme*  elle  ; 

‘feftici.  . •'  - *.  ■» 

• ■ Cette  différence- eff  fufceptible-deplufieurs 
cas.  i°.  Si  la  partie  B b de  la  courbe  qui  for» 

" me  le  Dôme  le  trouve  fituée  par  rapport  à* 
b G , comme  dans  la  Figure  première , la  V oû- 
te  doit  fe  foutenir , pourvu  que  la  courbe-  • 
Ab  B n’ait  aucune  partie  horizontale.  Car 
le  joint  KL  étant  , perpendiculaire  à la  cour- 
be, il  fera  oblique  par  rapport  à , Ja  dire&ion- 
' de  l’effort  b G que  fait  le  Vouffbir  HL,  tant 
■ par  fa 'proprb  pefanteur,  que  par  la  preffion 

• de  la  partie  fupérieure  de  la  Voûte.-  Mais  la- 
maniéré  dont  Ta  dire&ion  b G eft  oblique  pat 
rapport  au  joint##,  eft.  caufe^que  l’effort 

~ bG  ne  tend  qu’à  faire^  avancer  le  Vouftbir  HL. 
‘vers  Iç  centre  du  Dôme,  ou  à le  faire  tomber 
en  dedans’;  & c’eft  ce  qui  ne  peut  ftoint  arri- 
ver, pùifque'tous  les  autres  .Yôufloirs  de  la 
même  affife  s’y  oppofent,.  en  faifant  un  égal 
effort.  En  un  mot,  toute  la  partie  de  l’effort 
bG , qui  ne  tojnbe  pas  fur  le  joint  KL,  tom'- 
■be  fur  les  joints  montàns  ou  verticaux,  & 
en  eft  foutenue,  & il  n’y  a point  par  confé» 
quentici  d’écroulement  à craindre,,  comme - 
'il  y en  auroit  dans  une  Voûte  à (impie  Arc,, 
ou  l’effort  que  font  les  Vouffoirs  n’eft  porté-  . 

• que  par  lès  feüls  joints  horizontaux.  Or  il 
» fuit  do-là  que  toutes  les  lignes,  courbes , fans  - 
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en  excepter  une  feule,  qui  tournent  leur  con- 
vexité vers  leur  axe,  font  propres  à former 
des  Dômes,  pourvu  que  par  leur  extrémité 
B* elles  ne  deviennent  pas  tout-à-fait  parallè- 
les srl’horizon.  . • • . . 

■ 20.  Le  petit  côté  b B peut  être  fitué  pré-- 
cifément  fur  bC , prolongement  de  &b , c’eft- 
à-dire, *que  la  ligne  AbB  peut  être  droite;; 

& alors  la. Voûte,  qui  fera  parfaitement  co- 
nique, & qui  prendra  le  nom  de  Fléché  ou  r- 
d?Aiguilte , n’en  fera  pas  moins  fiable  , car 
l’effort^  B ne  tendra  encore qu’-à  faire  entrer 
le  V ou  Hoir , & c’éft  ce  que  fa  figure  & ce 
que  fon  équilibre  avec  les  autres  de  la  même 
ailife  doivent  empêcher..  Ainfi  nous  voyons- 
encore -.que  toutes  les  Voûtes-  en  Aiguilles : 
font  parfaites,  & qu’elles  doivent  fe  foutenir,,  . 
fans  qu’il  importe  quel  angle  aigu  ou  obtus 
fâfiént  au  fommetles  côtés  du  cône.. 

' Enfin  3*.  fi  le*petit-  côté  b B * de  la  cour- 
be , au -lieu  d’être  extérieur  par  rapport  à 
b C , comme  dans  les  Voûtes  repréfentées  par- 
la  première  Figure , ou  au- lieu  d’être  fitué  * 
fur  bC?  comme  dans  les  Voûtes  coniques,  . 
lui  eft  intérieur,. comme  dans  la  Figure 2;  la 
Voûte  fe  foutiendra  encore,.  pourvu  que £13. 
ne  foie  pas  en  même  tems  intérieur  par  rap- 

I tort  à b G.  La  petite  ligne  if  eft  toujours 
e prolongement  du  petit  côté £ b , & repré- 
fente l’effort  que  fait  la  partie  fupéHeure  du  . 
Dôme , pendant  que  b F repréfente  la  pefan- 
teur  particulière  du  Voulfoir  HL  , oc  que 
b G,  diagonale  du  parallélogramme  € Ff ré-, 
préfente  l’effort  compofé  qui  réfulte  des  deux. 

‘ • * - Or  , 

. * Fig.  z . 
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Or  ce  dernier  effort  s’occupe  encore  ici 
pouffer  le.Vouffoiren  dedans,  & quand  même  ' ' 

. *bB  feroit  fitué  exaêtement  fur  kG\  il  n’y  au- 
roit  encore  aucun  rifque , puifque  tout  l’ef-  • 
fort  que  feroit  le  -Vouflbir  HL  ne  ténÂ-oit  i 

qu’à  l’appliquer  fortement  côntre  le  Vouffoir  - , 

inférieur,  en  agiffant  félon  une  direction  per-  ; 
pendiculaire  au  joint  K L.  Mais  ce  ne  feroit  j 

pas  la  même  chofe  fi  la  courbure  augmenroic  ( 

-trop  fubitement,ou  fi  AB  devenoit  intérieur 
" par  rapport  à b G.  . Alors  le  Dôme  tombe- 
roit?parce  que  lesVouffoirs,  commet  A,, 
feroient  pouffés  en  dehors,  & qu’aucun  ob-  S 

• flacle  ne  les  empêcheroit  de  fuivre  ce  mou- 
vement. Quoi  qu’il  en  foit,  il  eft  clair  que  1 
comme  b B peut  avoir 'une  infinité  de  diver-  1 

' fes  fituations  entre  bC  & b G ,.  il  peut  y.  avoir'  I 

aufii  une  infinité  de  courbes  convexes  propres  ' 
à former  des  Dômes  r & que  celle  qui  à le:,  ( 
plus  de  courbure , ou  qui  eft  1^  plus  convexe , 1 

& qu’ou  peut  regarder  comme  la  dernier e de-  1 

^ toutes , a fes  petits  côtés,  comme  bBt  exac-'  ] 

• tement  fitués  fur.  les  direttions  b G.  Les.  < 

joints  verticaux  ne.  fupportent  dans  celle-ci  I 

■ aucune  partie  de  l’effort,  puifque  les  Vous--  1 

foirs  ne  font  point  pouffés  en  dedans.  Aufii*  le-  i 
moindre  agent  extérieur  eft-il  capable  de  reri-  i 
verfer  cette  derniere  Voûte  ; & quoiqu’ellè  fe.  i 
• foutienne  , elle  eft  toujours  prête  à tomber.  ' 

Il  réfulte  de  tout  ce  que  nous  venons  de 
' .dire , qu’il  ne  peut  y avoir  de  difficulté  à choifir 
les  lignes  courbes  qui  ont  l’ufage  que  nous 
demandons',  que  lo'rfqu’elles  tournent  leur 
convexité  en.  dehors.  Toutes  les  lignes  cour-: 

bes 

* H*.  *.  - -, 

• • / * . , 

* % 

. • ■ * # 4 / ■ • < 
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bes  qui  font  concaves , comme  dans  la  Fig. 
i.  peuvent  être  employées  avec  fucçès , de 
même' que  les  lignes  droites,  fans  qu’il  im- 
porte quel  arigle  elles  faffent  au'fonwet  A. 
Mais  lorfque  la»  courbe  eft  convexe,  comme 
dans  la  Fig.  2 il  faut  qu’elle  ne  foit  pas  trop 
courbe, il  faut  que  le  petit  côté* ne  foit 
point  intérieur  par  rapport  à b G,  ou  , ce  qui- 
revient  au  même,  il  faut  que  la  petite  ligne 
CB,  interceptée  entre  la  courbe . & fa  tan- 
gente, ne  foit  pas  plus*grande  que  CG,  il' 
faut  que  CG7CB;&  c’ell ce  qu’on  ne  peut 

guerès  vérifie? que  par  le  calcul.  ' 

• Si  nous  prolongeons  le  côté  jufqu’âla 
rencontre  M' de  l’axe,  & de  la  tangente  tirée 
de  l’autre  côté  du  Dôme, & que  prenant  l’efr 
pace  M N pour  repréfenter  .la  pefanteur  dp 
toute  la  partie  H Ah  de  la  Voûte , nous  dé- 
compofions  cette  pefanteuf  en  achevant  le  pa 


UUU1  J,  CAUlLUiUU  Uv  i-VHUl  l*  AJUw  XttAb  ***  ▼ ^ v*. 

te  fur  le  Vouffoir  HL  pouffant  perpeh? 
diculairement  au  joint  HI;  & on  voit  que 
fi^Ceft  égal  à cet  effort,  comme  nous  l'a-  * 
vons  fuppofé  ci-devant,  la  petite  ligne  b e qui  * 
eft  parallèle  à l’axe,  & qui  eft  égale  à S' d , fe- 
ra égale  à MQ_  qui  repréfente  la  pefanteurde 
la  partie  A H de  la  Voûte.  Or  nous  n’avons 
qu’à  nommer  x les  abfcilfes  ou  îe^artîes 
l’axe  A D , y les  ordonnées,  cotÆp  BD, 
e les  épaifleurs  HI , KL,  derTa  Voûte* 
nous  aurons  beaubEz^dx,  BE=zdy, 

" & 


kB  —Vdf-^-dx2,  & eV  dy*  dX1  pour 
le  petit  trapeze  HL,  que.  nous  n’avons  qu’a 

• "•  • , mute 

* ' ;■ , 


P> 
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multiplier  par  l’ordonnée  y , pour  avoir  la 

quantité  e y y dy1  -4  j,*1  qui  peutdéfigner  la 
pefanEÉur  de  chaque  Vouflbir,  pendant  que  l’in- 


tégrale / ey  y dy2-+  dx1  défigrfera  la  pefanteur 
de  la  partie  entière  * HA  de  la  Voûte.  Nous  n’a- 
; vons  que  faire  de  dire  que  nous  ne  multiplions 
• pary,que  parce  que  les  Voufloirs  qui  fuppor- 
tenturpartie  tid  font  plus  larges  à mefure que 
la  circonférence  du  Dôme  fe  trouve  plus  gran- 
de. Maintenant  (i  niîlis  fail'ons  attention  quêta' 
petite  ligne  CG  ou  b b repréfente  la  pelànteur 
du  Vouiïbir  H b , pendant  que  ^C  .repréfente 
l’effort  que-fait  la  partie  fupérieui  e,  & que  b & 
repréfente  la  pefanteur  de  cette  patrie , nous- 
pourrons  faire  cette  proportion , la  pefanteur 


fey  y dyx  — f dx1  de  H d eft  à be  — b t — dxt 


comme  la  pefanteur  ey  V dy*  —t  ax*  du  Voué 

fj  dx  V dj*  —y  dx*: 


foir  HL  eiï,  à bF—C  G— 


_ * fty.Viy — ^ dx2-'- 

Enfin  comme  là  petite  ligne  C'B  , intercep- 
tée entre  la,  courbe  tangente  ,,  eft  la  differen* 
tiellé  des  dx,  pendant  que  les  dy  fontconftan- 


tes,  nous  aurons  7*  ddx  pour 

-,  y dÿ  — (-  dx‘zrr‘  . 


l’expreffion  analytique  de  CG  ^ CB.  Cette 


formule  dBbsfera  connoitre  toutes  les  cour- 
: on 


bes  dont  7?n  peut  le  fervir  pour  former  des 
Voûtes  en  Dôme,’  & parmi  toutes  ces  cour- 

e y dx  y d-t1-  — I-  dx2  , . 

-J -~£- —ddx  nous 

ft  y, y d -f- — + dÿ  . 


bes  l’Equation 


2» 


m- 
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indiquera *a  plus  convexe,  ou  la  âerniere  qui 
y e(t  propre.  - 

« r-  , r i_  t,y  âbc  Ÿ d y*  — \-ixv. 

Cetteformule  fe  change  en  - jd- , 


■ v ^ / . v ■ • 

ti  fey  V ty1 — |- dx*  qui  nous  fuggere  une  nou- 
velle remarque  fur  la  propriété  des  courbes 
dont  il  s’agit  ici;  La  formule  fous  la  premiè- 
re forme  nous  apprenoit  qu’il  faut  exclure,, 
ou  ne  point  employer  les  lignes  dont  la  cour- 
bure efl  trop  fubite,  les  lignes  dont  les  bran- 
ches ne  s’ouvrent  point  allez.  Elles  peuvent 
s’ouvrir  de  plus  en^plus , julques-là  qu’elles 
peuvent  devenir  prelque  horizontales  : mais 
de  l’autre  côté  elles  ont- un  terme  , leure- 
branches  ne  doivent  pas  tendre  trop  promp* 
tentent  au  parallelifme  avec  l’àxe.  Mainte- 
nant nous  voyons  que  ces  courbes  qui  font 
trop  convexes , donnent  à la  partie  fupérieu- 
re  de  la  Voûte  une  trop  grande  pefanteuç* 

fey  y~dÿ * eft  très  facile  devoir*, 

en  jettant-les  yeuwror  la.  Eigure,  qu’un ^ de.; 
ces  inconvéniens  revient  à l’autre.  Si  l’on, 
augmente  trop  la  pefanteur  de  là  partie  fupé*- 
rieure  * HA , l’effwrt  bC  datent  trop  grand 
par  rapport  à'  la  pefanteulM^  du  VoulToir 
///,,  l’angle  CbB  devient  trop  petit,  & a- 
lors  la  direction  bC  de  TefFort  cotnpofé1  re- 
trouve extérieure  par  rapport  à b. B ce.  qui! 
montre  que  le  Voulfôir  efl:  plus  poulfé^- 
dehors  par  la  preflion  félon  bC  que  fait-  là* 
partie  fupérieure  de  la  Voûte,  qu’il  n’eft  fol- 
licité  à avancer  en  dedans  par  fa  propre  pe- 
fanteur. Or  dans  ce  cas  l’aflife  entieré  doit 

. faillir;- 

* ' t 
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faillir  en  dehors,  & le  Dôme  doit  tomber;  • 
La  pefanteur  de  chaque  partie  * H A a donc  ' 
un  certain  terme  qu’elle  ne  doit  point  pafler:  * 
mais  notre  formule  nous  montre  que  cette 
même  pefanteur  peut  être  aufli  petite  qu’on- 
le  veut,  & qu’elle  peut  même  être  nulle  fans 
inconvénient.  En  effet,  fi  l’on  fupprimoic 
toute  la  partie  fupérieure  du  Dôme,  il  elï  . 
évident  que  le  refte  fe  foutiendroit  égale- 
ment, par  la  raifon  que- chaque  allîfe  étant. 

* circulaire le  Dôme  eft , pour  ainfi  dire,  plus 
Voûte  que  les  autres  Voûtes. 

Pour  montrer  maintenant  l’ulage  de  notre 
formule,  nous  commencerons  par  lafolutioiv 
d’un  Problème  qu’on  peut  regarder  comme  le 
premier,  dans  lequel  connoiflant  la  courbe,  il 
s’agit  de  trouver  l’épaiffeur  qu’on  doit  donner 
en  chaque  endroit.  Nous  pouvons  repréfenter 

la  formule  ^ddXi  ou'. 

fi  y Ÿ d yz  — Ld  *z 


eyVdy 2 — l-dx2  ^ 

fiyV  dy 2 — \-dxz~~  ^ X 

• 

eyV  dyz-~\-d.xz  

' j i ' 


ddx 
d x 


par  l’Equation 

fc*  .«  . -,  !>.■."  • 

» v * \ » I jr  J % p 

en  prenant  t 


pour  une  quantité  variable  quelconque,- qu’il- 
iuffit  de  ne  faire  ni -décroilTante  ni  négative, 
& qu’il  n’y  aura  Amplement  qu’à  rendre  con- 

ftante,-afin  de*faire  difparoitre  le  terme  -p, 

lorfqu’ôn  voudra  avoir  le  cas  extrême  marqué 

par  l’Equation  • tyViyl  Si 


/«y  Y djl — f-  dxx 


■ fba 
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Ton  intégré,  on  aura  Ljeyy dy*  — dx* 

~Ldx  *+L  t , ou  plutôt  Lfey  y dÿ*-+  dx* 
— LazzLdx—L  dy  H- Lt , en  rendant  l’in- 
tégrale exa&e  par  le  moyen  des'  confiantes  a 
& dy.  Cette  même  intégrale  fe  réduit  par  la 

propriété  des  logarithmes  à L 

1 • a ' 


Lt  d-X  p > 

— ; — & a 


\ y>y"j/ dyz — \-dxz 

a 


a 
tdx 


Rc- 


dy  ™ dy 

defcendant  après  cela  aux  différentielles , on 

e^yd-f2, — \-dx\  dtdx — f -tddx  , e 

^ra  -L— — -t-  Ty , & en- 


fin  e — 


a 

mit  dx 


at  dix 


qui  nous  fournit»  en 


y dy  y dy 2 — [-  dx z 

grandeurs  entièrement  connues  toutes  les  di- 
verfes  épaifleurs  e que  peut  avoir  le  Dôme.. 
Il  n’y  a qu’à  mettre  à la  place  de#  quelle  puis- 
lancé  ou  quelle  fonction  on  vondra  dej»  ou 
de  x ; & de  cette  forte  on  convertira  l’expres* 
fion  précédente  en  d’autres  qui  feront  encore 
abfolument  générales,  dans  ce  fens-là, qu’on 
pourra  les  appliquer  à toutes  les  diverfes. 

courbes.  „ , # 

% “ _ 

Au*lieu  de  rendre  notrcfbrmule 

/<yydy*-tdx*  * 

idx  par  l’Equation  'iîSS-,"* 


y - 


dx 

dt 


ftyV  4yz — \-dxz 

nous  pouvons  encore  la  repréfen-' 

ter,  quoiqu’avec  quelque  limitation , par  l’E- 
* • . ' ■ quation 
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quation  - 


t y • pd dx~ 


dx->  pourvu  que 


ftyV  dy1 — \-dxz  _ 

nous  prenions  pour  p un  nombre  confiant 
.quelconque,*  qu’il  fuffit  de  ne  pas'faire  plus 
'.’petit.que  l’unité.  ‘Or  en  procédant  précifé* 
ment  comme  nous  venons  de  faire , c’eft-à- 
dire,  én  intégrant,  ü on  le  veut,*par  le  mo- 
yen des.  logarithmes  ; en  pallant  des  loga- 
rithmes aux  grandeurs  mêmes  j en  redefcen» 

dant  aux  différentielles,  & en  dégageant  * , 

' * .-*  - . 

? adx— d— — pour  l’épais- 


on  trouvera 


ydyP  y/  dyz  — {-dx1 

feur  que  doit  avoir  la  .Voûte.  Il  eft  toujours 
, faCîle  de  réduire  cette  exprefiion  , de  même 
que  la ‘première,  à des  grandeurs  puremenc 
finies;  & on  voit  qu’elles  donnent  également 

-iix * — , lorfque  dans  l’une 

yiy  y dy1  — )-  i x1:  4 


-e  — 


on  traite  t comme  une  quantité  confiante,  & 

que  dans  l’autre  on  fait />  =i.  . 

Si  l’épaifleur  au  contraire  eft  donnée,  & 
qu’il  sigillé  de  reconnoitre  fi  un  Dôme 
conftruit*lous  une  forme  «propofëe  pourra 
fe  foutenir  , ce  fécond  Problème  confidé- 
j;é  généralement  eil  plus  difficile  que  le 
premier  ; il  appartient  à la  Géométrie  tranf- 
cqndante , parce  que  l’application  de  la  for- 


mule y r feyVd >*  -\-dx* 


fuppdfe  que  l’on  puifTe  trouver  la  valeur  de 


l’intégrale  feyy  dy*  -f  dx2.  Si  nous  exami- 
nons 
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nous , par  exemple,  le  Dôme  elliptique  RAT* 
( fig.  3.  ) dpnt  la  hauteur  A S=za  eft  la  moi- 
tié du  grand  axe  de  l’ellipfe , & la  largeur 
R T =2 b , le  petit  axe;  nous  aurons,  en  pre- 
nant le  ce'ntre  j de  l’ellfpie  pour  l’origine  des 

*abfciHès,^A-=  — ■ & ddx-=z  aidy  - 


byp— -p- 


V- 


1 J 

2 


& fubftituant;ces  valeurs  dans  notre  formule 
générale  VLfZlÇff  ~+  ix%  ^ fey  ydy'-ydx1. 


il  nous  viendra 


*y2  Vbz — ÿ»  j-a2 — ** 


dix 


^ fgy  dy 


1/ W-+ j- —y.  K 

' il—yZ  — 


L2_ , efpece  d’E- 


> r 

quation  dont  la  réfolution  parfaite  dépend  de 
la  quadrature  de  rellipfe,auffi-tôtque  l’épais* 
feur  e de  la  Voûte  eft  par- tout  la  même.  La 
difficulté  ne  vient  au  furplus  que  de  ce  qu’on  . 
ne  peut  pas  trouver  la  fuperficie  d’un  ellip-  ^ 
foïde,  ainfice  ne  fera  pas  la  même  çhofe  fi  - 
l’on  rend  le  Dôme  fphérique.  Les  deux  demi- 
axes  a & b fe  trouveront  égaux  ; • on  aura 

y*  V a 1 — y 1 7 f y^y  » & le  fécond  mem- 

V az — ya  ...Y 

bre  fera  intégrable  ;on  aura  y*  Va*  — _y2^  <**. 

— 'a1  V a1— y2.,  dont  on  tire  a V—  { — hVl  7 y. 

» 

On  voit  donc  que  les  Dômes  fphériques  font  , 

' bons3 

* F>g*  3.  * 


Digitized  by  Google 


2i 6 1 Mémoires  del’àcademie  Royale 

bons , mais  qu’on  ne  doit  pas  employer  l’hé- 
mifphere  entière , & qu’on  ne  doit  en  pren- 
dre tout  au  plus  qu’une  partie  B AJB , dont  la 

demie-largeur  foit  égale  à a V~à  H-  V i ; 
c’eft-à-dire,que  fi  le  rayon  de  la  iphere/dont 
la  Voûte  eft  une  portion,  eft  fuppofé  de  iôoo, 
la  largeur  B B du  .Dôme  ne  doit  être  tout  au 
plus  que  de  1572  parties,  & fil  hauteur  AD 
. de  282  i ce  qui  donne  un  peu  tnoins  de  5 2 
degrés  pour  la  plus  grande  étendue  que  peut 
avoir  l’arc  AB  depuis  la  Clef  jufqu’au  bord 

de  la  Voûte.  , • ’ 

Mais  dans  les  casmêmes-ou  il  ne  iera  pas 


'polllble.  d’intégrer  fe y v d y 2 — il  fera 
fouvent  affez  facile,  à l’aide  des  Séries,  de 

tirer  de  la  formule  générale 

j \ ♦ 


ri  d 


y'  reyVdy2—\-dx2  prefque  toutes -les  con- 

noiffançes  qu’on  voudra.  On  n’a  qu’à  réduire 
• le  dernier  membre  en  une  fuite  convergente 
♦dont  les  termes  foient  alternativement  pofi- 
tifs  & négatifs.  On  fait  que  dans  une  pareille 
fuite  l’excès  caufé  par  l’addition  d’un  terme 
trop  grand  eft  toujours  corrigé  en  partie  par 
la  fouftraétion  du  terme  qui  vient  après , & 

■ que  la  Comme  d’un  nombre  impair  de  termes, 
comme  des,  de 5,  dey,  &c.  furpafie  tou- 
jours la  jufte  valeur  de  la  quantité  que  la  Série 
eijtiere  doit  exprimer.  Ainfi,  fi  la  forame 

•'  d’un  nombre  impair  de  termes  eft  ici  moindre. 

^ ..  * 

% *♦  „ m • 

que  U quantité 


ydxV'  d yz  — |-  dx* 
" ddx 


* ce  fera  une 


mais 
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■ marque  certaine  que  l'intégrale/?  y Ydy'-y  dx* 
fera  aulfi  moindre  que  cette  quantité,  & oa 
fera  fûr  pâr  conféquent  que  la  ligne  courbe 
propofée  fera  propre  à l’ufagcque  nous  avons 
en  vue.  Pour  éclaircir  ceci  par  un  exemple, 
nous  n’avons  • qu’à  examiner  les  paraboles 


dont  l’Equation  -eft  x — a m ym 


fant  les  valeurs  ma  m y1 


Introdui- 

M 

dy  de  d x , & 

m y.  m—i  a 1 " ym~~2 dy*  de  ddx  dans  no- 

tre formule  générale;  de  fuppofant  l’épais- 
^ / • 
feur  e confiante  , nous  'trouverons 

mm T. 


x y 


* Si 


z 2 — 2 ar  z m 

m a y 


Z f y d y 


‘S  i h-  S x * y1  * r\  Je  réduis  le  der- 
nier membre  en  une  Série  convergente  coîi- 
üitionnée  comme  je  l’âi  dit,  & je  trouve 


1 » ; 2 

x y r 1 

X . - 1 


,22 

— T M & 


zm  2 m 

y 


i 

z 


\ni‘  a, 


— ■—  2 2— 2«r  2 m 

z z—zm  zm —1  m x m — 1 ysg  , Hy  ^ 


y - 


. 2 2>*— a 

6 K I-f-w  . y 


* - L,v>  2 2m  , *2  , *4  4-4»  4*— 2 

zm  — 5”»-t-3Xm  4 y -f ro  —jm+2Xm  a*  * y - 


24  X I-f  m1  a1—21*  y2*' 


— I 
■2  * 


/ » 4 * 

— &c.  Or  fi  fans  aller  jufqu’au  troifiemc  ter- 
me , on  fe  borne  Amplement  au  premier,  on 

déduira  de  — — y.y'Si— Ym  a î*>21*  * 
Mcm.  1734.  di  y 
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, * z *■ 

I — j-  m a 


’ivt  zm- 

y 


que  3 ^ m\ 


Zv,f/ 

Ce  qui  nops  apprend  que  toutes  les  paraboles 

* * 

exprimées  par  l’Equation  x ^ a~m  ym , dans 
lefquelles  l’expofant  tu  ne  furpafie  pas  3 , peu- 
vent fervir  à faire  des  Dômes.  Il  y en  a de  cet- 
te forte  une  infinité  : car  fans  parler  des  deux 
paraboles  cubiques,  de  la  conique  ou  de  celle 
d’Apollonius,  & de  la  ligne  droite  qu’on  peut 
regarder  dans  cette  rencontre  comme  la  pre- 
miere-des  paraboles,  chaque  genre  nous  en 
fournira  un  grand  nombre.  Le  cinquième 
degré , par  exemple , nous  fournit  les  trois 

j 

indiquées  qar  les  Equations  x = « 2 y2  , 


2 S 

3 3 

y > 


— j.  1 

« * % 4 + 

& x— a ■ y 


JC  — a y , VX  x = a y , ou  <*’  x1  —y'  , 

jpx*—ys  & ax^  — y1.  Le  7n>c  degré  nous 
donne  de  môme  les  quatre  paraboles  a*  x 1 =y 7, 

» __  _ n • » « 


* 


4 — «7 


y?,  a2*s=y7,  «7xs  = y7,  <Sc  ainfi  de 
tous  les  autres  degrés  à l’infini.  _ « 

Enfin  nous  allons  pafl'er  à la  Solution  d’un 
troifieme  Problème  : • nous  allons  chercher 
cette  ligne  courbe  qui  eft  la  derniere  de  tou- 
tes celles  qui  peuvent  nous  fervir;  & nous  fui- 
vrons  pour  cela  une  Méthode  qui  nous  fera 
encore  joindre  à la  multitude  infinie  de  celles 
que  nous  avons  déjà  indiquées , une  infinité 
d’autres.  On  fe  rellouviendra  que  nous  avons 


tendu  notre  formule  générale 


t y V dyl  — j-  dxz 


7? 

SA 


dd 


X 


feyV  dy*~+dx* 

m « 

par ♦deux  differentes  Equations, 

l’une  • 
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* 

' ey  V dyz 


fane  entièrement  générale, 


dx * 


ft  y V7dyz  — h d x* 


jj  dt  - * 

r=  y—  H-  ~r  > & l’autre  très  étendue  . 

dx  * 

..quoique  moins 'univejfelle , 

KfeyV  dy1 — | -dx*. 

~ ~ H'~~*  Nous  pouvons  nous  fervir  avec 

fuccès  de  l’une'  ou  de  l’aujtre,  & meme  en 
opérant  deflus.  précifément  de  la  même  ma- 
niéré. Si  nous  réfolvions  la  premier® 

ii 

, nous  ne 


ey  V dy2, — \-dxz  __  dix 
XeyV  dyz  xz  dx 

pourrions  pas'  manquer  de  trouver  encore 
une  infinité  de  figures  propres  à l’ufage  quo 
nous  demandons,  puifque  cette  Equation  les 
renferme  abfolumenc  toutes , depuis  le  cône 
dont  l’angle  au  fommet  eft  le  plus  obtus, jus- 
qu'au connoïde  le  plus  convexp  qui  fert  de 
terme  de  l’autre  côté,  (^pendant  nous  pré- 
férons l’Equation  ~y-~-dy  ~±dxZ. 

parce  que  fans  qu’il  foit  néceflaire  de  faire 
aucune  hypothefe  , elle  nous  fournira  une 
fuite  réglée  de  courbes.  En  intégrant  cette 
• Equation , & en  la  rendant  exatte,  on  trouve 

.ftyVj.y\z+ i±  _ C’eft  d’ici  doh nous 
4 ' if  ' 

partons  pour  découvrit  la  relation  des  coor- 
données x & y. 

Nous  prenons  pour  cela  une  nouvelle  varia* 
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C.  1 

- -J . - - ■ - - — 1 

ble  z que  nous  fuppofons  égale  hfey\/dy*-+-dx[ 
nous  déduirons  de. cette  fuppofition  dz 

— - ,,  , V . dz z — ezyzdyz 

z=ey  V dy1  — h dx1  & dx  = r . ty  " * 

& par  le  moyen  de  ces  valeurs  , nous  trans- 
formerons l’Equation  zkÀî  = — — - 

* ..'-dy? 

V » * f t - S . • 

en  --  — d g2.  -z->-2  d'£  .<  * - qui  fe;  réduit  à 

- ,P3Pi,P  \ ‘ . 


e*P  zi/pd/p  = S x dzz'-  ez  / dy1 & à 
a " * a ï 


» 

e*  z f y2  ^y2  zz.  ap  dz“  — f y dy  , dont 


on  tire  eydy  — 


a?  dz 


Or  comme 


r/.  -±-  A 


\ 1 * 

les  variables  font  ici  féparées,  & fi  l’on  con- 
noit  l’épaiflfeur  f en  y,  on  pourra  toujours 
trouver  par-  cette  derniere  Equation  la  rela- 
tion qu’il  y a entre  .y  & z , & il  n’y  aura  plus 
qu’à  introduire  la  valeur  de  y dans  l’expres- 

i . ' * • 

fion  )L£È-Z~i  ÛAdL.  de  dx  pour  pouvoir  dé- 

^ * % 9 * » * 

couvrir  x.  Lorfque  la  Voûte  eft  par-tout  de 

même  épaifleur,  on  peut  mettre  l’unité;  à la 

. ^ ' . . T 

V _t- 

» V '*■  — 

; s ^ iz  ^ 

irr—i 

aP  — f ZP 


• » 

:fëce  de  e\  l’Equation  ydyz: 


Hnnnf* 


4 4 
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♦donne  y*  *=  2/ 


* * — f * & 


2 


formule  qui 


« ^ — (-  2^ 

4 , V 1 

pous  fournit  y.  Subftituant  enfin  les  valeurs  de 


Il  n’importe  que  nous  ne  connoiflions  pas 
immédiatement  la  relation  qu’ont  entre  elles 
les  coordonnées,  aufli-tôt  que  nous  favons  la 
relation  qu’elles  ont  avec  une  troifieme  quan- 
tité z , à laquelle  nous  n’avons  qu’«à  attribuer 
lu  cceffi  veinent  differentes  valeurs. 

Si  nous  voulons  nous  fixer  à la  derniere  de 
. nos  lignes , nous  n’avons , conformément  à ce 
que  nous  avons  dit,  qu’à  faire/'  = i . Alors  nous 

aurons  pour  formules^  = 


y & de  dy  dansy*  = — — — — , on  au- 

- ■*  * , . * 

ra  la  fécondé  formule  . " 
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% d 


y a2 — i -zz 


t/ï! 


a dz 


y a2  — [-  zz 


qui  nous 


annoncent  une  courbe  méchanique.  Nous 
nous  en  fommes  affurés,.en  cherchant  la 
valeur  des  foutangentes  DM  par  les  règles 
ordinaires  du  calcul  différentiel  ; nous  avons 
fait  cette  proportion , 


X 


comme  y eft  à :les  foutangentes 


ont  donc  ici  un  rapport  tranfeendant  avec 
les  ordonnées  , & il  fuit  de-là  que  notre  cour- 
be eft  méchanique.  Il  elt  clair  que  les  fou- 

tangentes  ont  dans  cette  rencontre  un  rap- 
port . 


Digitized  b y Google 


'des  Sçiences.*  223 


port  tranfcendant  avec  les  ordonnées , puis- 
qu’elles lonc  égales  ou  proportionnelles  au 
produit  de  ces  mêmes  ordonnées  & de  la  quan- 
tité c dont  la  relation  dépend  de  la  quadra- 
ture de  l’hyperbole,  comme  nous  le  montre 

la  formule  y = t/2/  4^Z| — • Cette  trans- 

'■  y a1  — 1-  z1 

cendance  de  relation  doit  fubüfter  dans  tou# 


T 

p j 

les  autres  cas  oh  — z n’eft  point 


intégrable,  c’eft-à  dire,  qu’eue  doit  non  feu- 
lement avoir  lieu,  torique  p eft  égal  à l’uni- 
té, mais  encore  lorfque  p défigne  tout  nom- 
- bre  impair.  Ce  que  nous  apprenons  ici  cou- 
chant la  derniere  de  nos  courbes  nous  perfua- 
de  que  nous  ne  pouvons  réufBr  à la  mieux 
connoitreque  par  approximation:  ainfi  nous 
ne  fommes  que  trop  autorifés  à faire  pour 
cela  ufa*ge  des  Séries.. 

• Nous  réduifons  d’abord  la  quantité  4r-f«*  * 


dans  la 
■ | ■ ôte. 


fuite  — 7~î'-+ 

a z a*'  1 Ï.4  a>  2.4.6a/; 

que  nous  multiplions. . par  adz,  & 


nous  avons 


ad. 


V 


~dz- 


’P'dt 
2 a 7 


I » 3Z+  dx, 

z. 4 éfr 


— - - 5 *6 d*-  — f-  &c.  qui  étant  intégrée  & mul- 

aiz 

i~f) 


2.4.44 

tipliéepar  z, nous  donnez/ 


* K-  4 


V A2  — (-  ZZ 


i 
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y 

I.  3 z*  l • 3 • 5 zT'  ‘ t 


7^ 


4*5** 


I • 3 • 5 z?; 
4 . 6 . 7 


• ™ ^ 

Or  déduifanc  de  cette  derniere  Série,  par  la 

méthode  du  retour  des  fuites ,1a  valeur  de  z ex- 


primée en  y , nous  aurons  z = ~ 1-  — ^ 


,IO 


I.4.6.*.  104+ 


&c.  dont  la  différen- 


tielle d z ~y  d y — h -h  — ~y  — i -+ 

' 2.4*2"  .*  2*4.é.|Æ*  1 


&c.  -étant  divifëe  par  y\  f 

ix 


adz 


donne 


I/2  f- 


a a z 


"Ÿ  al  — zz 

v * 

: = d y —f- 

J . 2.4*^ 


rr^nous 

y+dy 


2 « 4 ' ^ ^ 


VV  -f  a2- 

&c.  Je  multiplie  cette  def- 


niere  Série  par  z 


_ yz 


1 


2.4  • 6 a2 


-4-  - — f m — h &c.  il  vient  - 

T 2.4.  6.  y%  \ 


zdz 

■A— 


L.  £*1  . _2Ü.5L 

u«* 

multipliant  par  - 


1/  d1- — |- 


— l-  &c.  Enfin 

2404^  1 


1 « 


V' 


i 


la  fuite  — . 

ék  2 a* 


mais  convertie  dans 

6 


3 zflr. 


*•5  2’ 


2.4*2*  2.4. 6^7 

I >4*. 


—t-  &c.  & exprimée  en^  par  -j-  — 
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SI 


% 


61  y12 


Z • 4 • 6 • s a? 

jurons 


» h-  &c.  nous 

2 .4.6*8.  IO.  12 

zdz yzd y y6 dy 

- Z or  2.4 .6** 


K j /-ré 


,*°iv 


- i &•  c’eft-là\ 

2.4.6. 8 . 10 a5 

la  valeur  de  £x.  Ainfi  il  ne  nous  refie  plus 
qu’à  intégrer  pour  avoir  dans  la  Série 

xdz  ■ ' 

* =/ : 


f 


Y'i 

fl 


!/ V 


adz 


# 


.11 


2*4*6. 7 ^ 

3 


2.4*6.  8*  lo.il*5 


OUJf-  — f 


,11 


6 a 

y!9 


354*3  +il40<»î 


,13 


= _y_ 

2.34 

I 

I* 

-+  &C. 
y 1S 

5476*^^7. 

> — l-  &c. 


"+  3 j 50094*40  “+■  1 880240.47100  "** 

la  relation  qu’ont  entre  elles  les  coordonnées 
x&y  de  notre  courbe.  Le  Problème  eft  de 
cette  forte  entièrement  réfolu,  & le  calcul 
qu’exige  la  Solution  eft  d’autant  moins  diffi- 
cile, que  la  Série  eft  affez  convergente.-  Ce- 
pendant j’ai  cru  qu’à  caufe  de  l’utilité  qui  en- 
pouvoit  réfui  ter  , je  ne  devois  laifier  au  Lec- 
teur aucune  forte  de  fupputatjons  a. faire;,, 
c’efl  pourquoi  j’ai  conftruit  la  labié  luivan.-  ■ 
te  y en  fuppofant  a—  iooooo. 


K ? 


TA- 
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Le  Dôme  formé  fur  ces  dimenfions  aura 
routes  fes  aiïifes  dans  un  parfait  équilibre; 
& par  cette  raifon  il  n’aura  pas  pour  fe  fou» 
tenir  contre  l’aéiion  des  agens  extérieurs, 
précifémcnt  autant  de  force  qu’en*  ont  les 
autres  Dômes  que  nous  avons  indiqués.  11 
en  aura  cependant  toujours  affez,  puifque 
les  joints  des  VoulToirs  ne  font  jamais  infini- 
ment polis;  & d’ailleurs  comme  il  fera  le  plus 
convexe,  & que  fes  côtés  s’éloigneront  de 
l’axe  le  moins  qu’il  fera  pofftb!e,il  aura  aufll 
l’avantage  particulier  d’avoir  une  poufTée 
moins  grande.  Une  remarque  que  nous  de- 
vons encore  ajouter,  quoiqu’elle  n’appartien- 
ne point  à la  Géométrie,  c’eft  qu’en  traçant 

Îar  les  nombres  de  notre  Table  la  figure  d’un 
)ôme,  rfous  nous  fommes  alfurés  qu’elle  fai— 
foit  un  fort  bel  effet  à la  vue.  Enfin  fi  l’on 
vouloit  laifler  une  ouverture  au  fommet,  & 
y placer  un  autre  petit  Dôme  ou  une  lan- 
terne , on  n’auroit  qu’à  donner  à cette  lan- 
terne la  même  pefanteur  qu’à  la  partie  re- 
tranchée de,  la  Voûte ou  une  pefanteur 
jnoindre- 
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EXPERIENCE  S 

<«  » 

les  differens  degrés  de.  froid  qu'on  peut  pro- 
duire y en  mêlant  de  U • Glace  avec  differens 
Sels  y mou  avec  â' autres  matières , foit  folides  * 

J oit  liquides  ; Çÿ  de  divers  ufages  utiles  aux- 
quels ces  expériences  peuvent  fervir.. 

\ 

• Par  M.  de  Reau.mur.  * 

* • 

, * 

AVec  du  feu  aCtuel , avec  du. feu  fenfiblfe 
appliqué  contre  des  matières  que  nous 
nommons  inflammables , nous  favon§  produire 
de  nouveau  feu.  Cette  production  du  feu  fi 
facile  , & qui  nous  eft  fi  nécéflaire,.nous  pa- 
roîtroit  un  des  plus  merveilleux  phénomènes 
de  la. Nature,  fi  noGs  étions  moins  accou- 
tumés à la  voir.  Rien  ne  dëvroit  nous  pa- 
joitre  plus  furprenantquede  ce  qu’au  moyen 
d’une  étincelle  on  peut  transformer  des  mas- 
ses immenfes  dans  une  matière  prodigieufê- 
ment  active  , pareille  à celle  de  l'étincelle-' 

' même.  Ce  qu’elt  pour  nous  du  feu  aCtuel’ 
pour-la  production  de  nouveau  feu , la  glace 
J’eft  pour  la  production  de  nouvelle  glace.. 
Avec  de  la  glace , mêlée  avec  certaines  ma- 
tières, avec  certains  fels,  on  gele,  on  trans- 
forme en  un  corps  folide,  en  glace,  diverfes  ■ 
efpeces  de  liqueurs  aqueufes. 

La  pratique  connue  de  ufitée  pour  faire  de- 
lai 
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îa  glace , lorfque  l’air  n’eft  pas  aflbz  froid 
"pour  geler  l’eau,  fuppofe  donc  delà  glace 
déjà  faite.  On  met  dans  un  vafe  mince,  tel» 
qu’un  vafe  de  fer-blanc,  la  liqueur  qu’on  veut 
convertir  en  glace.  On  fofe  ce  vafe  dans  un 
autre  vafe  plus  grand;  & on  remplit  de  glace 
pilée  & mêlée  avec  quelque  fel , l’efpace  qui 
eft  entre  les  parois  intérieures  du  grand  vafe' 
& les  parois  extérieures  du  vafe  qui  contient 
la  liqueur  qu’on  veut  faire  geler. 

Cette  voye  de  produire  des  congélations, 
qu’on  peut  nommer  artificielles , a fourni  aux 
Phyficiens  une  ample  matière  à des  expérien- 
ces curieufes.  Pour  prendre  une  idée  fuffi- 
fante  de  toutes  celles  qui  ont  été  faites  fur 
ce  fujet,  & fur  beaucoup  d’autres  fBjets  de  . 
Phyfique,  on  n’a  qu’à  lire  la  Tradu&ion  La- 
tine que  nous  a donnée  depuis  peu  M.  Mus- 
fchenbroeck  des  Efliiis  de  l’Académie  de  Flo- 
rence. Ce  favant  & laborieux  Auteur  >l’a 
accompagnée  d’additions  conlidérables  , oh  . 
il  a rallerablé  avec  un  très  grand  foin  les  ex- 
périences les  plus  fingulieres  qui  ont  été  fai- 
tes par  d’autres,  ou  par  lui-même,,  fur  cha- 
cun des  fujets  traités  dans  le  corps  de  l'Ou- 
vrage, depuis  1667 , c’eft- à-  dire,  depuis  le  teins 
oh  il  fut  imprimé  pour  la  première  fois.  - * 

Malgré  pourtant  le  grand  nombre  d’expé- 
riences qui  ont  été  faites  fur  les  congélations 
artificielles,  j’ofe  dire  que  c’eft  une  matière 
qui  n’eft  encore  qu’ébauchée  ; les  expérien- 
ces les  plus  timpies,  qui  font  pourtant  les 
fondamentales  , nous  manquent  encore;  d’au- 
tres, plus  recherchées",  les  ont  fait  négliger. 

Oü  fait  que  l’eau  qui  commence  à bouillir 

- • k 7 
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a pris  le  plus  grand  degré  de  chaleur  qu’elle’ 
pu«ffe  prendre;  mais,  il  n’en  eft  pas  de  même* 
•du  degré  de  froid  qu’a  pris  l’eau  qui  com- 
mence à fe  geler,  ou  de  la  glace  qui  n’a  que- 
le  degré  de  froid  qu’il  lui  faut  pour  reften 
glace  relleeft  fufceptible d’une  fuite  de  degrés- 
de  froid  de  plus  grands  en  plus  grands,  dont-* 
nous  ignorons  le  terme.  Differens  fels  mêlés 
avec  la  glace,  ou  le  même  fcl  mêlé  avec  la 
glace  en  differentes  proportions  ,,  font  naître 
, des  degrés  de  froid  fupérieurs  à celui  qu’eHe  * 
avoit  lorfqu’elle  a été  formée,  & ces  degrés 
de  froid  font  plus  grands  félon  la  nature  du 
fèl  qui  a été  employé.  Ce  que  j’appelle  les 
expériences  (impies  & fondamentales,  font 
. celles  qui  doivent  nous  apprendre  quel  degré 
de  froid  peut  produire  chaque  fel,  & la  pro- 
portion dans  laquelle  il  âoit  être  mêlé  avec 
la  glace  pour  produire  le  plus  grand  des  froids- 
qu’il  eft  capable  de  faire  naître.  Ces  expé- 
riences font  les  points  d’oii  noüs  devons'par- 
: tir  pour  arriver  à des  expériences  plus  curieu-' . 
fes,  & elles  nous  fourniront  quelques  réfui- • 
tats  utiles,  auxquels  nous  nous  arrêterons 
principalement  ici.  \ 

J’ai  donné  dans  las  Mémoires  de  1730,  la 
eonftruâion  dé  Thermomètres  dont  les  degrés 
font  comparables,  c’eft-à-dire,  de  Thermo- 
mètres tels  que  fi  on  en  place  pluOeurs  les 
uns  auprès  des  autres , ils  marqueront  par  un 
même  nombre  de  degrés , l’état  du  froid  ou- 
du  chaud  de  l’air  qui  les  environne,  <3c  en 
degrés  qui  ne  font  pasudes  portions  du  tube 
prifes  arbitrairement,  mais  qui  foDt  chacun., 
des  portions  égaies  d’un  volume  connu  d’une . 
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liqueur  connue.  Comme  de  pareils  Inftru- 
mens  étoient  abfolument  néceflâires  pour- 
nous  donner  des  mefures  connues  des  degrés 
de  refroidiflement,  il  étoit#en  revanche  ab- 
folument néceffaire’de  produire  de  très  grands 
degrés  de  froid,  & de  les  faire  foutenir  à 
ces  Thermomètres , pour  mettre  leur  marche 
hors  d’état  d’être  troublée  par  les  froids  des 
plus  rudes- Hivers  auxquels  ils  peuvent  être 
• expofés;  car  il  y a longtems  que  des  Phy- 
ficiens  ont  obfervé  que  la  marche  des  Ther- 
momètres à efprit  de  Vin  étoit  quelquefois 
dérangée  par  de  grands  degrés  de  froid.  J’ai: 
établi  ailleurs  que  le  dérangement  qui  y arri- 
ve étoit  produie  par  l’air  qui  s-en  échappe,, 
& j’ai  cherché  à mettre  leur  efprit  de*Vin  en- 
un  état  tel  que  les  plus  grandes  chaleurs  de 
l’air  que  nous  refpirons,ne  puffent  occafiôn-. 
ner  l’échappement  d’aucunes  bulles  d’air  de 
leur  liqueur.  Il  n’eft  pas  moins  certain  que 
lé  grand  froid,,  comme  le  grand  chaud, don- 
ne occafion  à des  bulles  d’air  de  fe  dégagea 
de  l’efprit  de  Vin ,.  & ce  font  lès  bulles  qui 
s’en  échappent  pendant  le  grand  froid , qui 
troublent  alors  les  marches  des  Thermomè- 
tres. .Les'  obfervations  qui  ont  été  faites  fur 
ces  Thermomètres  par  un-  attentif  obferva- 
teur  dans  un  Voyage  aux  Indes  Orienta- 
les, nous  ont  déjà  appris  qu’on  peut  paflfer  - 
la  Ligne,  vivre  fous  les  Tropiques,  & près 
de  la  Ligne,  fans  être  expofés  à des  chaleurs 
.-aufli  infupportables  qu’on  les  imagine  dans 
: des  endroits  oh  les  rayons  du  Soleil  fontdar- 
■-  . »■  -•  deS' 
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dés  prefque  à-plomb.  Les  obfervations  fai- 
tes pendant  plus  de  16  mois , tant  aux’  Ifles  5 
de  Bourbon,  de  France  & de  Madagafcar* 
que  dans  la  route  pour  y arriver , & par  con- 
féquent  fous  la  rLigne , ont  fait  voir  que  dans 
ces  i<5  mois  il  n’y  avoit  pas  eu  un  joür  dont 
la  chaleur  n’eût  été  au  moins  inférieure  d’un 
degré  ou  deux  à celle  que  nous  avons  eue 
' à Paris  dans  certains  jours  de  nos  Etés  les  plus 
chauds.  Il  ferait  de  même  curieux  de  favoir 
fi  les  plus  rudes  froids  des  pays  ;habités  près 
■ des  pôles*  ne  font  pas  inférieurs  à ceuxque 
nous  avons  éprouvés  dans  le  mémorable  Hi- 
ver de  1709,  ou  s’ils  leur  font  de  beaucoup 
fupérieurs  : mais  pour  cela -il  faut  être. fûr 
que  la  liqueur  des  Thermomètres  ne  fera  au- 
. cunement  altérée,  pa^ga  froid  plus  grand 
peut-être  que  ceux  qu’on  a jamais  relîentis. 
dans  aucun  ^ des  pays  oü  les  hommes  ayent 
■ pénétré. 

* - Nous  fommes  maîtres  de  faire  naître  pres^ 

, que.  dans  un  inftant  de  ces  prodigieux  degrés 
de  froid..  Avant  que  de  parler  des  moyens 
par  lefquels  on  les  produit , nous  dirons  que 
lorfqu’on  s’eft  fervi  de  ces  grands  froids  pour 
.iéglej^i&éfmometre,.  on  peut  enfui  te  lui 
faire  foutenir  les- mêmes  degrés  de  froid  fans 
qu’il  en  foit  dérangé  le  moins  du  monde.  Mais 
il  nous  fuffit  actuellement  de  favoir  quenous-i; 
avons  dans  nos  Thermomètres  des.  inltru-, ' 
mens  propres  à mefurer  tous  les  degrés  de 
, froid.  - Nous  nous  en  fommes  d’abord  fervi 
v t pour  reconnoitrc  celui  que  pourrait  produite 
‘ ; chaque  fel , & pour  régler  mieux  les  rangs  . 

dans  lefquels  on  doit  mettre  les  fels  par  rap- 
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port  à cet  effet,  qu’ils  ne  l’ont  étéjufqu’ici. 
Nous  avertirons  encore,  que  toutes  nos  ex- 
périences ont  été  faites  dans  des  teins  oU 
l’air  n’étoit  pas  airez  froid  pour  geler  l’eau, 
& oli  la  glace  n’avoit  que  le  degré  de-  froid 
nécelTaire  pour  la  conferver  dans  fon  état  de 
glace. 

Le  Salpêtre  a été  regardé  comme  un  des 
fels  des  plus  efficaces  pour  produire  des 
congélations  artificielles  ; tous  les  Traités  qui 
ont  été  faits  fur  la  glace  concourent  à nous 
en  donner  cette  idée.  M.  de  la  Hire,  dans 
le  Traité  qu’il  publia  en  1673.,  fur  la  forma- 
tion de  la  Glace , & oh  il  l’attribue  à une 
efpece  de  fel  très  volatil,  contenu  en  plus 
ou  moins  grande  quantité  dans  les  fels  con- 
crets , pr«end  que  le  Salpêtre  ou  le  Nitre 
a beaucoup  plus  de  ce  fel  volatil  propre  à 
.geler  que  le  fel  marin.  On  a recours  au  Nitre 
pour  expliquer  divers  phénomènes  fingulier» 
de  congélation.  Sj  les  Rivières  prennent  à 
la  Chine  à des  hauteurs  de  pôles  & dans  des 
faifons  oti  lè  froid  ne  ‘fembleroit  pas  devoir 
être  capable  de  geler,  on  en  attribue  laçaufe 
au  Nitre  ou  au  Salpêtre  dont  font  imprégnées 
les  terres  des  pays  oü  ces  Rivières  ont  leur 
cours.  11  eft  vrai  auffi  que  le  Salpêtre  efi: 
propre  à produire  des  congélations,  mais  il 
s’en  faut  bien  qu’il  puifl'e  faire  naitre  des  de- 
grés de  froid  auffi  grands  que  ceux  que  peu- 
vent produire  d’autres  Tels.  Avec  quelques 
foins,  en. quelques  proportions  que  j’ayemê- 
îé  avec  la  glace,  du  Salpêtre  bien  raffiné, 
tel  que  celui  de  la  troifieme  cuite , ou  du  Sal- 
pêtre des  Indes , le  froid  qui  a réfulcé  du  mé- 
lange. 
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lange  n’a  fait  defcendre  la  liqueur  de  nos  Ther- 
momètres que  3 degrés  \ au  deflous  du  terme 
de  la  congélation  artificielle , c’eft-à-dire  au- 
deffous  du  froid' qui  fuffit  pour  geler  l’eau; 
& nous  verrons  bien  tôt  que  des  fels  dont 
©n  n’a  pas  une  fi  grande  idée  par  rapport  au 
refroidiffement , font  capables  de  faire  def- 
cendre plus  bas  la  liqueur  du  Thermomètre. 

. Le  fel  marin  fur-tout , le  fel  de  table  a bien 
une  autre  efficacité  pour  la  production  du 
froid.  Si  on  le  mêle  dans  les  proportions 
convenables  avec  la>  glace,  c’eft-àdire,  li  on 
mêle  une  partie  de  ce  fel  avec  deux  parties 
déglacé,  ou  encore  mieux  deux  parties  de 
fel  avec  trois  parties  de  glace,  au  milieu  des 
plus  grandes  chaleurs  de  l’Eté,  on  fait  naître- 
dans  l’inftant  un  degré  de  froid  plus  considé- 
rable que  celui  que  l’Hiver  de  1709  fit  fentir 
dans  ce  pays.  Par  des  comparaifons  d’ob- 
lervations  faites  en  differens  tems  fur  le  Ther- 
momètre de  l’Obfervatoire  , le  plus  violent 
degré  de  froid  de  cette  année  pût  lait  des- 
cendre la  liqueifr  de  nos  Thermomètres  à 
14  degrés  £ ou  environ , & le  fel  marin  mêlé 
avec  la  glace  pilée  fait  defcendre  la  liqueur 
du  Thermomètre  à 15  degrés  complets. 

- Il  eft  vrai  que  le  froid  de  la  boule  du  Ther- 
momètre eft  alors  bien  grand  ; fi  on  la  retire 
dü  mélange  oü  elle  l’a  pris,,  les  gouttes  d’eau 
qu’on  fait  tomber  fur  cette  boule  font  gelées 
^prefque  auffi-tôt  qu’elles  l’ont  touchée.  Un 
certain  degré  de  chaleur  tel  que  celui  de  la 
falive,  ne  retarde  pas  fenfiblement  cet  effet;, 
un  crachat  qui  tombe  fur  la  boule  n’a  pas  le 
tems  d’y  couler,  il  eft  folide  dans  l’inftant. 
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Si  on  plonge  alors  la  boule  dans  de  l’eau , el- 
le eft  fur  le  champ  enduite  d’une  calotte  de 
glace,  & on  l’cnvelopperoit  ainfi  fucce/fîve- 
ment  d’une  couche  de  glace  très  énailfe,  com- 
me on  couvre  une  mèche  du  fuir  dans  lequel 
on  la  plonge. 

Le  Salpêtre  ne  peut  donc  produire  qu’un 
degré  de  froid  déterminé  par  trois  degrés  & 
demi  de  notre  Thermomètre , pendant  que- 
le  Sel  marin  en  produit  un  de  15  degrés.  Les 
degrés,  qui  font  les  mefures  de  l’efficacité 
du  froid  de  chaque  fel , feront  commodes 
pour  nous  donner  des  degrés  fixes  de  froid 
car  en  mêlant  chacun  de  ces  fels  dans  des 
proportions  confiantes  avec  la.  glace  , on 
parvient  conftamment  à avoir  le  même  degré 
de  froid.  D’011  il  fuit  que  dès  que  d’autres 
fels  que  ceux  que  nous  venons  d’examiner,, 
nous  donneront  d’autres  degrés  de  froid  in- 
termédiaires,, nous  ferons  en  état  de  mieux 
déterminer  les  degrés  de  froid  de  differena 
jpurs  d’Hiver  & de  differens  paysj.de  les  ca- 
raétérïfer  en-quclque  forte.  Les  uns  pour- 
ront être  défignés  par  le  froid  prodiîit  par  le 
Salpêtre;  les  autres  parle  froid  produit  par 
■ le  Sel  marin  ; & les  autres  par  des  froids- 
d’autres  fels  dont  nous  parlerons  dans  la  fui- 
te ; au  moyen  de  quoi  il  fera  toujours  aifé  de  ' 
ramener  les  degrés  de  froid  marqués  par  un 
Thermomètre  quelconque,  aux  degrés  de  froids 
du  nôtre., 

La  différence  connue  des  efficacités  du  Sel! 
marin  & du  Salpêtre  peut  être  employée  à. 
un  ulage  qui  paroitra  plus  important  à bien 
des  gens',  & qui  généralement  paroitra  plus. 

fia- 
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fingulier.  Pendant  la  guerre,  tout  ce  qui  y 
a rapport  eft  ce  qui  nous  touche  le  plus.  La 
Poudre  à canon  eft  le  grand  & le  principal 
agent  des  opérations  militaires;  il  importe' 
extrêmement  de  faire  de  bonne  Poudre , & 
par  la  même  raifon  il  importe  extrêmement 
d’avoir  des  moyens  de  s'afl'ûrer  de  la  qualité 
des  Poudres.  On  en  a enfeigné  plufieurs 
moyens;  on  a imaginé  & conftruit  diverfes 
efpeces  d’éprouvettes  ou  de  machines  pour 
reconnoitre  les  forces  des  differentes  Pou- 
dres. Toutes  ces  machines  font  faites  pour 
mefurcr,  foit  l’étendue  de  la  dilatation  de  la 
Poudre  qu’on  elfaye,.  foit  la  force  avec  la- 
quelle elle  fe  dilate.  Mais  ceux  qui  font  le 
plus  au  fait  de  l’Artillerie,  fa.vent  combien 
toutes  les  épreuves  de  la  Poudre  qu’on  a pro- 
pofées  jufqu’ici  font  incertaines.  Quoique 
je  vienne  de  préparer  à la  propofidon  que  je 
vais  avancer  , peut-être  ne  s’attend-on  pas 
encore  que  je  propofe  comme  le  meilleur 
moyen  d’éprouver  la  Poudre  à canon,  qu’on 
n’a  jamais  confidérée  que  par  rapport  à fon 
inflammabilité,  que  je  propofe  , dis- je , de 
l’éprouver  par  le  froid  qu’elle  peut  produire. 
Toute  paradoxe  que  femble  cette  propofi- 
tion , elle  paroitra  bien-tôt  certaine , au  moins 
pour  l’épreuve  de  la  plus  elfentielle  des  ma- 
tières qui  entrent  dans  lacompofition  de  cet- 
te Poudre,  pour  le  Salpêtre.  Il  paraîtra  tout 
aufli  fingulier  que  le  Salpêtre,  qui  eft  d’au- 
tant plus  parfait,  qu’il  eft  plus  inflammable, 
ne  puifie  pas  être  éprouvé  aufli  fûrementpar 
le  feu  qu’il  le  peut  être  par  la  "glace.  . Des 
notions  Amples  & familières  à ceux  qui  ont 
' * L queL 
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quelque  connoiflance des  Sels,  & fur-tout  de 
la  maniéré  dont  on  raffine  le  Salpêtre,  fuffi- 
fent  pour  faire  voir  la  certitude  du  nouveau 
genre  d’elfai  du  Salpêtre  que  je  propofe.  On 
lait  que  le  meilleur  Salpêtre  ell  le  plus  raffi- 
né, & que  raffiner  le  Salpêtre  q’elt  prefque 
que  lui  ôter  une  partie  du  Sel  marin  avec  le- 
quel il  étoit  mêlé!  on  lui  en  ôte  une  quanti- 
té confidérable  par  la  première  cuite;  on  lui 
en  ôte  par  la  fécondé  cuite;  & on  lui  en  ôte 
encore  par  la  troifieme  ou  dermere  cuite. 

Rappelions-nous  à préfent  nos  deux  pre- 
mières expériences  fur  l’efficacité  des  Tels  pour 
produire  du  froid  ; rappelions  nous  que  le 
Salpêtre  bien  raffiné  ne  produit  que  3 degrés 
&demi  de  froid  audelfous  de  la  congélation, 
& que  le  Sel  marin  en  produit  15  ; & on  ne 
pourra  s’empêcher  d’en  conclure  qu’un  Sal- 
pêtre qui  ne  fera  pas  bien  raffiné,  qui  con- 
tiendra plus  de  Sel  marin  que  n’en  contient 
celui  qui  ne  peut  faire  defeendre  la  liqueur 
du  Thermomètre  qu’eà  3 degrés  & demi  au 
delfod^de  la  congélation;  que  ce  Salpêtre, 
dis-je,  moins  raffiné,  fera  defeendre  la  liqueur 
du  Th'ermometre  au  delfous  de  3 degrés  & 
demi  ; qu’il- la  fera  defeendre  d’autant  plus 
bas  qu’il  fera  moins  raffiné,  ou  qu’il  contien- 
dra plus  de  fel  marin.  Cela  eft  fi  évident,  que 
je  ne  crois  pas  même  qu’il  faille  avoir  recours 
aux  expériences  pour  le  prouver.  Auffi  me 
bornerai  je  à en  citer,  deux,  qui  donneront 
quelque' idée  de  ce  qu’on  peut  attendre  de 
ce  genre  d’épreuves. 

Dans  la  première , j’ai  mêlé  du  Salpêtre 
de  h première  cuite  avec  de  la  glace  pilée, 

dans 
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dans  les  mômes  proportions  que  j’avois  mê- 
lé du  Salpêtre  bien  raffiné  avec  de  pareille 
glace.  La  liqueur  du  Thermomètre  mis  dans 
ce  nouveau  mélange  a defcendu  à 8 degrés 
& demi.  Du  Salpêtre  plus  raffiné  ne  l’eût 
fait  defeendre  que  de  3 degrés  & demi.  Dans 
une  fécondé  expérience  j’ai  employé  du  Sal- 
pêtre encore  moins  épuré  ; la  liqueur  du 
Thermomètre  a defcendu  à 11  degrés.  Si 
on  a eu  fi  grande  idée  du  froid  que  le  Sal- 
pêtre peut  produire,  c’eft  qu’on  n’a  pas  été 
difficile  fur  le  choix,  lorfqu’on  a voulul’em- 
ployer  pour  faire  de  la  glace,  & qu’on  aura 
fouvent  pris  le  moins  parfait,  le  moins  Sal- 
pêtre, qui  heureufement  étoit  le  plus  effica- 
ce pour  la  production  du  froid. 

Je  ne  m’arrêterai  point  actuellement  à faire 
voir  plus  au  long  combien  il  eft  facile  de  dé- 
terminer par  cette  vove  le  degré  de  perfec- 
tion de  tout  Salpêtre  donné.  11  eft  clair  que 
fi  on  prend  la  peine  de  raffiner  du  Salpêtre 
autant  qu’il  eft  poffible;  que  fi  on  Wmene 
à un  point  0Î1  il  ne  contienne  plus,  ou  au 
moins  il  puiffe  être  cenfé  ne  plus  contenir 
de  fel  marin;  qu’après  qu’on  fe  fera  affuré 
du  point  oh  ce  Salpêtre  peut  faire  defeendre 
la  liqueur  du  Thermomètre , fi  on  mêle  en- 
fuite  avec  ce  .même  Salpêtre  du  fel  marin  en 
differentes  proportions  toujours  de  plus  gran- 
des en  plus  grandes,- & qu’on  s’affure  du  de- 
gré de  froid  que  peut  produire  le  "Salpêtre 
mêle  avec  chacune  de  ces  differentes  dofes 
de  fel  marin , on  aura  une  Table  des  quali- 
tés des  differens  Salpêtres,  exprimées  en  de- 
grés du  Tnermoinetre;  Ce  cette  Table  ap- 
T . pren-- 
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prendra  enfuite  la  quantité  de  Tel  marin  que 
contiendra  tout  Salpêtre  dont  on  éprouvera 
la  qualité.  . - '**■ 

Je  ne  crois  donc  pas  qu’on  puiffe  avoir  une. 
meilleure  maniéré  d’effayer  le  Salpêtre  , que" 
par  le  froid  qu’il  peut  produire.  Le  même 
genre  d’épreuve  ne  pnroitra  pas  moins  con- 
venir à la  Poudre  à canon,  lorfqu’on  faura 
qu’elte^eft  les  trois  quarts  Salpêtre;  car  les 
dofes  ordinaires  de  fa  compofition  font  de 
trois  parties  de  Salpêtre,  d’une  demi-partie 
de  charbon  pilé , & d’une  demi- partie  de 
fouphre.  Le  charbon  & le  fouphre  ne  font  par 
eux-mêmes  aucunement  capables  d’augmenter 
ou  de  diminuer  le  froid  de  la  glace,  & com- 
binés avec  le  Salpêtre , ils  n’en  altèrent  point 
l’effet  ; en  voilà  des'  predVes  décifivcs.  J’ai 
mêlé  uqe  partie  de  bonne  Poudre  à canon 
bien  puivérifée  avec  deux  parties  de  glace  ; 
le  froid  qui  a été  excité  par  ce*mêlange  a 
fait  defeendre  la  liqueur  du  Thermomètre  à 
. près  de  3 degrés  \ , comme  elle  y fût  des- 
’cendue,  u du  Salpêtre  eût  été  mêlé  avec  la 
glace.  • •-  ’r. 

• Mais  pour  m’affûrer  desdifferens  degrés  de. 
froid  que  la  Poudre  à canon  produiroit  fé- 
lon la  differente  qualité  du  Salpêtre  qui  feroit 
entré  dans  fa  compofition,  j’ai  fait  moi-mê- 
me de  la  Poudre  avec  du  Salpêtre  de  la  troi- 
sième cuite , & ma  Poudre  a eu  le>  même  ef- 
fet que  la  bonne  Poudre  que  j’avois  achetée. 
J’ai  fait  d’autre  Poudre  avec  du  Salpêtre  de 
la  première  cuite  ; j’en  ai  mêlé  une  partie  avec 
deux  parties  de  glace  pilée  ; ce  mélange  a 
fait  defeendre  la  liqueur  du  Thermomètre  à 
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8 degrés  J , c’eft-à-dire , à 5 degrés  \ plus 
bas  que  n’eût  fait  la  Poudre  compofée  de 
Salpêtre  bien  raffiné..  . . , . ' 

De  la  Poudre  à canon  Faite  avec  de  bon 
Salpêtre  pourroit  pécher  en  ce  qu’on  n’auroit 
pas  fait  entrer  allez  de  ce  fel  dans  fa  com- 
pofition,  parce  qu’on  auroit  employé  le  char- 
bon & le  louphre  en  trop  grandes  dofes.  No- 
tre épreuve  avec  la  glace  nous  mettroit  en- 
core en  état  de  connoitre  l’imperfeéHon  de 
cette  Poudre  ; mêlée  en  même  quantité  & 
en  même  proportion  avec  de  la  glace  , elle 
ne  produiroit  pas  autant  de  froid  que  dç  bon- 
ne Poudre  en  produiroit  dans  les  mêmes  cir- 
conftances.  ' • 

Il  efi  vrai  qu’on  pourroit  combiner  de  mau- 
vais Salpêtre  avec*  des  dofes  plus  fortes  de 
charbon  pilé  & de  fouphre,  de  maniéré  que  de 
la  Poudre  qui  pécheroit , & par  les  dofes , 
& par  la  qualité  du  Salpêtre,  feroit  capable 
de  faire  naitre  le  même  froid  qiie  Prit  naitre 
la  bonne  Poudre,  fi  on  les  rnêloit  l’une  & 
l’autre  en  même  proportion  avec  la  glace  pi-- 
ïée.  Mais  le  rapport  du  poids  <Sc  du  volume 
de  la  mauvailê  Poudre , au  poids  & au  volu- 
me de  la  bonne,  pourroit  aider  h reconnoi- 
tre  la  tromperie,  pour  peu  qu’on  l’eût  foup- 
çonnée.  11  y auroit  même  un  moyen  fùr  de 
la  découvrir.  On  feroit  difioudre  dé  cette 
Poudre  avec  une  fuffifante  quantité  d’eau, 
l’eau  fe  chargerait  de  fon  Salpêtre.  Après 
avoir  filtré  cette  eau,  on  la  feroie  évaporer, 
& on  auroit  le  Salpêtre  de  cette  Poudre.  Par 
l’efiai  de  la  glace,  on  reconnoitroit  aifément 
fa  qualité,  comme  on  peut  reconnoitre  celle 
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de  tout  Salpêtre.  Ainfi  il  ne  paraît  pas  qu’il 
puilïe  y avoir  aucune  mauvaife  manœuvre 
dans  la  fabrique  de  la  Poudre  , que  notre 
épreuve  par  la  glace  ne  découvre.  Sans  au- 
cun appareil,  on  parviendrait  même  à re- 
connoitre  la  Poudre  dans  laquelle  lèroit  en- 
tré le  mauvais  Salpêtre;  on  m'aurait  qu’à  la 
mêler  en  grande  dol'e  avec  la  glace , par  exem- 
ple, à parties  égales;  elle  produirait  alors  un 
froid  plus  grand  que  celui  qu’elle  avoit  pro- 
duit dans  de  la  glace,  y étant  mêlée  dans  une 
moindre  proportion,  un  froid  de  plus  de  n 
degrés  La  Poudre  au  contraire  faite  avec 
le  bon  Salpêtre  ne  fera  jamais  naitre  plus  de 
3 degrés  >2  de  froid  au-delïbus  de  la  congéla- 


tion. 


Mais,  pour  reprendre  la  fuite  de  nos  elfais 
des  fels , de  pour  déterminer  en  même  tems 
les  degrés  de  froid  de  notre  Thermomètre' 
qui  leur  répondent , nous  fuppoferons  que 
nous  les  avons  mêlés  chacun  avec  la  glace 
dans  la  proportion  la  plus  avantageulé:  nous 
dirons  ailleurs  quelle  ell  cette  proportion  la 
plus  avantageufe  pour  chacun  d’eux.  Les  de- 
grés dont  nous  parlerons  feront  toujours  des 
degrés  au-deifous  du  terme  oh  l’eau  commen- 
ce à le  geler. 

* Quoiqu’on  regarde  le  Souphre  comme  pro- 
pre à refroidir  l’eau,  il  n’a  nullement  refroidi 
Ja  glace.  Le* Charbon  pilé  ne  l’a  aulîî  aucune- 
ment refroidie. 

Le  Borax  n’a  donné  à la  glace  qu’un  demi- 
degré  de  froid  au-deifous  ,de  la  congélation. 

Le  Vitriol  verd  ou  de  Mars  donne  2 de- 
grés de  froid,  au-deifous  de  la  congélation 
tylém.  1734.  L Le 
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Le  Tel  de  Glauber  n’en  donne  pas  davanta- 

f fp 

y\''  • 

Mais  le  Sucre  a fait  defeendre  la  liqueur  du 
Thermomètre  à 5 degrés  au-deübus  de  la 
congélation  ; il  eft  capable  de  produire  un 
froid  plus  grand  d’un  degré  & demi  que  celui 
du  Salpêtre  bien  raffiné.  •'  ' • 

Le  fel  de  Verre,  qui  e£l  un  Tel  moyen  de  • 
la  nature  du  fel- marin,  a fait  defeendre  la 
liqueur  du  Thermomètre  à 10  degrés. 

Les  effais  précédens  ont  été  faits  avec  des 
fels  moyens;  des  fels  d’une  autre  nature, des 
fels  alkalis , méritoient  d’être  éprouvés.  L’ef- 
fet du  fel  de  Tartre  eft  affez  confidérable , il 
• a fait  naitre  un  froid  plus  grand  de  10  degrés 
que  celui  quifuffit  pour  gejer  l’eau. 

Le  Natron*.  d’Egypte , qui  eft  une  efpece 
de  fel  alkali  naturel  qui  fe  trouve  mêlé  iné- 
galement avec  le  fel  marin,  a auffi  donné  un 
froid  de  10  degrés. 

- Tous  les  fels  alkalis  ne  font  .pas  capables 
de  produire  autant  d’effet  ; celui  que  j’ai  tiré 
de  la  Soude  n’a  pu  faire  defeendre  la  liqueur 
du  Thermomètre  qu’à  6 degrés  ^ au  deffous 
du  terme  de  la  congélation; 

La  Chaux  même,  malgré  la  chaleur  qu’el-' 
le  produit  quand  l’eau  la  pénétré,  augmente 
d’un  degré  de  demi  le  froid  de  la  glace  avec 
laquelle  elle  eft  mêlée.  , 

La  Soude,  c’ell- à- dire , cette  cendre  delà 
Plante  appellée  K ali;  la  Soude,  dis-je,  qui 
eft  employée  >à  tant  d’ufages , d’ob  a été  tiré 
l’efpecc  de  fel  dont  nous  venons  de  parler 
fait  defeendre  la  liqueur  du  Thermometr 
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un  peu  plus  de  3 degrés  au  deflous  de  la 
congélation. 

Le  goût  pour  ces  liqueurs  glacées  que  nous 
nommons  des  Glaces,  va  tous  les  jours  en 
augmentant.  Le  tems  oü  une  chaleur  ex- 
celïive  nous  porte  à chercher  à nous  rafraî- 
chir , l’Eté , n’eft  plus  la  feule  faifon  qui  leur 
foit  confacrée  ; on  11’efl  plus  étonné  de  les 
voir  paroitre  fur  les  tables  au  milieu  de  l’Hi- 
ver fous  des  formes  variées  & recherchées, 
& avec  des  couleurs  differentes.  Quoi  qu’il 
en  foit  du  bon  ou  du  mauvais  ufage  que  nous 
faifons  des  liqueurs  glacées , le  grand  ufage 
que  nous  en  faifons  fùt-il  l’effet  d’un  luxe 
pouffé  trop  loin , plus  cet  ufage  s’étend , &; 
plus  .il  importe  de  pouvoir  faire  les  glaces  à 
moins  de  fraix,  en  tout  tems  , & en  tous 
lieux;  le  réfultat  de  notre dernicre  expérien- 
ce nous  en  donne  un  moyen.  On  fait  déjà 
que  ceux  dont  la  profeffion  eft  de  les  vendre, 
les  ont  mifes  à un  prix  exceffif  par  rapport' 
à celui  qu’elles  leur  coûtent.  La  plus  grande 
dépenfe  à laquelle  elles  engagent,  eft  celle 
du  fel  marin,  du  fel  de  table  qu’on  y employé 
ordinairement.  Si  on  s’en  eft  tenu  à ce -fel, 
quoique  cher  à Paris,  c’eft  qu’il  l’eft  encore 
moins  que  le  Salpêtre.  Si  le  Salpêtre  ne  coû- 
toit  que  deux  ou  trois  fols  la  livre,  les  fai- 
feurs  de  glaces  fe  donneraient  bien  de  garde 
d’employer  le  fel  marin.  Nous  avons  dans 
la  Soude  une  matière  capable  de  produire  k 
peu-près  autant  d’effet  que  le  Salpêtre-  bien 
raffiné  , & une  matière  à fi  bon  marché, 
qu’on  1’employe  même  pour  les  leffives  or- 
dinaires; 

Ne 
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Ne  doutant  nullement  du  fuccès , j’ai  donc 
efiavé  de  faire  des  glaces  avec  la  Soude  mê- 
lée avec  de  la  glace  ordinaire  ; l’expérience  a 
réufli  félon  mon  attente  toutes  les  fois  qu’el- 
le a été  répétée , quoique  je  l’aye  faite  dans 
des  endroits  aufiî  chauds  que  le  font  pendant 
l’Eté  ceux  o ii  l’on  fait  des  glaces. 

Puifque  le  fel  marin  elt  capable  de  produi- 
re un  degré  de  froid  fi  fupérieur  à celui  du 
Salpêtre  & de  la  Soude,  il  fembleroit  que  le 
fel  marin-  devroit  être  employé  avec  beaucoup 
plus  d’avantage  que  la  Sou’de  , & avec  un  . 
avantage  qui  compenferoit  la  différence  du 
prix-  Mais  lorfqu’il  eft  Amplement  queftion 
de  produire  des  glaces  telles  que  celles'  que 
bous  prenons,  il  n’elt  pas  néceiïairc  d’avoir 
recours  aux  matières  qui  peuvent  donner  les 
plus  grands  degrés  de  froid.  Quelques  re- 
marques fur  la  petite  manœuvre  de  la  fabri- 
que des  glaces , nous  feront  voir  même  qu’un 
' degré  de  froid  excefiif  ne  répondroit  pas  aux 
-vues  qu’on  fe  propofe.  Les  glaces  deffinées 
à nous  être  fervies,  ne  doivent  pas  avoir  la 
dureté  des  morceaux  de  glace , nous  les  vou- 
lons femblablcs  à la  neige  ; pour  louer  mê- 
me des  glaces  bien  faites,  nous  les  appelions 
eles  neiges.  On  fait  que  l’eau  qui  touche  les  ■ 
parois  du  vafe  , fe  gele  la  première  ; c’eft 
l’endroit  le  pjus  proche  des  matières  qui 
produiïent  le  refroidifiement  , & l’endroit 
qui  fe  refroidit  le  premier.  Pour  parvenir  à 
avoir  de  la  glace  rare , de  la  glace  en  neige  $ 
on  ratifie  de  tems  en  tems  avec  une  lame  de 
couteau  ou  avec  quelque  infirument  équiva- 
lent la  couche  de  glace  qui  s’elt  formée  con- 
. . tre 
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tre  les  parois  intérieures  du  vafe  ; on  la  divi- 
fe  ainfl  en  petites  parties  qui  viennent  nager 
dans  la  liqueur.  Plus  on  ratifie  fouvent,  plus 
on  eft  attentif  à emporter  des  couches  min- 
ces, ôc  mieux  on  réufiit  à avoir  une  glace 
bien  en  neige.  Si  les  matières  qui  produifenc 
le  froid,  produifent  trop  fubitement  un  froid 
excefïïf , des  couches  épaifles  fe  forment  trop 
’iftte,  on  ne  réuffit  pas  à faire  une  glace  ii 
parfaite  pour  nous. 

• Une  autre  coafidératiqn  encore , c’eft  qu’il 
eft  difficile  de  compafler  le  tems  nécefiaire  à 
faire  des  glaces , de  maniéré  qu’elles  nefoienc 
faites  que  dans  celui  oh  on  les  veut  pren- 
dre. On  eft  fouvent  obligé  de  les  garder  pen- 
dant plufieurs  heures  , & alors  on  eft  en  rifi- 
que*de  les  perdre,  ft  on  ne  revient,  & quel- 
quefois à bien  des  reprifes,  à les"  entourer 
de  nouvelle  glace  mêlée  avec  du  fel.  La  gla- 
ce d’eau , celle  qui  a fervi  à les  produire  , le 
fond , elle  s’échauffe , & les  liqueurs  glacées 
•ont  le  même  fort.  .11  ne  fuffit  donc  pas  que 
la  matière  qu’on  employé  donne  un  grand 
degré  de  froid,  il. vaut  mieux  qu’elle  donne 
un  degré  de  froid  moindre,  qu’elle  le  donne 
pendant  un  tems  plus  long.  D’oh  il  fuit  que 
lorfqu’on  veut  faire  des  glaces,  & les  con- 
ferver  pendant  quelque  tems,  la  préférence 
peut-être  accordée  pour  cette  opération  à 
des  fiels  qui  produifent  un  moindre  degré  de 
froid  ,*  s’ils'  le  produifent  pendant  un  tems 
plus  long.  .Les  fiels  qui  mêlés  avec  la  glace, 
font  naitre  un  plus  grand  degré  de  froid,  & 
généralement  toutes  les  matières  qui  font  nai- 
tre un  froid  plus  fubit,  fondent  plus  fubite- 
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ment  la  glace^  Si  - la  Soude  ne  produit  pas- 
un  degré  de  froid- aufli  confidérable  que  celui, 
du  fel  marin,  degré  de.  froid  qui  n’eft  pas 
néceflàire  pour  notre  opération,  & qui  peut  . 
même  nuire  à un  fuccès  parfait,  elle  a fur  le 
fel  marin  l’avantage  confidérable  de  ne  pas 
faire  fondre  auffi  promptement  la  glace,  de. 
de  la  maintenir  plus  longtems  dans  le  degré 
de  froid  qui  fuffit  pour  empêcher  les  liqueuî’s 
qu’on  a gelées  de  fe  fondre. 

Il  réfulte  de  tout  ce  que  nous  venons  de 
dire,  que  quand  on  veut  faire  des  glaces 
promptement,  qu’on  veut  les  faire  en  cinq 
ou  fix  minutes , comme  on  s’en  pique  aujour- 
d’hui, il  faut  avoir  recours  à un  fel  capable,, 
comme  le  fel  marin , de  produire  fubitement 
un  froid  exceffif  ; mais  que  fi  on  aime  mieux 
les  faire *à  moindres  fraix, quoique  cefoiten 
plus  de  tems,  .on  doit  fe  fervir  de  la  Soude* 
& qu’on  doit  l’employer  par . préférence 
lorfqu’on  a befoin  de  conferver  fes  glaces 
pendant  plufieurs  heures,,  pendant  des  demi» 
journées.  . •* 

Heureufement  il  en  efi:  encore  ici  de  la- 
Soude  comme  du  Salpêtre::  la  meilleure,  je: 
veux  dire  la  plus  eftimée  comme  Soude , & 
la  plus  chere,.  celle  d’Alicante,  efi:  la  moins, 
efficace  pour  la  production  du-  fel.  Cette 
Soude  vaut  quelquefois  jufqu’à  quatre  fols  la 
livre  chez  les  marchands,  & ils  ont,  ou  au- 
■ moins  ils  ont  eu,.  & ils  auront  quand  on 
. voudra , des  Soudes , dont  ils  ne  trouvoient 
pas  le  débit,  qu’ils  ne  vendent  qu’un  ou  deux 
-fols  la  livre;  ces  mauvaifes  Soudes*  font  ca- 
pables de  produire  9 , 10,  & même  1.2  degrés 
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de  froid  au  deflbus  de  celui  de  la  congéla- 
tion, c’eft-à-dire,  un  froid  capable  défaire 
-des  glaces  afl'ez  promptement. 

' Mais  veut-on  encore  une  matière  plus  (im- 
pie oc  à meilleur  marché  que  les  Soudes  les 
moins  cheres,  & dont  on  le  fervira  avecfuc- 
cès,  pourvu  qu’on  ne  foie  pas  preflé  par  le 
tems , une  matière  qu’on  peut  trouver  par- 
tout ? c’e(i  la  Cendre  ordinaire.  On  n’a  qu’à 
prendre  celle  qui  fe  trouve  en  toute  chemi- 
née où  on  a brûlé  du  bois  neuf.  Cette  cen- 
dre mêlée  avec  la  glace,  à-peu-près  à poids 
égal,  donne  un  degré  de  froid  de  3 degrés 
au  deflous  d%la  congélation,  un  degré  de  froid 
peu  inférieur -à  celui  du  Salpêtre  raffiné,  <5 c 
peu  different  de  celui  de  la  Soude  d’Alicante. 

Si  le  refroidiffement  qu’elle  produit  n’eftpas 
bien  fubit , elle  a -au  moins  l’avantage  de 
conferver  pendant  longtems  le- degré  de  froid 
qu’elle  eft  capable  de  faire  naître  : fa  matière 
- terreufe  boit  l’eau  qui  fort  de  la  glace  qui  fe 
fond;  cette  matière  terreufe  devient  une  ef- 
pece  de  pâte  qui  arrête  mieux  les  impreffions 
de  l’air  extérieur,  & qui  eft  plus  difficile  à 
échauffer  que  ne  feroit  de  l’eau. . - 

Mais  fi  on  veut  abfolument  faire  des  glaces 
en  aufii  peu  de  tems  qu’on  les  fait  avec  le 
fel  marin , les  faire  avec  un  fel  capable  de  * 
produire  un  auffi  grand  degré  de  froid , nous 
trouverons  encore  un  fel  plus  cher  à la  véri- 
té à Paris  que  la  Soude  ordinaire,  mais  moins 
• cher  que  le  fel  marin,  qui  méritera  d’être 
préféré  à ce  dernier.  Le  lel  dont  nous  vou- , 
Ions  parler  eft  encore  une  efpece  de  Soude.' 
On  fait  qu’en  général  les  Soudes  font  des 
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cendres  qui  font  extrêmement  chargées  cte  . 
fel  fixe.  Il  y a de  ces  efpeces  de  cendres  qui 
font  prcfque  tout  fel,  & qui  font  faites  de 
bois  ordinaires  brûlés  dans  des  efpeces  de 
fours,  & avec  certaines  précautions  que  nous 
ne  devons  pas  expliquer  ici.  Ces  efpeces  de 
Soudes , ou  de  fcls , font  appellées  des  potaf 
[es  ; elles  nous  viennent  d’Allemagne^  & on 
en  peut  faire  par-tout  oh  on  a trop  de  bois. 
On  les  vend  à Paris  au  plus  huit  fols  , & 
quelquefois  fix  fols  la  livre,  & on  pourrait 
les  y avoir  à très  grand  marché.  Quelques- 
unes  de  ces  potafles  font  afifûrément  préféra- 
bles au  fel  marin  pour  faire  proi^ptement  des 
glaces.  J’en  ai  effayé  qui  ont  produit  un 
degré  de  froid  de  17  degrés  1 , c’eft-à-dire, 
un  froid  de  2 degrés  i-  plus  grand  que  celui 
du  fel  marin.  De  moins  bonnes  que  celles 
dont  je  viens  de  parler,  m’ont  encore  donné 
un  degré  \ de  froid  de  plus  que  le  fel  marin 
1(5  degrés  4.. 

Les  différences  confidérables  qui  font  en- 
tre. les  efficacités  des  differentes  Soudes 
.■pour  la  production  du  froid,  nous  fournis- 
fëp&tim  genre  d’épreuve  pareil  à celui,  doût. 
.fe  Salpêtre  nous-  a donné  occafion  de  par- 
‘ 1er,  pour  reconnoitre  les  differentes  qualités, 
de  ces  fels.  . - . 

Le  fel  ammoniac  eft  celui  de  tous  les  fels 
à qui  on  a accordé  le  premier  rang  par  rap- 
port aux  congélations;  cependant  dans  un 
très  grand  nombre  d’épreuves  , & dans  les 

• proportions  les  plus  favorables  de  fon  mê- 

• lange  avec  la  glace , il  ne  m’a  jamais  produit 

.-■»  -xr  / , ' JS-''  j . :jCJU6; 
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que  13  degrés  de  froid,  c’eft-à-dire,  2 degrés 
de  moins- que  le  fel  marin.  • 

Le  fel  marin  capable  de  faire  naître  iy 
degrés  de  froid  au  deffous  de  la  congélation, 
e(t  le  fél  de  table  dont  nous  nous  fer  von  s à 
Paris celui  qu’on  tire  des  Marais  fala ns  de 
Brouage-,  & de  ceux  des  pays  voifins;  mais 
'il  peut  y avoir,  & il  y a des  tels  marins  qui 
ne  produiroient  pas  d’aùfïï  grands  effets , & 
il  peut  y en  avoir,  & iPy  ën  a qui  en  pro- 
duifent  de  plus  grands. 

Le  fel  marin  ou  le  fel  de  même  ■ nature  qui 
fe  trouve  au  fond  des  chaudières  dans  les- 
quelles on  raffine  le  Salpêtre,  a pourtant  fait 
defeendre  la  liqueur  , comme  notre  ièl  de 
table,,  à 15  degrés  au  deffous  de  la  congéla- 
tion. Mais  du  fel  gemme  r qui,  comme  on 
fait , eft  un  fel  foffile  de  la  nature  du  fel  ma- 
rin , a produit  plus  de  froid  que  le  fel  marin 
de  nos  tables.  Il  a fait  defeendre  la  liqueur 
du  Thermomètre  à 17  degrés , à 2 degrés 
plus  bas  que  le  fel.marin  ordinaire.-  ■ 

Avec  des  efprits,  avec  des  liqueurs  fpiri- 
tueufes  tirées  de  ces  mêmes  fels  dont  nous 
avons  éprouvé  la  puiüance  , on  parvient  à 
faire  naitrë  de  prodigieux  degrés  de  froid; 
G’eft  furuuoi  on  a déjà  fait  de  curieufes  ex- 
périences, mais  que  nous  .avons  eu  befoin 
de  répéter  pour  en  déterminer  les-effetsxea 
degrés  de  notre  Thermomètre. 

Qu’on  prenne  de  la  glace  pilée  très  fine,. 
& réduite  prefque  en  neige,  qu’on  mette  un: 
• de  nos  petits  Thermomètres  dans  cette  gla- 
ce,' contenue  elle-même  dans  un  vafe  de  ca- 
pacité proportionnée  à celle  du  Thermome- 

Z-  5 ~ tre.. 
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;tre.  Qu’on  prenne  une  quantité  d’efprit  de- 
Nitre  dont  le-  poids  l’oit  ' environ  égal  à la.- 
moitié  de  celui  de  la  glace,  & à qui  on  ait- 
eu  foin  de  donner  le-  degré  de  froid  de  la=. 
congélation,  en  le  tenant  pendant  quelque- 
tems  au  milieu  de  la  glace.-  Tout  étgnt  ain- 
û préparé,  verfez  l’efprit  de  Nitre  fur  la  gla- 
ce, vous  verrez  defcendre  la  liqueur  du  Ther- 
momètre avec  beaucoup  de  vîtelfe  , & el- 
le ne  s’arrêtera  que  lorfqu’elle  fera  à environ^ 
19  degrés  au-delTous  de  la  congélation.  Voi- 
là donc  4 degrés -de  froid  par-delà  les  15  que 
donne  le  fel  marin.  -. 

On  ira  pourtant  plus  loin  ; -on  produira  un- 
degré  de  froid  beaucoup  plus  grand , fi  avant- 
que  de  verfer  l’efprit  de  Nitre  fur  la  glace 
on  a fait  prendre  à cette  glace  & à l’efprit- 
de  Nitre  un  plus  grand  degré  de  froid  que 
. celui- de  la  congélation.  Je  les  ai  refroidis 
l’un  & l’autre  au  point  d’avoir-  le  degré  de- 
froid  de  I4degrés,en  les  environnant  de  gla- 
ce-mêlée avec  du  fel  marin.  Cet  efprit  de.; 
Nitre,  déjà  très  froid,  verfé  fur  de  la  glace .- 
très  froide,  a produit  un  froid  qui  a fait  def- 
cendre la  liqueur  du  Thermomètre  à 23  de- 
‘grés  i, 

- Si  on  avoit  refroidi  la  glace  &4’efprit  de 
Nitre  à ce  prodigieux  degré  de  froid  , c’eft-à- 
dire,  fi  on  avoit  fait  prendre  à ia -glace  22: 
à 23  degrés  de  froid  , & fi  on  avoit  fait  pren- 
dre le,  même  degré  de-  froid  à l’efprit  de  Ni- 
tre, du  mélange  de  cet  efprit  de  Nitre  fi  pro- 
digieufement  refroidi  avec  de  la  glace  égale- 
ment refroidie, il  en  naitroit.une  nouvelle  aug- 
mentation de  froid  que  j’ai  aiqfi  poufiëe  juf- 
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qu’à  25  degrés.  On  ne  voit  point  le  terme  oü 
le  froid  pourroitêtre  porté,  enverfantde  l’e(- 
prit  de  Nitrè  de  plus  froid  en  plus  froid  avec 
dèia’glace  déplus  froide  en  plus  froide.  C’effc 
pourtant  une  progreffion  qui  va  en  décroif- 
fant,  & même  en  décroifiant  allez  vîte. 

L’efficacité  du  fel  marin  étant  fi  fupérieure, 
par  rapport  à la  production  du  froid,  à celle 
• du  Salpêtre,  il  fembloit  qu’on  devoit  atten- 
dre que  l’efprit  de  Sel  employé  avec  les  mê- 
mes précautions  que  l’efprit  de  Nitre , feroic 
naitre  un  degré  de  froid  beaucoup  plus  con- 
fidérable.  ‘ Mais  plus  on  fait  d’expériences  , 
plus  nous  avons  de  preuves  que  nous  ne  de- 
vons pas  trop  nous  fier  aux  premières  appa- 
rences.- L’efprit  de  .Sel  a produit  un  - peu 
moins  de  froid  que  l’efprit  de  Nitre  n’en  ar 
voit  produit , trois  quarts  de  degré  de 
:moins.  • ; ; 

S’il 'eft  fingulier  que  Tefprit  de  Sel  ne  foit" 
pas  capable  de  produire  un  pl us  grand  degré  de  ' 
•froid que  celui- que  l’cfprit  de  Nitre  peutpro-- 
duire , il  doit  le  paroitrebien  davantage  qu’une* 
îiqueu»  inflammable  , qu’une  liqueur  que  nous; 
regardons  comme  tout  feu,  que  l’efprit  de 
Vin  en  un  mot  foit  propre  à produire  un  de- 
gré de  froid  à-peu  près  égal  à celui  que  font' 
naitre  les  elprits  acides  les  plus  violens.  ' Les 
: Phyficiens  lavent  pourtant  que  l’efprit  de 
Vin  verféfur  delà  glace,  produit  fur  le  champ  ■• 
un  refroidiflement  qui  eft  fupérieur  à celui' 
de  fels  affez  efficaces.-  Mais,  pour' mieux 
connoitre  tout  ce  que  peut  l’efprit  de- Vin : 
pour  la  production  du  froid,  je  lui  ai  fait 
-prendre  à lui-même  19  degrés  de  froid , en 

JL  6 en-. 
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environnant  la  bouteille,  dans  laquelle  il  é- 
toit , de  glace  refroidie  à ce  point.  Je  l’ai 
verfé  fur  de  la  glace  refroidie  au  même  de- 
gré; la  liqueur  du  Thermomètre  quf  étoit 
dans  cette  glace  ,•  elt  defcendue  à 2V  degrés  , 
l,  c’ett-à- dire,- qu’il  ne  s’en  elt  fallu  que  2-, 
degrés  que  le  froid  produit  par.  l’efpric  de 
Vin  n’ait  été  égal  à celui  qui  ell  produit  par 
. l’efprit  -de  Nitre  dans  les  mêmes  circonftan- 
.ces.  ' ; 

. Nous  nous  fommes  fait  une  loi  de  ne  nous. 

. point  arrêter  à donner  ■ des  explications  . qui: 
pourroient  paroitre  incertaines, dans  un  Mé- 
moire oh  nous  ne  pourrons  même,  rapporter 
qu’une  petite  partie  des  faits  que  nos  expé- 
riences nous  ont  fournis.  Les  explications 
que  nous  pourrions  donner,  devant  être  ci- 
; rées  des  faits , le  détail  des  faits  doit  lespré- 
céder.  Un  fait  que  nous  pouvons  prendre 
pour  certain , c’elt  que  fi  on  mêle  une  ma- 
tière quelconque  avec  la  glace,  ce.  mélange- 
.ne  produit  de  froid  qu’autant  qu’il  occafion- 
ne  la  fonte  de  la  glace;  C’elî  un  principe- 
que  M.  de  Mairan  n’a  pas  manqué  de  faiür 
dans  l'on  Traité  de  la  Glace, . & dont  il  a-, 
bien  lu  faire  uf âge.  Dans  la  vue. de  démon- 
trer la  vérité  de  ce  principe , j’ai  fait  une  ex- 
périence dont  le  fuçcès  eût  lurpris  ccuxàqùi- 
ce  principe  n’eût  pas  été  connu.  J’ai'  fait 
prendre  à de  la  glace,  bien  pilée  12  degrés  de- 
froid  ; j’ai  jetté  fur  cette  glace . du  fel  marin 
froid  lui-même  de  12  degrés.  La  glace  & le  fel 
froids  à- ce  point  étoient  très  fecs  l’un  étl’au- 
- tJte  i le  fel  devoit  toucher  la  glace , être  mê- 
lé avec.;  elle  fans  la  fondre..  Je. les  ai; mêlés 
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enfemble  avec  un  infiniment  très  froid  ;.  il 
ne  s’eft  fait  aucune  fufion  , auflî  ne  s’eft-il 
fait  aucune  nouvelle  production  de  froid.  La 
liqueur  du  Thermomètre  qui  auroit  dû  def- 
cendre  à 15  degrés  par  l’effet  du  mélange  du 
Tel  & de  la  glace,  a relié  à 12  degrés,  c’eft- 
•à-dire,  au  degré  qu’avoieut  la.  glace  &.  le  l'el 
avant  que  d’être  mêlés;. 

J’ai,  pourtant  cru  qu’avec  de  là  glace  & du: 
fel  refroidis  on  pouvoit  produire  des  degrés 
de  froid  plus  grands  que  ceux  qu’ils  donnent: 
; lorsqu’on  les  mêle  enfemble , n’ayant  cha- 
cun que  le  froid  delà  congélation,- ou  .uns 
■ froid  moindre.  J’ai  mêlé  enfemble  de  la  gla- 
ce & du  fel  marin  qui  avoient  chacun  14  de- 
grés de  froid;  la  liqueur  du  Thermomètre; 
eft  reliée  à ce  te/me.  Pendant  qu’elle  y pa- 
roiffoit  fixe , j’ai  verfé  fur  la  glace , de  l’eau’ 
ehargée  de. Tel  marin,  & froide  de  8 à 9 de- 
grés.. ,Le  but  que  je  me  propofois  eft  aifé.ài 
voir  , je  voulois  mettre  le  fel  marin  concret 
& la  glace  en  état  de  fondre..  La  glace  & le 
fel  fe  font*aulîi  fondus,  & fur  le  champ  le. 
froid  des  matières  qui-  fe  fondoient  a aug- 
menté.. £jfon  feulement  la  liqueur  du  Ther- 
momètre a delcendu  à 15-  degrés-,  terme  or- 
dinaire du  froid  de  la  glace  & . du  Tel  « marin,, 
elle  efl  defeendue  2 degrés  T plus  bas , à 17 
D’oü  il  fuit  qu’au  moyen  de  cet  expé- 
dient, on'  pourroit  avec  de  la- glace  <5t  du  fel! 
refroidis  de  plus  en  ‘plus,  produire  des  de- 
• grés  de  froid  de  plus  grands  eq  plus  grands. 
Gette  maniéré  de  faire  ufage  des  fels-,  &; 
les  combinaifons  que  j’ai  renté  de  faire  de: 

, differens  fels  les  uns  . avec.  les. autres,;  m’ont. 

' £7,  déjà: 
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déjà  appris  qu’avec  des  fels  concrets  on  peur 
produire  des  degrés  de  froid  prelque  aufli 
confidérables  que  les  plus  grands  qui  avent 
été  produits  avec  les  plus  forts  efprits.  acides 
Avec  du  faLpêtre , du  fel  marin  & du  fel  am- 
moniac refroidis , mêlés  fucceffivement  avec 
la  glace,  en  dofes  convenables,,  j’ai  fait  naî- 
tre un  degré  de  froid  de  22  degrés.  Partant 
de-là  pour  faire  ufage  des  efprits  acides , quel 
froid  ne  produiroit-on- pas!.  - . • 

La  meilleure  & la  plus  précife  maniéré  de 
• mefurer  les  degrés-  du  froid , eft  affurémênt 
par  les  degrés  de  condetifation  qu’il  produit 
dans  la  liqueur  du  Thermomètre;  il  en  eft 
encore  une  autre  qui  a quelque  chofe  de 
moins  exatt,  mais  déplus  fatisfaifant , c’eft 
celle  qui  nous  détermine  Iqur  puiflance  pour 
geler,  pour.faire  prendre  de  la  folidité  à des 
liqueurs..  L’eau  eft  gelée  par  un  degré  de 
froid  que  nous  prenons  pour  le  terme  d’oh 
nous  commençons  à compter  les  degrés  qui 
vont  en  augmentant.  11  y a des  liqueurs  qui 
confervent  leur  fluidité , quoiqu’on  leur  faffe 
prendre  les  plus  grands  degrés  de  froid  que . 
nous  ayons  produits;  tel  eft  he^reufement 
Tefprit  de  Vin  de  nos  Thermomètres.  Si  on 
rafroibliten  le  mêlant  avec  de  l’eàu,  on  don-- 
11e  plus  de  prife  au  froid  pour  le  fixer,  pour 
le  rendre  folide.  'Dans  mes  differentes  épreu- 
ves j’ai  mis  dans  le  mélange  de.  ‘glace  & de 
fel  de  petits  tubes  de  verre  remplis  chapun 
d’efprit  de  Vin  affoibli  en  differentes  propor- 
tions. , Tout  ce  qu’a  pu  faire  le  froid  de  23. 
degrés^-,  c’eft-àdire,ce  prodigieux  froid  qui 
nait  de  l’eprit.  de  Nitre  refroidi,  verfé  fur 
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là  glace  refroidie , a été  de  faire  geler  l’ef- 
pvit  de  Vin , tel  que  celui  de  nos  Thermo* 
«métrés , mêlé  en  parties  égales  avec  l’eau. 
Un  mélange  de  trois  parties  du  même  efpric 
de  Vin  & de  deux  parties  d’eau  a confejvé 
fa  fluidité  au  milieu  de  ce  grand  froid.  Mais 
ce  mélange  de  trois  parties  d’efprit  de  Vin 
& de  deux  parties  d’eau  a été  converti  en 
glace  par  un  degré  de  froid  de  25  degrés , que 
j’ai  produit  en  verfant  de  l’efprit  de  Nitre^ 
très  refroidi  fur  de  la  glace  très  refroidie.  * 

Le  froid  de  15  degrés,  celui  que  produit' 
le  fel  marin , ne  peut  geler  qu’un  mélange  • 
fait  d’une  partie  d’elprit  de  Vin  &.  de  trois- 
parties  d’eau., 

Nous  ne  fommes  pas  furpris  que  les  li- 
queurs inflammables  , telles  que  l’efprit  de- 
vin, & peut-être  ne  le  devons  nous  pas  être- 
encore,  que  les  puiflans  efprits  acides,  qifc:- 
les  eaux  mêmes  chargées  de  beaucoup  de  fels,. 
confervent  leur  liquidité  contre  des  froids  • 
exceflifs.  Mais  la  Nature  fait  compofer  des  • 
liqueurs  qui  ne  font  nullement  inflammables,, 
qui  n’ont  pas  d’acidité  fenfible  pour  nous,  & 
qui  cependant  font  en  état  de  réfifter  à de  • 
très  grands  froids.  Je  veux  parler  de  l’efpe- 
ce  de  fang  qui  circule  dans  des  Infe&es  de- 
tant  d’Efpeces.  Par  fa  couleur,  par  Ion  goût,, 
nos  fens  grofiiers  le  jugeroient  de  l-’eau,  ou 
au  moins  une  liqueur  - extrêmement  aqueufe.. 
Les  canaux  dans  lefquels  il  circule,  nous  con- 
duifent,  à la  vérité,  à en  prendre  une  autre  idée.. 
Il  m’a  paru  curieux  de  favoir  quels  degrés  de 
froid  étoient' capables  de  foutenir  les  liqueurs 
. des  Infeétes  fans  fe  geler.S’il  eit  un  état  de  mort, . 

c’eiL 
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c’eft  affurément  celui  oü  toutes  les  liqueurs  font 
gelées,  oü  tout  leur  mou  veinent,  même  leur 
mouvement  inteftin,  eft  arrêté.  Quand  l’Hiver* 
nous  fait  l'entir  un  froid  que  nous  trouvons  trop 
ru^e,.  ce  feroit  une  efpece  de  conlolation  de 
lavoir  qu’il  nous  délivrejde  certaines  Efpeces 
d’infectes  ; qu’il  fait  périr  telle  Efpece  de  Che- 
nilles qui  pendant  PEté  auroit  dépouillé  les 
arbres  de  nos  jardins  de  leurs  feuilles;  qu’il 
en  fait  périr  une  autre  qui  auroit  ravagé  les 
*choux  ou  d’autres  légumes..  J’ai  mis  dans  des 
tubes  de  verre  des  Chenilles  de  differentes 
Efpéces  & d’autres  Infe&es,  & cela  pendant 
l’Hiver,  & au  commencement  du  Printems» 
J’ai  placé  ce  tube  de  verre  dans  un  mélange 
dé  glace  & de  fél  propre  à faire  naitre  un- 
grand  degré  de  froid  , qu’un  Thermomètre 
glacé  dans  la  même  liqueur  me  faifoit  con- 
noitre.  je  réferve  le  détail  de  ces  expérien- 
ces pour  un  autre  Ouvrage,  pour  l’Hiftoire  des 
Infeétes  oü  il  doit  le  trouver;,  je  me  conten- 
terai d’en  donner  ici  quelques-  réfultats.  Huit 
degrés  de  froid  au-deffous  de  la  congélation 
ont  été  néceflaires,  mais  ils  ont  fuffi  pour 

feler  parfaitement  des  Chenilles  de  quelques 
Xpeces.  Ces  8 degrés  de.  froid  les  ont  ren- 
dues roides,  & auffi.  dures  que  la  plus  dure 
glace,  on  ne  pouvoit  les  couper  que  comme 
on  coupe  une  pierre  tendre;  auffi  toutes  ces 
Chenilles  étoient-elles-bien-  mortes,  & ne 
fe  font  jamais  donné  de  mouvement  depuis. 

J’ai  expofé  au  • même  degré  de  froid , & 
enfuite  à de  plus  grands  degrés  de  froid , des  . 
Chenilles  qui,  quoiqu’elles  dûffent  devenir 
d’une  grandeur  médiocre  , c’eft-à- dire.  Ion- 
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gués  de  plus  d’un  pouce,  & grofles  à'propon* 
don , n’avoient  que  deux  ou  crois  lignes  de 
longueur,  <5t  n’étoient  guère  plus  grofles  que 

• de  grofles  épingles. . Si  jeunes , & par  con- 
feouent fi  délicates,  elles  ne  fembloient  pas' 
être  en  état  de  réfifter  à un  froid  bienruda; 
il  y en  a pourtant  eu  à qui  j’ai  fait,  loutenir 
un  froid  de  plus  de  17  degrég  , plus  grand 
de  près  de  3 degrés  que  celui  de  l’année  1709. . 
Quand  je  les  ai  eu  retirées  de  l’endroit  oh 
regnoit  un  fi  furieux  froid , elles . fembloient 
mortes , mais  elles  ne  l’étoient  pas  ; leur  corps 
avoit  fa  première  fouplefle , il  cédoit  fous  le 
doigt,  il  fe  laifloit  plier.  Enfin  ces  Chenilles 
réchauffées  peu-à-peu  , c’eft-à-dire,  d’abord 
dans  de  la  glace  ordinaire , ont  commencé  à 

' fe  mouvoir , & ont  paru  aufli  vigoureufes 
qu’elles  l’étoient  avant  que  d’avoir  été  mifes 
à une  fi  rude  épreuve.  . 

Le  fang  & les  principales  liqueufs  qui  fe 
trouvent  dans  le  corps  de  ces  Infeéles,  tou- 
. tes  aqueufes  qu’elles  nous  femblent , font 

• donc  d’une  nature  àfoutenir  un  froid  exceflif 
fans  fe  geler.  Je  vois  bien  qu’on  peut  foup- 
çonner  que  ce  que  j’attribue  à.  la  nature  de 
leurs  liqueurs,  a peut-être  pour  caufe  lacha- 

, leur  qui  regne  dans  l’intérieur  de  l’Infeéte,. 
& la  rapidité  avec  laquelle  les  liqueurs  y cir-  ■ 
culent.,  Quôiqu’après  une  diete  de  trois  h 
quatre  mois  qu’avoient  faite  les  Chenilles 
donc  je  parle,  Id  vkefle  de  la  circulation  dût 
.être  bien  affoiblic,  & la  chaleur  intérieure 
bien  diminuée,  j’ai  pourtant  craint  que  les 
deux  caul'es  dont  je  viens  de  parler  , ne 
produififlent  l’effet  que  j’attribuois  à la  qua- 
lité. 
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lité  de  leurs  liqueurs.  Le  doute  étoit  aifé  à 
lever  par  une  expérience.  J’ai’ tué  plufieurs 
de  ces  Chenilles,  & bien  mortes,  je  les  ai 
mifes  dans  le  tube  de  verre  que  j’ai  tenu  pen- 
dant un  tems  fuffifant  au  milieu  du  mélange 
qui  produit  un  froid  de  17  degrés;  quand 
je  les  en  ai  eu  retirées , j’ai  vu  que  leurs  corps 
étoient  a ufii  Roupies  que  l’étoient,  après  la 
même’  épreuve,  ceux  des  Chenilles  qui  l’a- 
voient"  foutenue  vivantes.  Les  liqueurs  du 
corps  des  mortes  n’avoient  donc  été  aucune- 
ment gelées  par  un  fi  grand  froid;  ce  n’efl: 
donc  ni  la  chaleur  intérieure  de  leur  corps  , 
ni  le  mouvement  rapide  de  leurs  liqueurs,  qui 
empêche  ces  liqueurs  de  fe  geler. 

- Nous  ne  pouvons  donc  pas  efpérer.  que 
les  plus  grands  froids  de  notre  climat  nous 
délivrent , ni  même  qu’ils  diminuent  le  nombre 
des  Chenilles  de  l’Éfpece  dont  je.' viens  de 
parler  ,‘  & malheureufement  c’eft  celle  qui 
fait  le  plus  de  ravage  ; dans  certaines  années,, 
le  nombre  de  Les  individus  égale  peut-être  en 
France  celui  des  individus  d’un  millier  d’au- 
tres Efpeces:  aufli  avons-nous  nommé  cette 
efpece  Id  Commune.  C’eft  celle  qui  paffe  l’Hi- 
ver dans  des  nids  de  toiles  qui  paroifient  fur 
les  arbres , mieux  qu’en  tout  autre  tems 
lorfque  leurs  feuilles  font  tombées. 

Il  n’eft  pas  fûr  même  que  l’Hiver  nous  dé- 
livre des  Efpeces  de  Chenilles  dont  les  liqueurs 
font  gelées  par  7 à 8 degrés' de  froid , lorfque 
le  froid  de  l’air  devient  plus  confidérable. 
Le  grand  Maitre  qui- a fait  les  Chenilles,  a 
plus  fongé  à les  conftituer  comme  elles  le 
doivent  être, qu’à  les  conftituer  comme  nous 

vau- 
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voudrions  qu’elles  le  fuflenc. . Quantité  d’Ef- 
peces  paflent  l’Hiver  lous  la  forme  de  Chryfa- 
lides. Il  y a de  ces  Chryfalides  qui,  pendant 
cette  rude  faifon,  font  attachées  contre  des*' 
murs  , contre  des  entablefnens  d’édifices , 
contre  des  branches  d’arbres  ; qui  y font  nues, 
c’eft-à-dirc,  qui  ne  font  point  couvertes  d’u- 
ne Coque  de  loye.  J’ai  fait  fouffrir  à de  pa- 
reilles Chryfalides  de  très  grands  degrés  de 
froid,  fans  qué  leurs  liqueurs  fe  foient  gelées, 
fans  qu’elles  ayent  paru  en  fouffrir.  D’autres 
Chryfalides  au  contraire  ont  été  durcies  par 
un  froid  de  7 à 8 degrés,  &*.elles  ont  péri  ; 
mais  ces  dernieres  étoient  des  Chryfalides  ve- 
nues de  Chenilles  qui  étoient  entrées  en  ter- 
re, qui  s’y  étoient  conflruit  des  coques  dans 
lesquelles  elles  s’étoient  métamorphofées.. 
Ainfi  les  Infeétes  qui  refient  expofés  à de 
grands  degrés  de  froid,  font  ceux  qui  les ‘peu- 
vent braver.  Ceux  qui  font  plus  fenübles- 
aux  impreffiqns  du  froid. , agiflènt  comme, 
s’ils  prévoyoient  celui  quidoit  regner  pendant. 
l’Hiver  fur  la  furface  de  la  terre,  & auquel- 
ils  ne  fauroient  réfifter  ; je  dis  qu’ils  agifTent: 
comme  s’ils  le  prévoyoient  , parce  qqp  ce  ne 
font  pas  les  approches  de  l’Hiver,  Te  froid 
aétuel,  qui  détermine  les  Chenilles  à entrer  en 
terre:  il  y a des  Chenilles  qufrs’y  enfoncent 
dans  les  mois  de  Juillet  & d’Août , & d’autres- 
même  dès  le  commencement  du  Printems, 
Peu  'a près  y être  entrées,  elles  s’y  transfor- 
ment en  Chryfalides,  & y refient  quelquefois 
des  neuf  à dix  mois  , & même  près  d’une, 
année.  Ce  n’efl  que  l’année  fuivanteque  l’In- 
feéte  fort  de  terre  fous  la  forme  de  Papillon.. 
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Au  relie,  le  fang  des,  grands  animaux , celui 
des  oifeaux  , celui  des  quadrupèdes  & le  nô-, 
tre  même,  non  feulement,  fe  coagulent  aifë- 
ment , mais  ils  font  bien  plus  ailés  à geler 
que  celui  des  InfeCtes..  Le  fang  d’un  Pigeon 
qu'on  a fait  couler  tout  chaud  dans  un  tube, 
a été  réduit  en  glace  très  dure  par  738  de- 
grés de  froid,  & eût  pu  êcregelé  par  un  moin- 
dre froid.  Le  fang  d’un  Agneau  a foutenu, 
fans  fe  geler , 3 degrés  de  froid  ; mais  j degrés 
l’ont  rendu  de  la  glace.  Les  grands  animaux- 
ont  dans  leurs  corps  une  chaleur  & un  prin- 
cipe de  chaleur.*,  qui  ne  fe  trouvent  pas  dans 
ceux  des  InfeCtes.  Les  grands  animaux  n’a- 
voient  donc  pas  befoin  d’avoir  un  fang  qui 
gelât  auffi  difficilement  que  gele  celui  des  In*  * 
feéte*. 

P^pur  avoir  dès  Thermomètres  dontla  mar- 
che foit  la  même  , dont  les  degrés  foient 
exactement  comparables,  ils  doivent  être 
remplis  d’une  même  liqueur , d’un  efprit  de 
Vin  également  dilatable:  auffi  la  difficulté  qui 
nous  a arrêté'  le  plus',  a été  de  trouver  un 
moyen  de  nous  affûter  de  la  dilatabilité  de 
l’efprit«de  Vin.  Pour  y parvenir , nous  avons 
cherché  combien  differens  efprits  de  Vin 
condenfés  par  le  froid  de  la  congélation  ar- 
tificielle de  l%m  qui  commence  à fe  geler, 
pourraient  être  dilatés  par  le  plus  grand  degré 
de  chaleur  que  l’efprit  de  Vin  puiffe  prendre 
iàns  bouillir.  Lorique  nous  avons  enfeigné 
la  maniéré  de  faire  cette  épreuve , nous  avons 
averti  qu’elle  eft  extrêmement  délicate,  qu’el- 
le demandoit  à être  faite  par  quelqu’un  qui 

y apportât  toute  fon  attention,  & même  qui 

s’y. 
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s’y  fût  exercé  plus  d’une  fois.  II  y a à crain- 
dre, lorfqu’on -chauffe  un  peu  trop  brufque- 
ment  l’eau  * défaire  bouillir  l’efprit  de  Vin 
avant  que  de  lui  avoir  fait- prendre  tout  le 
degré  de  chaleur  qu’il  peyt  prendre  fans  bouil- 
lir, lorfqu’il  eit  échauffé  plus  doucement. 
Quand  l’épreuve  eit  bien  faite  , l’efpric  de 
vin  le  plus  reélifié  fc  dilate  davantage  que 
celui  qui  l’elt  moins.  Tel  efprit  de  Vin, 
dont  le  volume  condenfé  par  la  congélation 
de  l’eau  eit  à 1000,  a un  volume  de  ioyo, 
lorfqu’il  eit  dilate  par  le  plus  grand  degré  de 
.chaleur  qu’il  puiffe  prendre  fans  bouillir. 
Dans  le  même  cas  le  volume  d’un  autre  ef- 
prit de  Vin  plus  foible  fera  de  1085;  & nous' 
avons  choiii  pour  nos  Thermomètres  l’efprit 
de  Vin, dont  le  volume  condenfé  par  la  con- 
gélation étant  ioco  , devient  1080  raréfié  par 
le  plus  grand  degré  de  chaleur  qu’it  puiffe 
prendre  fans  bouillir. 

Si  le  même  degré  de  chaleur  raréfie  davan- 
tage l’efprit  de  Vin  le  plus  reétifié,  le  même 
degré  de  froid  condenfe  davantage  cet  efprit 
de  Vin  qu’il  n’en  condenfe  un  plus  foible. 
Au-lieu  de  carattérifer  l’efprit  de  Vin  par 
fon  degré  detlilatabilité,  nous  pouvons  donc 
le  caraétérifer  par  fon  degré  de  condenfabilité. 
On  a deux  efprits  de  Vin  differens,  dont  le 
volume  eit  réduit  à ioooparle  degré  de  froid 
de  la  congélation  de  l’eau  ;fi  onmet  des  bou- 
les de  Thermomètre  faits  deœs  differens 
efprits  deVin,  dans  iin  mêlangPconvenable 
de  fel  & de  glace,  l’efprit  de  Vin  le  plus 
foible  ne  defeendra  pas  auifi  bas  dans  fon 
tube  que  l’efprit  de  Vin  le  plus  fort  defeen- 
dra 
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dra  dans  le  fien.  Nous  avons  vu , par  exem- 
ple , que  l’efprit  de  Vin  ordinaire  de  nos 
Thermomètres,  Ve  (prit  de  Vin*  donc  nous 
les  remplirions , eft  defcendu  à 15  degrés  dans 
un  mélange  de  fel*  je  de  glace  fait  dans  les- 
rapports  de  1 à 2 & de  2 à 5.  J’ai  mis  dams 
un  autre -'Thermomètre  un  efprit  de  Vin  rec- 
tifié, de  celui  que  je  fais  affoiblir  en  le  méf- 
iant avec  l’eau,  avant  que  d’en  remplir  les 
Thermomètres  ; cet  efprit  de  Vin  a defeen- 
du  à 17  degrés  \ , la  boule  du  Thermomètre, 
ayant  été  mife  dans  un  pareil  mélange  de  fel 
& de  glace.  Ainfi  le  rapport  de  condenfabi- 
lité  de  ces  deux  efprits  dé  Vin  eft  comme  15 
à 17  j.  La  dilatabilité  de  ces  deux  efprits  de 
Vin  , prife  au  deflus  de  la  congélation,  étoit 
comme  .80  à 90,  comme  8 à 9,  & leur  con- 
denfabilité  comme  15.  à 17  f,  ce  qui  ne  don- 
ne pas-un  rapport  aufîi  diiferent  qu’on  auroit 
pu  l’attendre. 

La  commodité  de  ce  genre  d’épreuve  ,c’eft 
qu’elle  ne  demande  d’autre  attention  que  cel- 
le de  bien  mêler  le  fel  & la  glace;  on  n’a 
point  de  bouillonnemens  à craindre;  elle 
petit  être  aifément  répétée.  Si  les  résultats 
des  differens  eflais  font  les  mêmes,  ou  varient 
peu , on  eft  fûr  d’avoir  bien  opéré.  A la  véri- 
té , on  n’a  pas  une  aulfi  grande  fuite  de  degrés 
de  condenfabilité  que  celle  des  degrés  de  di- 
latabilité ; mais  ce  dafavantage  eft  plus  que 
compenfé  parle  peu  d’inconvéniens  auxquels 
cette  épreulb  expofe.  II  eft  très  aifé  de  la 
faire  avec  précifion.  Onpourroit  même  pren- 
dre une  allez  grande  fuite  des  degrés  de  con- 
denfabilité , ifau-lieu  de  faire  l’épreuve  à un 

froid 
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froid  de  15  degrés  au  deffous  de  la.  congéla- 
tion dans  notre  Thermomètre  ordinaire  on 
la  faifoit  à un  froid  de  22  à 23  degrés.  * ' >«, 
Mais , pour  revenir  aux  expériences  par  le  *•* 
moyen  defquelles  nous  produirons  des  aue-" 
mentations  de  froid, il  eft  clair  que  la  matiè- 
re qu’on  mêle  avec  .la  glace  y doit  être  mêlée 
en  une  certaine  proportion  & avec  certaines  - 
précautions.  • Des  règles  générales  feront  ai-  v 
fées  à déterminer,  fi  on  fe  rappelle  l’expé- 
nence  qui  a prouvé  inconteftablement  que  le 
refroidiffemenc  ne  fe  fait  qu’à  l’occafion  de 
la  fonte  de  la’glaéfe;  elle  apprend,  cette  ex- 
périence , qu’il  faut  employer  la  quantité  2# 
foie  de  matière  folide,  foit  de  liquide,  né-^ 
ceffaire  pour  fondre  la  glace,  & qu’il  ne  faut  ;■'* 
en  employer  que  çette  quantité.  Si  on  n’cm-!. 
Pj P?®  Ie  fel  marin , par  exemple , en  quan- 
tité luffi  faute , le  degré  de  froid  qui  fera  pro-' 
duitne  fera  pas  auflï  confidérable  qu’il  peut 
i’être.  Si  on  mêle  au  contraire  le  fel  maria 
en  trop  grande  proportion  avec  la  glace  il  - 
en  arrivera  encore  que  l’on  n’aura  pas  un  auflï ^ 
grand  degré  de  froid  qu’on  auroit  eu,  fi  on  ’ 
l’eût  employé  dans  une  moindre  dofe.  Ce 
n’eft  pas  feulement  la  glace  qui.doic  fe  fon- 
dre, le  fel  doit  fe  fondre  en  même  tems; 
c’elt  la  liqueur  qui  vient  de  la  glacé  & du  fel  f 
fondu,  qui  a un  plus  grand  degré  de  froid  que 
la  glace.  Le  fel  & la  glace  qui  ne  font  pas 
fondus , font  moins  froids  que  la  liqueur  com- 
pofée  de  glace  nouvellement  fondue  & de 
fel  ; d’où  il  fuit  que  le  fel  excédent  qui  a étéJ 
employé,  ne  fert  qu’à  /échauffer  les  gardes 
qui  fe  fondent  & qui  fe  mêlent  par  la  fufion. 

Deux 
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Deux  expériences , dans  l’une  defquelles  le 
fel  marin  a été  employé  en  trop  petite  quan- 
tité, & dans  l’autre  defquelles  ce  fel  a été 
mis  en  trop  grande  quantité,  donneront  les 

Ereuvcs  de  ce  que -nous  venons  d’avancer. 

,a  plus  petite  dofe  dans  laquelle  j’ai  employé 
le  fel  marin,  a été  d’une  feule  partie  de  ce 
fel  contre  dix  de  glace.  ïl  n’a  pas  laiü'é  de 
rélülter  de  ce  mélange  un  froid  confidérablep 
il  a été  de  8 degrés  3,  moindre  pourtant  de 
6 degrés  £ que  celui  qui  eût  été  produit  par 
la  combinaifon  la  plus  avantageufe.  Dans 
une  autre  expérience,  j’ai  mêlé- le  fel  avec  la 
glace  en  parties  à-peu-près  égales,  huit  par- 
ties de  fel  avec  neuf  de  glace;  le  froid  qui  a 
été  produit,  n’a  été  que  de  13  degrés  moin- 
dre par  conféquent  d’un  degré \ que  celui  qui 
eût  été  donné  par  la  proportion  la  plus  favo- 
rable. - 

La  proportion  la  plus  efficace  du  mélange 
d’un  fel  avec  l’eau  feroit.  aifée  à déterminer , 
fi  le  fel  pouvoit  être  mêlé  par  des  parties  in- 
définiment petites  avec  la  glace  prodjgieufe. 
ment  divifée;  la  quantité  de  fel  feroit  alors 
'à-peu-près  égale,  ou  peu  fupérieure  à la  quan- 
tité de  ce  fel  que  l’eau  peut  tenir  en  dilfolu- 
tion.  Mais  cômme  le  fel  eft  tqujours  employé 
en  gros  grains,  que  la  glace  même,  fût-elle 
prife  en  neige,  eft  toujours  en  grofles  molécu- 
les; pour  que  la  glace  foit  le  plus  touchée 
qu’il  eft  poffible  par  le  fél,pour  que  la  fufion 
foit  opérée  le  plus  promptement  qu’il  eft  pos- 
fible,  la  quantité  du  fel  qui  doit  être  emloyée, 
doit  furpaffer  ceile  que  cette  eautiendroit  en 
difi'olûtion.  * Aiulî , «quoique  l’eau  ne  puifTe 

tenir 


*.  / 


Digitized  b/  Google 


-des  Sciences. 


tenir  qu’un  peu  plus  du  tiers  de  Ton  poids  de 
fel  marin  diffous,  j’ai  trouvé  qu’il  falloir  mê- 
ler une  partie  de  fel  marin,  en  grains  avec 
deux  parties  de  glace.  Il  y a même  fur  tout 
cela  des  limites  d’une  allez  grande  étendue; 
deux  parties  de  fel  mêlées  avec  trois  parties 
de  glace  , ont  produit  le  même  effet  qu’une 
partie  de  fel  mêlée  avec  deux  parties  de  glace. 

Mais  au  moins  réfulte-t-il  de  ces  obferva- 
tions,  que  pour  produire  les  plus  grands  de- 
grés de  froid  poffibles  avec  differens  fels, 
on  employera  en  moindres  dofes  que  le  fel 
marin  les  iels  dont  l’eau  ne  peut  pas  tenir  en 
dilfolutfon  une  auiïi  grande  quantité  que  cel- 
le qu’elle  tient  de  ce  fel;  & qu’on  empldye- 
ra  au  contraire  en  plus  grande  proportion 
les  fels  dont  l’eau  peut  diffoudre  davantage 
que  de  fel  marin.  , 

Enfin,  on  voit  qu’il  faut  faire  le  mélange 
•de  la  glace  & du  fel  le  plus  parfaitement  & 
le  plus  promptement  qu’il  eft  poflîble,  pour 
produire  le  plus  grand  degré  de  froid  pofli- 
ble.  Plus  le  froid  tarde  à naitre,  & moins 
il  eft  grand,  parce  que  la  chaleur  des  matiè- 
res extérieures  a plus  le  tems  d’agir  avec  fuc- 
cès  êontre  le  mélange.  La  meilleure  manié- 
ré de  mêler  enfemble  la  glace  & le  fel,  m’a 
paru  être  de  les  pofer  l’une  & l’autre  par 
couches  autour  du  vafe  qu’on  veut  refroidir, 
& de  remuer  enluite  le  tout  avec  quelque 
inftrument  de  fer  bien  refroidi.  La  pratique 
de  quelques  faifeurs  de  glace  eft  de  mêler  la 
glace  & le  fel  enfemble  dans  un  grand  vafe, 
■d’oh  ils  la  tirent  bientôt  pour  la  mettre  dans 
«n  vafe  plus  petit  q5  eft  celui  qui  contient 
Man.  1734.  M la 
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]a  liqueur  qu’ils  veulent  geler  mais  il  efté- 
vident  que  ce  procédé  fait  perdre  une,  partie  ' 
du  froid.  Pendant  qu’on  mêle  la  glace  avec 
le  fel , il  s’élève  une  fumée  très  épailfe,  fem- 
blabie  à celle  d’un  feu  qu’on  vient  d’éteindre; 
la  vapeur  qui  ne  peut  s’élever  que  très  lente- 
ment dans  un  air  très  froid,  s’y  raffemble 
fous  la  forme  de  fumée,  . 

Quoiqu’il  femblât  que  plus  le  fel  feroitpul- 
. vérifé  & réduit  en  grains  fins , & plus  fon 
effet  lèroit  prompt , j’ai  pourtant  obfcrvé 
qu’on  réufiïfloit  fouvent  moins  bien  en  em- 
ployant le  fel  marin,  par  exemple,  extrême- 
ment pulvérifé  , qu’en  l’employant -après  a- 
voir  fimplement  écrafé  fes  grains,,  ou  en  leur 
laiffant  même  toute  leur  grofieur.  Ce  n’eft 
pas  qu’il  ne  foit  certain  que  le-  meilleur  des 
procédés  eft  celui  de  mêler  la  glace  & le 
fel  par  les  phis  petites  parties  qu’il  efl  pos- 
-‘ble  ; mais  if  arrive  que  lorfqu’on  a jettë'du 
fel  en  poudre  très  fine,  il  fe  trouve  bientôt 
‘dans  la  glace  par  maflès  plus  grofies  que  cel- 
les des  grains  écrafés , ou  dans  leur  entier; 
l’humidité  lie  enfemble  des  amas  de  cespe- 

ti  s grains.  • - ‘f  • . ■ , . ", 

Moins  de  circonftances  s’oppofent  a ce  quç 
l’efprît  de  Vin,  les  efprits  acides,  & géné- 
ralement tous  les  liquides  propres  à faire  nai- 
tre  du  froid,  en  produifent  les  plus  grands 
degrés  qu’ils  font  capables  de  produire.  Ils 
Te  mêlent  bien  plus  parfaitement  avec  la  gla- 
'ce,  ils  la  touchent  & l’attaquent  dans  un  in- 
stant de  toutes  parts.  ‘ • ^ - 

' Une  remarque  que  nous  avons  .faite*  c’eft 
que  pour  produire  de*  nouveaux  degrés  dp 
’ . • * -froid , 
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froid,  il  faut  que  de  la  glace  fondue  & de 
la  matière  foit  lolide , foit  liquide , qui  a é- 
' té  employée , il  le  falle  un  nouveau  liquide. 
De  là  nait  une  règle  pour  connoitre  les  li- 
gueurs, qui  mêlées  avec  la  glace,  font  in- 
capables d’y  produire  du  froid.  Toutes  les 
liqueurs  huileufes  qui  ne  peuvent  pas  fe  mê- 
ler avec  l’eau , feront  employées  fans  fuccès. 
Audi  ai-je  éprouvé  que  des  huiles  grofllères 
telles  que  l’nuÿe  de  Lin , ou  des  huiles  plu 
fubtiles,  comme  l’huile  & l’efprit  de  Tere- 
benthine  , feront  jettées  inutilement  fur  la 
glace;  elles  la  peuvent  fondre^  mais,  elles 
ne  peuvent  fe  mêler,  avec  l’eau  qui  nait  de  la 
fufion,  & par-là  elles  font  incapables  de  pro- 
duire des  degrés  de  froid.  Il  en  eft  de  mê- 
me de  toute  matière,  foit  grafle,  foit  ter- 
Teufe , de  forme  folide  qui  ne  pourra  être  te- 
nye  en  une  parfaite  diffolution  par  l’eau, 
qui  ne  forme  pas  avec  elle  un  nouveau  flui- 
de. J’ai  inutilement  fait  mêler  de  la  glace 
avec  de  la  graille,  & avec  des  matières  ter- 
reufes  qui  contiennent  peu  de  fels  dont  l’çau 
puiiïc  fe  faifir  , telle  que  la  Craye  ; il  ne 
s*en  eft  fuivi  aucun  refroidiflemenc  •' 
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SOLU.TION 
' DE  PLUSIEURS  PROBLEMES  • 


Où  il  s'agit  de  trouver  des  Courbes  dont  la  pro- 
priété confijle  dans  une  certaine  relation  entre 
leurs  .branches  , exprimée  par  me  Equation 
donnée. 


Par  M.  Clair  au t. 

— * * 

DAns  les  ' Courbes  dont  on  parle  dans 
ce  Mémoire,  il  ne  fuffit  pas,  comme 
dans  la  plupart  des  autres , de  confidérer  un 
de  leurs  points  quelconques,  ou  une  partie 
infiniment  petite  de  la  Courbe  pour  la  déter- 
miner toute  entière.  Les  propriétés  de  côl- 
les-ci  demandent  néceflairement  qu’on  pren- 
ne à la  fois  plufieurs  points  à diftances  finies 
les  uns  des  autres , & dans  des  branches  dif- 
ferentes. 

Les  Problèmes  que  je  vais  donner , & 
ceux  qui  font  de  la  même  efpece,  feroient 
fort  faciles fi  , pour  trouver  les  Courbes 
qui. en  font  la  folution  , on  fe  contentoit 
de  prendre  deux  ou  plufieurs  branches  de 
differentes  Courbes,  au-lieu  de  trouver  une 
feule  Courbe  qui  les  comprenne  toutes.  Pre- 
nant une  branche  d’une  Courbe  quelconque,- 
on'  en  trouveroit  aifément  d’autres  par  les 
méthodes  ordinaires,  qui  auroient  avec  cet- 
te première  la  relation  demandée.  Mais  pour 

faire 
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faire  ènforte  que  les  differentes  branches  ap- 
partiennent toutes  à la  même  Courbe , il 
faut  néceflairement  avoir  recours  à d’autres 
méthodes  qui  ajoutent  de  plus  grandes  diffi- 
cultés à ces  Problêmes.- 
11  11’y  a eu  jufqu’ici,  du  moins  que  je  fâ- 
che , que  très  peu  de  Problèmes  de  cette  na- 
ture , on  peut  dire  même  qu’il  n’y  a d’expli- 
qué  que  le  fameux  Problème  des  Trajedtoires- 
-réciproques,  dont  Mr$;  Bernoulli  , Pember- 
ton&  Euler  ont  donné  des  foliftions  dans  les 
Ades  de  Leipfic,  années  1718,  1719 & 1720 
& dans  le  Tome  II.  des  Mémoires  de  l’A- 
cadémie de  Petersbourg.  - 

Dans  les  autres  Problèmes,  dont  je  parle-- 
rai  tout  à l’heure  ,.  on  ne  trouve  que  quel- 
ques-unes  des  Courbes  qui  ont  la  propriété' 
demandée,  fans  montrer  la  méthode,  ou  du 
moins  fans  donner  le  détail  nécellaire  pour 

la  faire  bien  entendre.- 

* 

Définitions. 

On  doit  favoir  que  pat  fondion  d’une  va- 
riable, on  entend  une  quantité  compofée  de 
cette  variable  & de  confiantes,  -de  quelque 
maniéré  qu’elle  en  foit formée:  par  exemple, • 

x+,  -i-axyf  , font  des 

fonctions  de  x.  Je  me  fervirai  de  differens 
lignes,  comme  nx,  o*,  Ax,  &c.  pour  ex- 
primer differentes  fondions  en  général. 

Lorfque  je  parlerai  dans  ce  Mémoire,  d'é- 
quations oü  deux  quantités  font  la  même  fonc- 
tion ce  fera  des  équations  où  on  peut  mèt- 

M 3.  tro- 
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tre  une  de  ces  deux  quantités  à la  place  de 
l’autre  , fans  que  l’équation  en  foit  changée: 
par  exemple  , xyzza,  x*-—\ t-j2  = <*  ybx  — b by 
— \-c  xf-+y3  — \-xi  z=:d , font  de  ces  fortes 
d’Equations. 

LEMME.  . . 

f 


Si  dans  une  Equation  oîi  deux  quantités 
font  la  même  fonction  , l’on  fubftitue  à la 

Îfiace  de  l’une  de  ces  quantités  A~+  B , & à 
a place  de  l’autre  A — BQA&B  marquent 
tout  ce  que  l’on  veut),  il  arrivera  toujours 
- dans  le  réiultat  qu’il  ne  reliera  plus  que  des 
puiffances  paires  de  B.  Par  exemple,  dans 
l’Equation  b#.— Yby  — Y c x y — d y 11  l’on  met 
pour  XyAr+B,  & pour^,^-*B,  il  vien- 
dra 2 b A — j-*  c A A — < c B B d , ou  B efl 
au  quarré;  dans  x)  -fjy3  = a>  on  trouvera 
2 A3  — \-6AB B=.a,  &c.  ' - 

La  même  choie  arrivera  fi  l’on  met  pour 

les  deux  quantités  & ‘é— - £~  * oa 

JI-+C—JI  ; &;  en  général',,  fi 

'l’on  employé  deux  quantités  qui  ne  diffèrent 
^ entre  elles  que  par  le  ligne  — |-  ou  qu  on 
donnera  à B.  Mais  fi  l’on  fait  les  mêmes 
'■  fubllitutions  dans  une  Equation  où  les  deux 
•;  quantités  ne  font  pas  la  même  fonction,  les 
- puiffances  impaires  de  B ne  s’en  iront  point. 

Dans  les  Journaux  de  Leiplic  (année  1696 
■'&  1697  ) , le  célèbre  M.  Jean  Bernoulli  don- 
• ne  un  Mémoire  qu’il  intitule  Supplementum  de- 

• fedus  Geometti<e  Cartefianx  circa.  ‘ 

, locorum  •; 


t 
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locorum:  H y remarque  que  d’autres  courbes 
que  le  cercle  peuvent  avoir  cette  propriété, 
que  d’un  point  extérieur  tirant  une  infinité 
de  droites  l'écantes , le  produit  des  fegmens 
eft  toujours  confiant,  & il  donne  une  Équa- 
tion qui  renferme  quelques-unes  des  courbes 
qui  ont  cette  propriété , mais  fans  montrer  fil 
folution. 

Il  imagine  enfuite  que  les  fécantes,  au-lieu 
de  partir  d’un  point  fixe,foient  toutes  parai-  • 
leles  entre  elles,  & terminées  par  une  droite 
donnée  de  pofition , & il  donue  quelques- 
unes  des  courbes  dans  lefquelles  le  produit 
de  ces  fegmens  cfi  confiant;  enfuite  il  prend 
pour  la  propriété  des  fegmens  que  leur  fom- 
me  foit  confiante,  au-lieu  de  leur  produit.  • 
Et  il  propofe  aux  Géomètres , de  trouver 
des  Courbes  dans  lefquelles  la  fomme  de  deux 
puiflances  quelconques  des  fegmens  foit  con- 
fiante. Mrs-  Leibnitz,  Jaques  Bernoulli,  & 
le  Marquis  de  l’Hôpital  réfolurent  ce  Problè- 
me, en  donnant  chacun  une  Equation  qui, 
renfermoit  quelques-unes  des  courbes  de- 
mandées , mais  fans  démonfiration , excep- 
té M.  Jaques  Bernoulli  dont  la  folution- n’eft 
autre  chofe  que  de  prendre  une  Equation 

y-'—  a xn  -P  b xm , dont  les  coêfficiens  & les 
. expofans  font  arbitraires , & de  les  trouver 
eufuite  par  la  méthode  des-  indéterminées , de 
façon  que  la  courbe  aie  la  propriété  deman- 
dée : mais  il  efi  aifé  de  voir  que  cette  métho- 
de n’efi  pas  directe.  Il  n’en  eft  pas  de  même 
d’une  folution  de  ces  .Problèmes  que  M. 
".Newton  a mife. dans  le  même  Journal;  on 
voit  bien  par  le'  peu  qu’il  donne,  qu’il  avoir 

M 4 le* 
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le  véritable  chemin  pour  les  réfoudre  : mai*  - 
fa  méthode  eft  fi  peu  expliquée  que  j’ai  cru, 
qu’on  verroit  avec  plaifir  la  lolution  fuivante, 
qui  au  fond  eft  , je  crois , la  même  que* 
celle  de  M.  Newton,  mais  avec  toute  l’éten- 
due qui  m’a  paru  néceflaire  pour  la  rendre; 
claire  & applicable  à tous  les  Problèmes  de. 
la  même  nature.,  • 

Les  deux  premiers  des  Problèmes  fuivans 
ne  font  uniquement  que  ceux  deM.  Bernoulli' 
pris  plus  généralement  ; mais  le  troiûeme  eft 
extrêmement  different  , & beaucoup  plusdiffi- 
cile.  Il  ne  paroit  pas  d’abord  de  la  même 
forte,  on  pourroit  croire  même  qu’il  eft  de 
ceux  qui  font  réfolus  par  une  feule  Equation^ 
mais  cependant  il  y a une  infinité  d’Equations 
de  formes  differentes  qui  le  réfolvent,  & je. 
donne  la  maniéré  de  les  trouver.  Là  princi- 
pale difficulté  de  ce  Problème  confiftoit  àt 
trouver  ce  qu’il  avoit  de  commun  avec  les  . 
deux  premiers  : j’efpere  que  la  méthode  que: 
j’employe  pour  cela  pourra  fervir  à beaucoup: 
d’autres  Problèmes.  ' ■ ' 

P R O B L Ë.M  E l. 

- On  demande  la  courbe  MON,  que  chacune^  ^ 
gpune  infinité  de  droites  P M N , parallèles  entre? 
elles , & terminées  par  P axe.  A P , coupe  de  fa~- 
çon  que  la  relation  entre  PM  ^ PN  fait  ex ^ 
primée  par  une  Equation,  donnée  ? 

* Solution. 

Puifque  les  droites'  P M N , qui  font  les- 
ordonnées  de  la  courbe-AffliV,  font  rencon-. 


I -J»  • 
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trées  en  deux  points  M • 

& AT,  l’Equation  de  cet- 
te courbe  doit  être  t§lle' 

"que  fi  onia  réfout  pour 
avoir  la  valeur  de  l’or- 
donnée exprimée  en  ab- 
fcifle , on  trouve  deux 
valeurs  en  même  tems,> 
l’une  de  F M , & l’autre 
àePN . Je  cherche  donc 
ce  qui  peut  entrer  dans  J 
l’expremon  de  l’ordon- 
née pour  qu’elle  puiffe  avoir  deux  valeurs; 
ce  ne  peut  être  que  quelque  quantité  radica- 
le. Ainfi  le  Problème  fe  réduit  à trouver  dcs- 
quantités  dans  lefquelles  il  y ait  des  radicaux- 
ai,  félon  que  l’on  prendra  le  ligne  — 1-  ou  le- 
gne  — , donnent  deux  valeurs  telles  qu’étant' 
fûbftituées  dans  l’Equation  donnée,  l’une  à la* 
place  de  P M>-  & l’autre  à la  place  de  P AT, . 
elles  réfolvent  cette  Equation.  , ‘ 

Pour  cela  , on  n’aura  qu’à  prendre  une  for-- 
me  de  fonction  dans  laquelle  il  y ait  un  ra- 
dical que  l’on  fuppofera  inconnu,  & toutes- 
les  autres  quantités  connues  & prifes  à vo- 
lonté , puis  fubftituer  les  deux  valeurs  - que  ' 
l’on  peut  avoir  en  prenant  çe  radical  en'  — f-  • 
ou  en  — dans  l’Equation  donnée,  & chercher ‘ 
là  valeur  de  ce  radical , comme  on  fait  pour  dé- 
gager une  inconnue;  enfuite  ayant  trouvé  ce^ 
radical,  on  le  mettra  dans  la  fonction  qu’on-' 
a-voit  choifie  pour  la  valeur  de  l’appliquée  de* 
la  courbe  cherchée.  Alors  fi  on  prend  le  ligne  *' 
— f on  aura  l’Equation  de  la  branche  compo- 
fée  des  points  JV,  & fi' on  prend  le  figne  «—  on 
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aura  celle  des  points  A£vou  au  contraire.  Et 
en  faifant  évanouir  les  radicaux,  on  aura  l’E- 
quation de  la  courbe  entière. 

Suppofons , par  exemple , qu’on  veuille 
trouver  la  courbe  oh  PM*  — j-  PN*=aa. 
Je  nomme  A P , x ; P M ,y  ; P N, y1 , j’imagine 
que  l’ordonnée  de  la  courbe  foit  exprimée  en 
général  par  la  quantité  <Pu^+ÿz  oü  c>«  ex- 
prime une  quantité  quelconque  compofée  de 
» & de  confiantes , & yz  un  radical  que  je 
Vais  déterminer.  Par  ce  que  je  viens  de  di- 
re , / fera  c >u-{-yz,  &y,  <bu  — Vz\  fub- 
ftituant  ces  .deux  valeurs  dans  l’Equation 
P;M J — b P N*.— eut,- ou  yy  — \-ÿ  y1  = aa , on. 
aura  2 ( <i>«  )*•  — (-  zz—aa  ; a’oh  l’on  tire 
z=  ’2aa—(<i>u)*  qui  étant  remis  dans  la  va- 
leur de  l’ordonnée  donnera  y'  = « — f-  y [a  < 
— («ta)*],  &y=  <Pu  — y\_\aa — 
en  faifant  évanouïr  les  radicaux ÿ ÿ —zÿ  <s>x. 
±z$  a a— 2 ( <1>  » ) % zy<bu  — \a  a— 2 (<im  ) * 

qui  font  les  mêmes , & qui  font  voir  que  le& 
deux  branches  MO,  NO,  font  à la  même 
courbe,  & ont  la  propriété  demandée.  Il  en. 
fera  ainfi  des  autres  ; quelque  forme  de  fonc- 
tion que  l’on  imagine  avec  des  radicaux,  ré- 
. loudra  léf  Problème , “il  peut  être  réfolu. 
„ Mais  il  y tf  bien  des  cas  0I1  il  efi:  impoffible 
de  trouver  des  courbes  dans  lefquelles  P M. 
& P N ayent  certaine  relation  entre  elles.. 
Ces  cas  font  ceux  oh.  la  relation  entre  P M 
&..P  N n’efl:  pas  exprimée  par  une  Equation 
dans  laquelle  ces  deux  quantités  falfent  la 
même  fonction , il  n’y  a point  de  courbes  qui 
réfolvent  le  Problème  alors.- 
La  démonftration  de.  tout  ce  que  nous  ve- 

4, 
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sons  de  dire  eft  évidente  par  le  Lemmepré-. 
cèdent;  car  les  quantités  dans  lefquelles  il 
entre  un  radical  l'ont  dans  le  même  cas  que 
ji-+B  & A — B , dont  j’ai  parlé  dans  ce  Lem- 
me;  ainfi  en  les  fubftituant  dans  une  Equa- 
tion oh  PM  & P N font  la  même  fonftion, 
les  puiflances  impaires  du  radical  Yz  que  l’on 
a pris  s’évanouiront , & il  n’y  aura  plus  que 
des  z , de  manière  qu’en  dégageant  le  z de 
ces  Equations , on  en  aura  une  valeur  donc 
la  racine  quarrée  pourra  être  mife  à la  place 
de  Yz.  Mma;'$PM  &c  P N ne  font  pas  la 
même  fonction , lés  Yz  ne  s’en  iront  pas 
par- tout,  & l’on  ne  trouvera  pas.  pour  Yz 
une  valeur  qui  ne  foit  purement  qu’ufl  radi- 
cal, il  y entrera  des  quantités  rationelles 
auxquelles  ou  ne  pourra  pas  donner  à volon- 
té le  figne  ~+  ou  — . Pour  mieux  faire  voir 
- par  un  exemple  comment  il  eft  impofilble  de 
trouver  des  courbes  oh PM 
fent  pas;  la  même  fonélion^  fuppoforis  que 
l’on  demande  des  courbes  oü  P M— |-  2 P 
ss  a ; . faifant  PM=  <bu  — h Yz  & PNs= c>« 
— Yz , on  aura  3 <i>  * — Yz  = a , d’oii  l’on  tire 
Yz=3i>u— a,  qui  n’eft  pas  une  quantité' 
radicale,  & <Jui  ne  peut  pas  par  conféquent 
donner  deux  valeurs  différentes  à . P M & 

P N.  Si  l’on  vouloit  trouver,  des-CQurbes  ob 
P M*  -4-  P N y.  b = aa , en  fuppolaht  toujours 
P Mzs<bu— l-  Vz&PN=z  <d# — Yz,  on  aura 
(<J>«  )*-+  2<I >uYz  — f-  *~+  b<S>u  — bYZ  — aa,‘ 
dans  laquelle  la  quantité  Yz  lé,  trouverait 
égale  à un  radical  plus  une  quantité  ratio-'  - 
nelle , & par  conféquent'  elle  ne  pourrait  • 
pas  être  fubftituée  pour  Yz  dans  la  fonétion  ; 

r 7\/T 
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+ u-^tYz.  Mais  dans  toutes  les  Equations- 
oh  PM&PN  entrent  de  la  même  maniéré, 
les  termes  oh  feront  yz.  fe  détruiront , il  n’y 
aura  que  des  z,  &-par  conféquenc  après  avoir- 
dégagé  ces  Zi  on  aura  une  valeur  dev'squ’ony 
pourra  prendre  en  H-  ou  en  — pour  avoin 
les  valeurs  de  P M &.  de  P N.. 

I 

E X E M P L E.* 

» * . ' • 

I * 

» 

Pour  faire  quelque  application  de  notre- 
Problème,  fuppofons  qu’on  demande la  cour? 
be  oh  P M x P N = A . 

Faifipit  P Mon  P N en  général  es®  x~+Vz\ . 
on  aura  ( ® xJ'—zzzA,  qui  donne  z—(<t>x)^ 
*—A\  d’ob  l’Equation  de  la  courbe  eft  y =<t>  x 

y [ ( ® x .)  * — A ou  en  faifant  évanouir  - 

les  radicaux  pour  avoir  l’Equation  de  la  cour- 
be enùereyy  — zyQx — \~A ~o  qui  renferme  - 
une  infinité  de  courbes,  car  on  peut  mettre- 
à la  place  de  ® x telle  fonction  compofée: 
de  x & de  confiantes  qu’ôn  voudra. 

Si  ® x eft  feulement  x,  on  aura-yy—  2-xy* 
-+•  A qui  exprime  une  hyperbole. 

Si  on  a yy  — o.y  xm  — h /# = o. . 

Si  au-lieu  de  fuppofer  y=z<t>x,  ~h  yzt  on: 

WJ  * 

. l’avoit  fait  = r ( ® x-  yz  ) , le  Problème 
' aurait  été  réfolu_  de  même , . & l’on  - auroit: 

euy  — 2 y ®x — t-  A =0,. 

Si  l’on  veut  que  le  produit  des  fegmens  ,, 
■ au-lieu.  d’êEre  confiant,,  foit  égal  au  produit  : 
des  fegmens  P AM  P B , *la  méthode  fera 
la. même:  au-lieu- de- fuppofer  (®x~ VVz'y 
, x (<bx—yz)zzA  > il  faudra  l’égaler  à—(£xrc 
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— xx) , (b  étant' 
la  valeur  de  A B).- 
Je  mets  cette  quan- 
tité en  moins,  par-  < 
ce  que  dans  la  Fi-  A 
gure  la  partie  P i\T 
eft  en  deffous,  fit 
par  conféquent  né- 
gative. 

Par  la  réduction  -,  il  viendra  4>  x* — z'st—bk* 
-H-jcxjd’oh  l’on  tire  «=(4>x)*  — xx— \-bxy* 
fit  par  conféquent_y  .=  $ x~+  y [ (<>*•  )*  — *,**- 
— f- bx~\  oxxyyt — 2.y<&x=ib x. — x *.qui  expri- 
me une  infinité  de  courbes  qui  ont  la  pro- 
priété'demandée.  On  en.  trouvera  encore- 
autanç  d’autres  que  l’on  voudra  , félon  les* 
differentes  formes  de  fonctions  qu’on  imagi- 
nera, o fi  il  entrera  un  radical.  Dans  cette; 
Equation,  pour  que  b exprime  la  droite  AB 
qui  eft  -rencontrée  aux  points  /f  fit  B par  la; 
courbe  demandée,,  il  faut  que  fi  l’on -fait: 
xû=o  St—b'^y  ait  dans  ces  deux  cas,  une; 
valeur  =o:  c’eft  ce  qui  arrive  effectivement, 
car  l’on  a , foit  que  x s=  o ou  ss  b , y y—  2y<t>xzso9 , 
d’oli  l’on  tire  y — 2 4>  xes  o fit  y =0. . 

• Pour  trouyer  le  cercle  parmi  toutes  les* 
courbes  précédentes,  il  faut  faire  fxc<,. 
fit  l’on  a < y y**  2 *y£=  bxt—  x-x  ' qui  exprime' 
un  cercle,  quand  l’angle  MP  A eft  droit.-  . 

Si  l’on  vouloit  que  PM  xf  JVfût  égal  en: 
général  à quelque  fonction  que  ce  foit  de  x. 
fit  de  confiantes,  la  méthode  irait  encore,, 
fit  même  on  pourrait  fuppofer  de  plus  la  re- 
lation entre  PM  fie  P N telle  que  l’on  voû- 
terait, pourvu  que  ces  deux  quantités  fiffent. 

M 7.  la. 
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la  même  fonction  dans  l’Equation,  qui  expri- 

mer  oit  leur  relation.. 

• / ' 

PROBLEME  IL 


r Soit  A an  point  fixe  que  l'on  prendra  pour  Je 
foie  d'une  infinité  de  droites  comme'  A M N , on 
demande  les  courbes  M N que  toutes  ces  droites 
coupent  en  deux  points  M b5  N » de  telle  façon  • 
que  la  relation  entre  AM  ÿ*  AN  fait  exprimée 
par  une  Equation  oà  elles  fa(fent  la  même  fonc- 
tion- . • - 

S O LUT  1,0  N. 

On  prendra.  la  . 
droite  ' A P pour 
axe,  & l’on  abbais- 
fera  des  points  M 
& N des  perpendi- 
culaires MP  & NQ} , 

AP  ,x-,&  PM  ,y , 
feront  les  coordon- 
nées- du  point  ÆT, 

& AQj  x\&QN,y', 
feront  celles  du  point  N.. 

PM  ' 

Enfui  te  on  nommera  t la  quantité  — y~- 


* QN 

ou-^— 


qui  exprime  la  tangente  de  l’angle 
A J2:  , 

MAP , & par  conféquent  la  pofition  de  la 
droite  AM  N.. On  nommera  auffi  lés  droites 
AM&  AN  qui  font. les  fegmens  de  la  fécan-. 
te  A MN,  u & u . 

Cela  fait , pour  avoir  des  courbes  oh  A M 
& M N ayent  la  relation  donnée,,  on  fuppo- 

• : fera'. 


/ 


i 


‘ * 


n e s Sciences. 

f 


fera  que  « en  général  eft  une  fon&ion  de  t 
qui  ait  deux  valeurs  en  même  tems,  c’eft-à- 
dire , une  fonction  oh  il  entre  des  radicaux  j 
& fubftituant  à la  place  de  » & de  #'•  les  deux 
differentes  valeurs  que  l’on  a en  prenant' le  - 
fïgne  — |-  ou-  le  ligne  — , on  déterminera  le 
radical  comme  dans  le  Problème  précédent, 
de  forte  que  l’on  aura  une  valeur  de  » en  t. 
Si  l’on  fe  contenoit  d’une  Equation  de  cette 
nature  pour  exprimer  la  courbe  MN , le 
Problème. feroit  réfolu.  Mais  fi  l’on  veut  a- 
voir  l’Equation  en  x «5c  en  y,  on  fe  fervira 


des  Equations  | -yyzsuu  & -2-  =#,pat 

le  moyen  defquelles  on  chaffera  « & t. 
Suppofons  que  n*  foit  la  valeur  de  »,  on 


aura  xj= 


TJt 


tUt 


qui  peu- 


a^(x— \-tt)  J 

vent  fervir  à examiner  la  courbe,  & à déter- 
miner le  nombre  de  fes  branches,  auili-bien. 
que  l’Equation  en  » & enju. 


Exemple..  . 


> 

Suppofons  que  l’on  veuille  trouver  les 


courbes  oh  (AM)m-+  (AN)m=. i,  onpren- 

dra  uM—<i>t~+yz  & » m — Vz,  qui  é- 
tant  fubftitués,  donneront  oh  il  n’y 

a point  de  z , ce  qui  marque  qu’on  peut, 
prendre  pour  z tout  ce  que  l’on  yeut;  ainfi 

tt  ^±v/  marque  une  infinité  de  cour- 
bes qui  ont  la  propriété  demandée.. 


En 
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En  faifant  évanouïr  les  radicaux?  on  aurai 

a***  — #**— t-  i = a t\  dans  laquelle  fi  l’on  met' 
à la  place  de  « & de  * leurs  valeurs  en  x & 
en  y , on  aura  l’Equation  de  la  courbe  expri- 
mée par- les  coordonnées;.  Si  on  veut  que; 
rEquation  foit  femblable  à celle  queM.  Ber- 
noulli donne  pour  ces  courbes  dans  les  Jour- 
naux de  Leipfick  1696  & 1697  » °ù  les  hypo- 
thénufes' des  coordonnées  fervent  d’abfeiffe 
les  ordonnées  étant  confervées  les  mêmes; 
ie  fuppoferai  que  au-lieu  d’exprimer  la  tan- 
gente de  l’angle  MAP , en  exprime  le finus , . 
ce  qui  peut  fe  faire  à caufe  que  le  finus  mar- 
que aufii-bien  la  pofition  de  la  droite  AM  que 
la  tangente  ; alors  l’ordonnée  PÆ?^fera=«rj> 

d’oü  Ton  tire  — , qui  étant  fubfticué  dans 

* . •.  r ' • 

L’Equation  précédente  , donnera  »**  — «*" 


)— % qui  eft  infiniment  plus  généra- 


le que  celle  de  M'V  Bernoulli  , Leibnitz 
& de  l’Hôpital.  Qu’on  fuppofe  - feulement 


y_—tL 

U* 


I * 
4) 


on  aura  » 


2t9‘ 1 1 X 1 


*— f I 


, qui  eft  celle  de  M.  Leibnitz>  & en  faifant 


— 1 — 

- ZJff  79 

on  a u . u ~ u • 


z=l>y,  qui  eft  celle  de  MrV  Jaques  Bernoulli' 
& de  l’Hôpital.  \ 

• : Dans  ’ 


zBl 


bbs  Sciences. 

• v • 

. Dans  cet  exemple,  on  a pris  «" ' =s  <bt  -4-  Vz. 
qui  a donné  un  calcul  fort  fimple.  Si  on  avoic 
pris  feulement  »=<!>*  -+  Vz  , comme  cela 
étoit  plus  natureL-d’abord  , on  auroit  em 

( <i>  t — f-  Vz  )"  ~ 1-  ( ® t — Vz  )*=  i ,de  laquel- 
le on  ne  fauroit  tirer  la  valeur  de  z en  géné- 
i ral.  Et  il  y a bien  d’autres  cas  de  relations- 

i entre  PM  & P N oü  on  arriveroit  par  la 

! fuppofition  de  » égale  à une  quantité , com- 
me <i>  t — b V z.  a des  Equations  de  cette  na- 
ture. Cependant  comme  on  elt  bien  fûr  que 
fi  elles  étoient  réfolues on  auroit  pour  yz, 
des  valeurs  purement  radicales , on  peut  re- 
garder l’Equation  précédente  & celles  qui  ar- 
rivent en  pareil  cas,  comme  réfolvantle  Pro- 
blème, quoiqu’on  n’en  puifle  pas  dégager  le 
V z pour  avoir  l’Equation  de  la  courbe  cher-- 

Ichee.  On  peut  bien  voir  même  qu’elle  peut 

fervir  à décrire  la  courbe,  quel  que  foi  t m9,  . 
car  par  la  Géométrie  de  Defcartes  on  peut, 
apprendre  à réfoudre  par  des  conftruétions . 
géométriques  une  Equation  comme  la  pré- 
j cédente,  ce  qui  prouve  la  généralité  de  la,-, 

i méthode. 


PROBL  EM  E II  I. 


Trouver  les  courbes  MON  autour  desquelles 
fàiCant  a lîtTer  l'équerre  MCN,  le  fommet  C de: 

nt  toujours  dans  la  courbe,  donnée? 


Sol  u t i o n.. 


Soient  M &.  N deux  differens  points  dé  la: 


courbe. 


! 
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courbe  MON  touchés  par  les  deux  jambes 
de  l’équerre  MC  N',  MP,  PA,  N Q,  Q_A , 
les  coordonnées  correfpondantes  à ces  deux 
points;  MRm  &,.SNn,  leurs  triangles  dif- 
férentiels ; C B éc  A B , les  coordonnées  de 
, la  courbe  EC,  pour  le  point  C , qui  efi:  le 
fommet  de  l’équerre,..  & en  même  tems  un 
point  quelconque  de  la  courbe  EC,,  HCI % 

une  parallèle  à l’axe  AP.  

Je  fais  AP  — x AQ  = x'. 

P M— y . QNsà  y\. 

RM  — dx  S N=z  dx' . t 

• R m zzdy  ’ Sa  — — djd.  ■ 

AB=u,BC,  qui  eil  l’ordonnée 
de  la  courbe  EC , .fera  dooné  en  a,  ainli  je 
N le  fais  ==  <i>  u , d’oii  il  vient 

HC  — x — u IÇ  — u1  — x' . 

H M x=zy  — <t>  « 1 N = y • — <bu. 
Enfuite  les  triangles  HCMy  R Mm , NnS 
CI  N,  donnent 


DES 


S 


C I E N C E 


NI 


ou  (B) 


dÿ  y — * <I>  u 

dx'  x‘  — *•* 


% 


Et  l’angle  MC  N étant  droit,  les  triangles 
R Mm,  NttS , feront  femblables,  ainfi  l'on 
aura  dy  : dx  ::  dx1  : — dy , donc — dydy'  = dxdx1 > 


Cette  Equation  avec  les  deux  autres  ne 
fuffit»pas  pour  avoir  celle  de  la  courbe  MON , 
car  il  y a cinq  variables.  Oh  voit  bien  que 
fi  l’on  avoit  de  plus  une  Equation  entrex&y 
qui-  exprimât  la  branche  de  la  courbe  qui  eiîi  . 
touchée  par  le  c ôté- MC  de  l’équerre,  on 
auroit  l’Equation  de  l’autre  branche  , dont 
les  coordonnées  font  x‘  & y' . La  difficulté 
du  Problème  eft  donc  de  trouver  une  Equa- 
tion entre  •*■&>,  telle  que  celle  qui  en  pro- 
viendra entre  x'  & / par  le  réfultat  des  Equa- 
tions précédentes  l’oit  la  même.. 

Pour-  exprimer  cette  derniere  condition 
du  Problème,  j’abandonne  pour  un  moment 
la  façon  ordinaire  de  prendre  les  Equations 
des  courbes  ; j’en  cherche  une  entre  la  quan- 
tité ~r~  & la  quantité  »,  c’eft-à  dire,  que  je 

■ ^ JC  V 

prends  la  droite  AB  pour  abfcilTe,  & la  tan- 
gente de  l’angle  HC  M pour  ordonnée.  Il  eft 
bien  fûr  que  lorfqu’on  aura  cette  Equation , 
on  en  trouvera  une  entre  x.  & y avec  le  fe- 
cours  des  Equations  précédentes.  Je  fuppofe 
que  cette  Equation  m’eft  donnée,  & j’exa- 
mine quelle  propriété  elle  doit  avoir  ; elle 

doit 
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«f 

doit  être  telle  que , pour  un  même  »,  on* 
trouve  à la:  fois  deux  valeurs  de  4r-  , l’une 

. . d jc  1 

qui  exprime  la  tangente  de  l’angle  HC  M que 

j’ai  déjà  appellé  Amplement  , & l’autre  qui 

foit  la  valeur  de  la  tangente  de  l’angle  IC  N 

que  j’ai  appellé  — - , c’eft-à-dire , qu’èn  réfol- 

vant  cette  Equation  ,,  on  doit  trouver  pour 

la  valeur  de  en  général , une  fonftion  de 

* fufceptiblè  de  deux  valeurs  qui  ayent.  en- 
tre elles  la  relation  exprimée  par  l’Equation' 
(C).  Je  cherche  enfiiite  quelle  forme  doit 
avoir  cette  fonction  de  ». 

Pour  cela,  je  prends  , ainfi  que  dans  les- 
Problèmes  précéaens,  une  quantité  oh  les 
radicaux  entrent  de  la  façon  la  plus  fimple  r 
c’eft  à-dire  une  fonftion  compofée  de  deux 
membres , dont  l’un  foit  un  radical,  & l’autre 
une  quantité  quelconque  fans  radicaux,  ou 
au  moins  dans  laquelle  il  n’entre  que  des  ra- 
dicaux impairs.  J’écris  ainfi  cette  quantité- 
©#  — K i/*qui  donnera  pour  fa  fécondé  valeur 
€>«  — yzt&  je  cherche  à déterminer  z de 
façon  que  ces  deux  valeurs  mifes  à la  place 

de  &de  - réfolvcnt  l’Equation  (C). 

. Les  fubftitutions  faites  donneront  (©»)*' 

' * — — i , d’oh  l’on  tire  z = (©»)*-(-  i ,& 
remettant  cette  valeur  à la  place  de  z dans 
®»— i~Vz.y  elle  deviendra  Qu—\-y[(@u)t 

H-i-1 
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, 4 

•h-  1 ] = -Jj- & © « - v c c © * y * -+  1 ] = f 

c’eft-àdire,  que  la  quantité -4^- efl  engéné- 

rai  dans  la  courbe  © a z+  t'T  { © * )*  —f  1.]  Ce 
qui  donne  une  4mï.  Equation , qui  avec  les 
trois  À,  B , C , réfoudra  entièrement  le  Pro* 
blême.  , Pour  le  bien>  démontrer,  nous  al*' 
Ions , par  le  moyen  de  cette  -Equation  & de 
l’Equation  (A),  trouver  les  valeurs  de  x 5c 
de  y en  » ; & de  même  par  le  moyen  de  l’E- 
quation que  donne  la  valeur  de  & <Je  l’E- 
quation (B)  nous  trouverons  les  valeurs  de 
je'  & dey  en  *;  & l’on  verra  alors  que  les 
valeurs  de  x & de  y ne  différeront  de  celles 
de  x'  & de  y que  par  les  fignes  — f-  de  — des 
quantités  radicales  , & qu’en  les  faifant  éva- 
nouir, les  Equations  qui  en  viendraient- fe- 
roient  abfolument  les  mêmes. 

Comme  les  Equations  A & B ont  abfolu- 
ment la  même  forme, "il  fuffira  de  fe  fervir 

de  l’Çquation  A & de  la  valeur  de  ~~  en  gé- 


néral ; & pour  abréger , au  - lieu  de  la  fonc- 
tion dy  = 0»^+^/ (©a*  — f-  1 ) , nous  met- 
trons Amplement  n ».  Nous  aurons  donc 


dy± 

dx 


=n«& 


il. 

dx 


d’où  l’on  tirera 


(E).  xUu ■ uUu  zzy  -*  <bu  & - - = 11# 


, '*  ou  dy  = dxïiu.  ■ 1 

En  différenciant  la  première  de  ces  deux 
Equatiqns , & y fubftituant  pour  dy.la  valeur 


que 
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que  donne  la  fécondé , on  aura  d x n «— n » du 
~nudx  — du%u  — xduAu  —H uduAu  ( je 
fuppofc  que  du  Au  & duz  u foient  les  diffé- 
rences de  n u 6c  de  <i>u)  ou  à caufe  que  dxnu 
fe  détruit  de  part  6c  d’autre,  6c  que  toute 
l’Equation  fe  divife  par  du  ■ ' 


n u — J-  « A « — 1 H * 

~ " r Au 


qui  étant  fubflituée 


dans  l’Equation  (£)  donnera 

(n *)2  — s»n»-+C)«A«  * 

(G)jy=_A_ _ , ce  qui 


donne  la  réfolution  générale  de  l’Equation  A. 
Il  n’y  a plus  qu’à  remettre  dans  ces  Equa- 
tions pour  nu  fa  valeur  e«-+y<r  (®u)1~+i\ 
6c  l’on  aura,  félon  que  l’on  prendra  le  ligne 
—f  ouïe  ligne  — des  quantités  radicales,  la 
valeur  de  x 6c  de  ^ ou.de  x1  6c  .de  ÿ , 6c  en 
faifant  évanouïr  les  radicaux  & chaiïant  » , une 
Equation  qui  exprimera  également  les  deux 
branches  de  la  courbe  MON. 


R e*  m arque. 


. Dans  la  façon  précédente  . de  traiter  les 

■*  » » 

Equations  /tf  6c 4*- =n«,  on  évite  le  calcul 

intégral:  cependant  ce  calcul  paroît  d’abord 
nécelfaire  pour  les  réfoudre  , 6c  même  dans 
un  autre  chemin  qui  fe  préfente  pour  parve- 
nir à la  folution,  on  arrive  à une  Equation 
entre  ÿ 6c  x ,dx  & dy,  qui  fembleroit  deman- 
der bien  plus  viliblement  le  calcul  intégral. 
Ce  chemin  eft  de  réfoudre  par  le  moyen  de 
y ■ • l’Equa-, 


DES 

fEquation  -77 


S C I EN  CES.  . 28? 

= n »,  la  valeur  de  »e n-4? 

a x) 


& enfuite  de  la  fubflituer  dans  l’Equation  A\ 
alors  on  arrive  à une  Equation  en  dx , dy,y , 
x,  dont  l’intégrale  devroit  être  la  folution 

des  Equations  A & -£7==  n«:  cependant  cet-  ' 

te  folution,  par  le  calcul  intégral,  ne  peut 
pas  être  la  mêrpe  que  la  précédente  , car  elle 
doit  renfermer  une  confiante  que  l’on  ajoute 
toujours  en  intégrant.  11  relie  à voir  fi  cette 
Equation  intégrée  ne  feroit  point  plus  géné- 
rale que  celle  que  l’on  apar  l’autre  méthode, 
& fi  elle  ne  la  renfermeroit  pas  par  la  déter- 
mination de  la  confiante  ajoutée;  mais  com- 
me on  ne . peut  pas  fuivre#ette  fécondé  mé- 
thode en  général,  à caufe  que  l’on  ne  con- 
çoit la  quantité  nu  que  dans  chaque  exemple 
particulier,  il  vaut  mieux  reprendre  la  pre- 
mière méthode, & examiner  fi  quelque  chofe 
pourroit  l’empêcher  d'être  générale. 

Premieremiftt  le  procédé  du  calcul  jufqu’à 
l’Eq ua t i on  .xA udu~ n udu  —uduAu=~~  udu 
n’empêche  furementpas  cette  Equation  d’être 
auffi  générale  que  tout:  ce  qui  peut  provenir 


des  Equations  A & 4^-  = ïi  a.  Mais  dans  la 

(L  X 

réduction  de  cette  Eqtiation:à  xA  u — n» 
— »a«=  — ta  qui •fe- fait' en  divifant  tout 
par  du,  on  prend  une  Equation  qui  n’efl  pas 
la  feule,  car  on  pourroit  auffi  tirer  du=. o, 
c’efl-à-dire *=?%  une  confiante  quelconque 
a.  Remettant  donc  pour  » cétte  yaleur  dans 
l'Equation  fi, .on  aura'xn*  — ana~y  — 0* - 
<qui  appartient  "toujours  à une  ligne  droite , ' 


< 


\ 
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„ * 

.&  ne  renferme  point  le?  Equations  trouvées 
par  la  première  méthode.  Âinfi  il  fe  rencon- 
tre dans  ce  cas  deux»  fôilutions.  à la  fois  des 
mêmes  Equations,  differentes  l’une  de  l’autre. 
Mais  la  première  elt  la  feule  qui  foi t vérita- 
blement la  folution  du  Problème  précédent* 
car  la  fécondé,  au-lieu  de  donner  les  cour- 
bes touchées  par  l'équerre , n’erprime  que 
les  droites  qui  font  -les  branches  de  cette 
équerre.  * ; . • , . ■ - ■ 

Pré  lentement  je  vais  donner  quelques  exem* 
.pies  oh  l’on  verra  encore  mieux  comment  le 
calcul  ihtégral  ne  donne  jamais  que  les  lignes 
droites  exprimées  par  l’Equation  générale 
a\\a—y — o«,  & comment  les  Equa- 
tions trouvées -dit  la  première  méthode  é- 
•chappent  à l’intégration. 

Suppofons  que  les  fonftions  n»  & <t>u 
foient  chacune  fîmplemenc  * , a * & s « feront 

i * v / ® 

égales  à i , d’oh  les  EqÛations  es  n«  & 

■~"T— T changeront  en~-  = » & , 

♦ “ * > 

l * 

qui  donneront  xdydx-r-  dy 2 zzydx* 

— dydx  ou  dy 1 -*Jydx=:—ydx *,  & par  conféquent 

—xdydx 

dy-^—'  } 


ou  dxzz 


dy 


dx — \-xdx 

z ""t-  « 

r * <* 


n- 


^T""TT 


- *4.- 


)z] 


-,  dont  l’intégra- 


le eft  V'i^y  rP  ( 


* 


)■  ] > OU 

en 
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en  réduifant  2ax~* 2xzz-~ 4y  — {-  1 — aay  ou 

) * =>“+  — -,  Equation  à la  ligne 

droite,  qui  elt  pofitivement  la  môme  que  cel- 
le que  l’on  auroit  trouvée  par  la  fubflitution 
•de  <*àla  place  de  n*& de  <i><*  dans xna— ar\a 
=y — <j>a  que  l’on  a prouvé  être  l’Equation 
générale  qui  proviendrait  par  l’intégration 

des  Equations  A & =n  « : il  y a feule- 
ment à remarquer  que  la  lettre  à ajoutée  n’efl 
pas  la  même,  mais  que  l’a  de  l’une  vaut 

Z 

de  l’autre. 

Mais  fi  Pon  fe  fert  de  la  première  méthode, 
en  fubftituant  « pour  nu  ôc  i »»,  on  aura  par 
les  Equations  générales  F & G,  * = 2 « — t 
de  y — « «,  d’où  l’on  tirera  4 y = x x — f-  2x~ f-i 
qui  eft  à une  parabole.  * 

Si  l’on  reprend  maintenant  l’Equation 

à*  ==  ' ' ■"?  “ — ’ qui  par  fon  inté-  ' 
n-v- fc-J-)"]  . 

gration  a donné  une  ligne  droite,  on  verra 
que  la  parabole  de  l’Equation  4y=zxx  — j-.i  x 
— (- 1 y la  réfout  aulfi  , quoiqu’elle  ne  foie 
point  renfermée  dans  l’intégrale  ; car  en  fub- 

, flituant y r=z  que  donne  cette  Equa- 

tion à la  parabole  dans  l’Equation  différen- 
tielle, le  numérateur  & le  dénominateur  de- 
viennent zéro,  à caufe  que  le  premier  eft  la 
: Mém.  1734.  N . .diffe- 
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différentielle  du  fécond , & dé  cette  façon 
dx  peut  être  égal  au  quotient;  d’où  l’on  voit 
donc  que  l’Equation  xdy dx  — dy*=z ydx* 

—dydx  provenue- des  Equations  7^-=  * & 

‘V*——  * * 

-7—=  étoit  fufceptible  de  deux  folu- 

tions  differentes,  dont  l’une  fe  trouve  ren- 
fermée dans  l’intégration,  & l’autre  en  eft 
indépendante.  - , 


Soit  na  = 


A — U 

les  Equations  = n » & -77-  = 

' ' * ’’i—  ydx 

rdi  _ * T~ 


& o * = o , on  aura  par 

dy  s y — o» 


dx 


fx 


■—/x~  ou  a^y*  “+  xdy* 


S + 


*y 


dy  dxz=xdx  dy—y  dx*oadxt  — 
dxzz  — 5 d’où  l’on  - tire 

dx  — xÈLl±lèl  -dy-1/ï  f2zt2f« _ Ü2zhlf?l 
OU  2ydx  xdy  — ydyzz  dyY  {xx  — 2 xy 
~+yy — 4*y]—dyyyy  [ y 1 — 4 à]  , ou 

-vS)«-*«j  = VÈ 


<*y 


y 


-xdy-yjdy 
ylTj  ■} 


dxîfy 


ou  (a)  — - 

* * iy 


zfy 


l’intégrale  eft 


vii-yÿ  —ry)2 


dy 
z ^ y 

-4  «] 


dont 


ibr3r_ 
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h-+  \ ly- 1 fr  - Vy-hV  [ ( -J-  - Vy  y- 4*]> 

. V 


ou  en  repaflant  aux  nombres  bVy  = 


— V'yH-v'CC-^-  — v'y)1— 4«]  qui  donne, 

après  larédu&ion,££y— • 2bx-+  26  y =—4 a. 
Equation  à une  ligne  droite.  Mais  fi  l’on 
reprend  l’Equation  (a) , on  verra  que  le  nu- 
mérateur étant  la  différence  du  dénominateur, 
le  dénominateur  peut  être  fuppofé  =0,  de 

l’Equation  — Vy  — 1/4* qui  en  provient, 

réfout  auffi  l’Equation  ( a ) , de  exprime  un© 
ligne  courbe.  Si  on  Tubftitue  dans  les  for- 
mules F de  G , à la  place  de  <s>  n de  de  n » , 
leurs  valeurs,  de  qu’on  les  réduife  enfuite , on 
arrivera  à la  même  Equatio.n , de  même  que  • 
l’Equation  générale  xna—anazsy  — © a ne 
contiendroit  que  la  ligne  droite  exprimée  par 
l’Equation  b b y — 2 b x— f-  2 by  — — 4 a. 

Il  en  feroic  de  même,  quelque  fondlion 
que  l’on  prît  pour  nu  de  <1 >#.  Je  fuis  entré 
dafis  ce  détail  d’exemples,  pour  mieux  faire 
voir  la  généralité  des  formules  F de  G.  C’eff: 
une  digreflùjn  dans  le  Problème  que  nous 
traitons  dans  ce  Mémoire,  mais  j’ai  été  bien  ■. 
aifede  montrer  cette  fingularité  de  calcul  qui 
s’eft  préfentée  d’elle-même;  on  pourroit  l’é-  • 
noncer , indépendamment  du  Problème  pré- 
fent , de  cette  maniéré.  Il  y a des  Equations  • 
différentielles  capables  d’avoir  deux  folutions 
différentes  l’une  de  l’autre,  dont  l’une  (de  • 
même  dans  ce  cas-ci  la  plus  générale)  n’a 
pas  befoin  du  calcul  intégral  ; telles'  font  les 

N 2 Equa- 
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Equations  précédentes  x dy  dx  —dy*  =ydx * 
* r-dydx  à laquelle  4^=**  h-2*  -f- i & 
2 a x — 2 x ==— 4y— h 1 —aa  fatisfont  égale- 
ment , & a dy1 — \-xdy * — ydydx  — xdxdy 


ry 


— ydx * qui  donne  pour  folutions  — - 

V •j 

& bby — zb x — Yzbyzz—  4a.  '■ 

En  général  — ~—^=z  à une  fonüion  quel 


conque  de  fi  y,  dx,  dy  , feroit  de  cette 
nature;  intégrée,  elle  donnerait  une  Equa- 
tion, & fans  aucune  intégration  <t>xy~o  fe- 
ïoit  fautre. 

Il  y a encore  d’autres  Problèmes  oii  cette 
. Singularité  fe  rencontre,  mais  ce  feroit  fortir 
' de  l’objet  de  ce  Mémoire  que  de  s’étendre 
davantage'là-deflus.  Je  réferve  un  plus  long 
détail  pour  un  aytçe  Mémoire. 

, / 

/ E X E M P L E I. 

/ 
y 

v Suppofons 
que  la  courbe 
LC  devienne 
la  ligne  droi- 
t &ACP)  pour 
avoir  les  cour- 
. bes  îMlf-N,  au- 
tour desquel- 
les faifàntglif- 
fer  - Féquerre 

le  Commet  C de  cette  équerre  foit 
toujours  dans  la  droite  P Q_ , il  faudra  faire 
éÿanpuït  la  quantité  4>»,  & par  conféquent 

■ • - •*  • aulfî 

■*  * • 
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àuffi  r « dans  les  Equations  précédentes  F & 
G , parce  que  cette  valeur  exprimoit  l’ordon- 
née BC  qui  #1  devenue  nulle;  les  Equations 

le  réduiront  a * = — f #&y=:  — , 

A*  J ^0  9 


«la ns  lefquelles  fubflituant  pour  n»  quelqu’u- 
ne des  fonûions  exprimée  généralement  par 
4>«  H;  1— F®»)!  que  nous  avons  trouvé 

précédemment;  & pour  A*,  la  différence  de 
cette  quantité  doqt  on  a ôté  le  du,  on  aura 
deux  Equations,  d’ob  ayant  chaffé  »,  il  en 
viendra  une  en  x & y -qui  exprimera  une 
courbe  qui  aura  la  propriété  demandée.  • 

De  cette  maniéré  les  formules  F & G de- 
viendront, en  fuppofant  que  duzu  foit  la 


•différence  de  Qu,  x= 


* E » z±  — hC  Q u )z  ] 

' 2* 


&yrir<t>»-H'ti/fl-+  (d>»V)]  x — h ^ ^.SÜ 


' H “ 


qui  détermineront  une  des  courbes  cherchées 
aufii-tôtque  l’on  aura  mis  pour  Qu  une  fonc- 
tion de  u quelconque , de  pour  2 * fa  différen- 
ce dont  on  aura  ôté  du.  En  prenant  le  ligne 
—H,  on  aura  la  branche  touchée  par  un  côté 
de  l’équerre,  & en  prenant  le  ligne  —,  ce 
fera  l’autre*  Mais  en  fàifant  évanouir  »,  on 
aura  l’Equation  en  x & en  y qui  exprimera 
la  courbe  entière. 

Que  Qu  foit  Amplement  »,  les  Equations 
dôvieddront  y = [* 

2+v'(  1— M»)  J xi/(i— h*u).  On  tire  de 


la  première  »=  --xtx  ■->  qui  étanc  fubftituée 
* N 3 dans 
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dans  la  fécondé , donnerais  — P1-  qui  ex* 

X 

prime  une  parabole  dont  la  dir^trice  eft  AC 
& le  fommet  0 diftant  de  la  directrice  de  f. 

Si  l’on  fait  o*  = «»,  & par  conféquent 

g 0=2  u , on  aura  x — z— -d:.^  &_>>=[««  • 

-+V(  l-+«‘)3  X -■*; 

' 1 I * ■ * x 

d’oîi  faifant  évanouïr  «,  on  aura  l’Equation 
d’une  autre  courbe  qui  fatisfait  au  Problème, 
& ainil  des  autres.  , » 

Exemple  II. 


Soit  pris  pour  la  courbe  EC,  une  parabole 
dont  l’axe  foit  AP  le  fommet  At  & le  para- 
métré i , <btt  fera  égale  à uu,  & s»  à 20  ; 

■ ajgfi  mettant  ces  valeurs  dans  les  Equations 

F&G, 
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F&  G,  elles  deviendront 21 


& x~ 


(n*)1 — i*n«— f «*a« 


Au 


dans  le  (quel- 


les il  n’y  a plus  qu’à  mettre  pour  n u quelqu’une 
des  fondions  exprimées  par  h «.-+  1/  [ 1 H- 
(h .«)*].  Je  me  fervirai  encore  de  «— H/(i— | (-»#) 


qui  donne  à u = l , & quj  chan- 
ge par  conféquent  les  Equations  précédentes 

e°  &y= »-+»  ««-«  k(  1 

-+»«),  d’oîi  faifant  évanouir  »,  on  aura 
une  Equation  entre  .*•  & y qui  fera  celle  d’une 
courbe  autour  de  laquelle  faifant  glilfer  une 
équerre , le  fommet  eft  toujours  dans  une  pa* 
rabole.  On  en  trouvera  une  infinité  d’autres, 
en  mettant  à la  place  de  nu  d’autres  fonc- 
tions renfermées  dans  l’expreflion  générale 
2«-l- V'Ci-t-Cs «)*]. 
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